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Utimiotf. 

gilt con mir im nahiruiffenfi^afttii^en herein ju Bremen im 
ODtigen fflintet gehaltener ©ortrog tcor bie Setanfaffung, bog bie 
$frren S^eileger biefeS äSu^ee mit bei äufforbeiung an mic^ fftcarc 
traten, Ben »on mir be^onbelten ©toff |u erroeitem unb in Sdüdf 
form }ugiingK(^ ju mad^. tiefem 3Quitf(^e tiin ic^ gern na(^> 
gelommen, otglei^ ii^ mir ber ©i^ffliertgfeit Wofel Benjugt wor, 
Cen oft rei^t jlarren ©toff in !na)})}er unb bo^ jugleid) lei^t 
flänblif^er aßeife jur ©arjleHung ga Bringen. Sßenn ic^ bisweilen 
im Unterricht an palfenber ©teWe biefeS ober jeneS ber Se^onbetten 
Sopitel ben ©c^iilem »orfü^rte, fo fanb eS Serftänbnifi unb Sntereffe. 
(Jreilic^ wirft bas gefprot^ene SEort einbringfii^er unb tiarer, 0(8 
t>(ii getefene, jumat in fingen ber S^W ^^ Staumgrögen. 3ä) 
^offe a6er, bag e9 mir gelungen ip, ben grüben ©toff in eine 
ge&i(bäen i?aien »erflänbOc^e ^orm gebraut ju ^aEen. Onl^altÜc^ 
wirb au(^ ben Si^mot^emotiferu 3Äoni^eS ge$oten, »06 in unferer 
Literatur bisher fehlte. @fi futb con mir bemt^t Werben in er^ 
Sinie bai uierBänbige %ett Bon @b. ?uca8 (R^oröations mathä- 
matiqueB); bonn ba« Sut^ Bon ©t^effter über „1ffiagif:^e 
Ottobrote" (SeiiJjig, S9. ®. S^eubner) unb bie in ber „9Jatur' 
roiffenfi^aftli^en aSo^enf^rift" (Söerlin, Serb. Summier) cor 
3a^ren erfi^ienenen ^ffäge Bon $. ©i^ubert, bie ic^ befonberS 
bei ben legten brei Eleinen 3(bf[^nitten benutzt ^oit. 3[uger< 
bem fanb iä) in englifc^en unb fronjöftfc^en 3«itfi%'^ifte'' ("l"« i" 
einer %ei^e älterer Wette SRam^eS, toaö ^ier im i^aufe ber S)ar* 
ftettimg feinen ^latf gefimben ^at. Oc^ ^be nii^t unterloffen. 
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IV ©cTOort. 

jebeSmat Bie Oueffra anjugefcen. 3)ie ^iflut^ fin*> »on mit |uni 
großen Seil unter ®enu|ung ttv Originafe. neu gejei^net. Sic» 
jenigen fcefi nainten afef^niüefi pnb 6efonberS beS^att anfgenonimen, 
um baron einige Setter ber bei ?uca8 fii$ BorfinbEnben 33ete^nung 
nai^iuroeifen; auäf einige ©pietpläne aus biefem aueftt^rlii^en Sffierte 
i)abt iit aufgenommen, wä^renb tt^ anbere felbfl oufgefleQt ^abe. 
Sebem, ber tiefer in ben ©toff einbringen ttill, (imn ba« ©tiibiuni 
bee gucaS'l^en aSerfeö OBertag ton @autt)ier*5Sittar«, Uari«) 
bringenb em)}fD^len toorben. Qlä> toax in meiner iCar^eüung Don 
ODcn^erein <m einen befliramten deinen Umfang gebunben. Die 
©Uebemng beö ©toffee ift in neunie^n ®apite(n berarfig »otge^ 
nommen, bafe intjaWit^ SßerloanbteS auf einanber folgt. $3ie ^rofcs 
leme finben jii^ in ber erftcn, bie Spiele in ber ^weiten ^ülfte. 
SDlijge baS Heine 2Berf baju beitragen, in ©eutfc^tanb aa<i) ouger^alb 
beä ©^utitoongeS unb SerufeS mat^ematifieä Senten ju förbem. 

«remen, Slosember 1897. 

9S. «raffe. 
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1. 

^SiDliIcmc nnli UebiinBeii mS bn nhieii SRntgematit 

■glnfre nattttlii^e äa^fentei^e, in beren SKttte bie DM fte^t 
tntb bie fit^ na^ beiben ©eitni in ta9 Unenblic^e fo eifhedt, bag 
auf bet einen ©ehe bie popticen (+), aiif ber onbern bie ißejOf 
tiom (— ) ^o^Ifli^Ößm ft* fiepnben, ^nf bie ©igenfc^aft, bag jebt« 
folgenbe @lieb bad voi^eige^enbe um eine @intfeit U&erttifft. S}te 
äiffem Eins bis 5Reuii Silben bie neun erfien ©lieber ju Reiben 
©eilen bei: 9IulI: alle übrigen aalten »erben auS bet 9IuII unb 
biefen 3iffE"i jufammengefebt. ©ie erhalten bann il^ien SBert 
buti^ bie ©teOung, inbem — »on rechts na4 tinW geregnet — 
jebe 3'fff"^ "" jtteiter ©teße 3*^«/ ™ britter $unbette a. (. f. 
borfteHt ©egi man hinter bie Stner ein ^ontma, fo ^t man 
hinter bem ^ornma bcr Steige nac^ ^t^)tüt'l, $unbertet u. f. f, ^oÜr 
ßänbtge ©^mmetrie, Bie in bet natürlicben ^ai)iem:t\^t, mUrbe 6ei 
^biefer ©(^teibweife Dor^anben fein, tnenn fi^ bae Sornma ni<$t 
^intet ben ©inetn, fonbetn Ufcet ober untet benfetfcen befinben »ütbe. 
S9ei ben fo^enben ^etlt^n^m, neb^e jut iSrläuteiung bienen follen, 
iji iebo^ bie in bet 3BalIiematiI Übtii^e ©c&teibwetfe beibehalten: 

36875, 672 
= 30000 + 6000 + 800 + 70 + 5 + ^+^+^ 

_3Xiü*+6X 108+ 8X1034-7X10' + 5X100+ 6X1 0-1 
+ 7x10-3 + 2X10-8 

®iefe« Bon ben meifien ^IturoöKetn eingeführte S)eitmalf^jlem 
ifl fe^t att unb f^on Ärifloteteß, ber Seljrer beS großen tllt^miet, 
Ijot bie ünf^t auSgefptoi^en, bog too^t bie 3*^"i''^t unfetet ginget 
bie ajetonfaffung jut SBa^l bet ©tunbja^t gegeben ^be. ©ie Söa« 
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4 iSißn abfi^nitt 

bu Bon t^nen au^ in einnn SSruc^f^ßem angeUKubet tturbe. S)tefed 
^o^oittoiilette AubuivoU befi^äftigte fti^ i>te( mit ätfhononrie unb 
ba man ein 3a^r ju 360 Sagen »ebnete, fo tag cd na^e, ben ^eiö 
bec (Eibba^n, bie @nt))ltt in 360 @rabe gu teÜoi. ^n iebem Xa^t 
bun^Iief nadi xifm %if^aumi(| bie ©omie einen ®rab biefe« ^eife4. 
HuS ber Sefi^äftigmis mit ber Snat^ematit ober »ugten fie, bag 
ber ^atSmeffei ft^ fe^fimal alä ®e^e in ben ^eis (egen loffe, 
mtb fo erl^ielten fie ©ti^dteOreife ju je 60 @iab. S){e (Sigcnfc^oft 
ber 3aV» 60, burc^ 2, 3, 4, 5, 10, 12, 15, 20, 30 teilbar jn 
fein, ttor nnn too^l ber ©rmib, fie aiS @in^ett für bie tceitere 
3>ilnng ju gebrauten imb fo erhielt ber 6^ab 60 URinuten, bie 
SRinute 60 ©elunben. ^e Siennec ber ä9rU^e in biefem Se^a» 

gefimatfqftem (60, 3600, ) toitrben ntt^t ^ingef (^rieben, fon« 

betn rarr bie 3ä^ter »on ben »oi^erge^ben, ^ä^eren ©nl^eiten 
bnrd^ $nnhe getrennt. Sa biefe ©i^ieibtseife eine nic^t ju oer' 
(emienbe Semii^feit mit berjenigen ^at, rotUift tjeute ü6Iic& ifi, fo 
ift e« tounbeiboT genug, baß bie Erfinbmig ber 3)egtmatttüc&e erfl 
in tai iSnbe teS fe^Sje^nten Sa^r^bertä fallt, wo ber $dI> 
tünber <Simon ©teoin {auS Stügge) öuf bte weiteren inraftif^en ffior- 
leite biefer ätei^mingeart ^intoieS, u>enn man ^aage unb ©eWic^te 
ber ®nmbga^t 3^(1'' entfprec^enb einteilen würbe, loie baS jo je^t 
foft ÜberaÜ gefi^e^en ift. Oi) ^abe a. a. O.') ondeinanbergefe^, 
bog fii^ bie auffoüenb fpäte ffinfü^nmg ber Sejimalbrüi^e (tro| ber 
bereits oor^anbenen Slnalogie) Wot)! boroue erftäre, bog fletS bie 
®ner ats oorbete, bie ^B^eren ©teHeii aber als Wintert 3^?^"* 
bejeii^net Würben, tiefer Umftanb cer^inberte eben, bag man bie 
Dorberfte ISin^eit wieber nai^ berfelben @runbja^l Weiter teilte. 
^aäi bei @rfinbung ber S)ejima(brüi$e ^ot man, wie tS fc^eint, 
ftets bie 3'ff" ^^ ^ö^(len ©teile als corbere ^aljl bejeii^net. — 
Stefte eined ®ui)be}imalfqßemd, — alfo mit ber @tunbga^I 
„3»ötf" flnbet man not^ ^eutjntage bei tiefen Söffem unb ani^ 
wir 6aben im ©u^enb unb im ©c&od eine (ätimienmg baran. SRie" 
bereÄulturoößet ^aben. unter Umfiänben fe^r wenige 3iffEni jur 
Serfügmig. ^n onberei ©teile Werben wir vnS länger mit bem 
3(i^lnif^ftem befi^äftigen, welifteö nur bie 91ull unb Eins fennt. 
') Äbtanblungen bee nntnrtoiflenfi^aftf. ffieieinS, iSremen, öinib 34. 
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^6Inne nnb UeBnngni au« her Minen SMat^emotit, 6 

$iet ttoQai »ir an eittigen Srifpitltn }etgen, Wie mit 3^^ Ö*" 
t{<^net loerben mfigte, bie eine ontite ©nuibja^l, atö bie 3^^ ^en. 
dm ©Aftern mit bcr ©nmbja^l ^^oölf tß 

316, 48 — 3X123+ IX 121 + 6 + 4xVu 4- ^ X tii 
— 432 
12 

6 '/> + '/8 
450 Vis 
$ter mUgten noi^ {toei neue S^ff^^ f^ 1 unt 1 1 eingefühlt 
Ueiben, erjt bie 12 toUrbe geft^iieten »erben, wie nnfre 3<^»- 3"! 
@9ftem mit bet @iunbjal)l 8 tolirbe man nur bie S"'^^ '>ot> 
bia 7 }ut aierfügung ^üben. 

tJolgenbe ^ai)lai biefeß ©qftem« foHen abbirt werben: 
756 3X8» = 512 

307 7XSS— 44S 

2456 6X8 =* 48 

24 7 = 7_ 

3767 giebt im Dejimotf^ftem 1015 

3)ie einet ergeben 23, atfo 2X8 + 7, ba^et 2 im ©inn. Sie 
näc^ft ^ä^eren ©teilen geben barni 14 -= 1 x s + 6 (1 im ©inn) 
imb batauf 15 = 1X8 + 7. S)ie ©umme ijl alfo 3 x 8S + 7 
X8i + 6X8 + 7=.515 +448 + 48 + 7 — 1015inunferm 
@Qf!em. SßoQen wir im Suobejimalf^jlem rei^nen, fo bebltrfen 
wir no(^ gweier ©ntnbja^Ien, 6^ 10 unb £— = II. 

3.S8. 7£0023 — 245rff5 — 56612d-=5Xl2»+6Xl2< 
+ 6X 12S+ 1 X 12* + 2x 12 + 10 — 5X248832 + 6 
X 20736 + 6X 1728 + 1 X 144 + 2X 12 + 10—1379122. 

Solgenbe ^ahoren m9 bem ©Aftern mit ber ©nmbja^l „fe^fi" - 
foKen audmulti)>lijirt werben: 

4532X543 — 4415400 — 4X60+ 4X6* + 1X6* 

+ 5X6»+4X6*. 

S)te äbbitiou ifl bie ®runbD^)e^atil)n; butc^ Umte^nmg bec* 

feiten erhält man bie ©ubtraction, burd^ Sieber^olung (bei gleu^en 

©mnmanten) bie 3Wu(tipHfation nnb burc^ Umle&rung biefer bie 

Sioifion. ^aS $otenjiren ift eine Sieber^olung ber ^IhiOi^lilotion 
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6 ffirfier abt^nitt. 

bei gteii^en gaftoren, »Ü^enb Mabijiren unb gogarit^mttra Um- 
leitungen be9 ^otenjiten« jlnb. Sie niebeten ©nmbtei^iuragen 
aibbition unb SKuItiplitatiDn ^aten je nur eine Umfe^nmg, ba bie' 
Reihenfolge bet ©lornnonben bjtD. iSaltoren beliebig ifl; bo« ^i» 
tenjiren ^t bagegen jtoei Umlelfrangen, ba auger 2^ — 4» nie« 
mate a^ — x» ift. $ier folgt ber befferen Uebetftd^t ^(ber eine 
äufantmenjlettung ber fieben ©runbret^nimgen: 

Stbbition: 6 + 4 — 10, 4 + 6 — 10 

©ubtrattion: 10 — 4— 6,10—6— 4 



9Hebere 

Operationen 



IDiuÜiflitation: 3 + 3 + 3 + 3 — 4X3 

4+4 + 4 =3x4' 

©iotfior 



12:3 = 4, 12:4=-3 



■^otenjiten: 3x3x3x3x3x3^729 — 3« 
3 l^eifet SflfiS, 6 ejponent. 
$t%re atabijiren: >'729-= 3, ba 3«- 729 ijl. 
Operationen jiie SBofiS ifl bie gefüllte ©töße. 

Sogariftimiren: log. 729 jur Süfl« 3 =- 6 

S)er läjponent ijl bie gefnd^te ®ro§e. 
S9eim i^ogarit^ntiren bebient man fic^ in ber $ra;iS fietd ber 
SafiS 10, ba bann log. 1—0, log. 10—1, log. 100=^2 
unb log. 1000 = 3 u. f. f. i|l. 5Der gogorit^mu« ber S'^^ loocb 
bann buri^ Sejitnalbrtti^e bargepellt, beten »ot bem fiomma pe^enber 
2:eit (S^araftctiflif) fofort buri^ Bö^lm ber äiff^ni befünnnbar 
ifl, ttä^enb bie Sru^teile (aHantiffe) labeflen entnommen »etben. 
^ie togorit^mtfi^e 3^il)nung bietet ben ißorteil, bog bie 3Ru(tipli< 
(otion in eine ^bbttion, bie SMcifion in eine Subtraftion, ba« ^0« 
teujiten in SRuttipti jiren , ba« JRabijiren in ©ibibireu emiebtigt 
wirb, öjobuti^ bie 9te(^mmg fl(^ natütlii^ bebeutenb ceteinfot^t. 
5Die fiebente @nuibrei^nung »er^ilft und baju, bie bntte bis fe(^{te 
bej. buti^ bie erfle bis oierte ju ertebigen. . 

5Da« (ogotit^mifi^e Slei^nen, etenfo baS außttenbigletnen be« 
einmaleine, bet Ouabratja^len (1, 4, 9, 16, 25, 36, 49, 64, 81, 
100, 121, 144, 169, 196, 225,256,289,324,361,400) unb 
ber Äubilja^len (1, 8,27,64, 125, 216, 343, 512, 729, 1000) 
bient einem miffenfi^aftli^en ^rinjip, totii)e6 (£. ^aif „Oelonomie 
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$ioUtint unb Ue&unQm aus btr rtincn SDIat^ematiL 7 

iti ®en!en8" genannt ^ot.') ,^eim iaS $)en(en mit frinoi 6«' 
gceiijten älßittclit terfuc^t, taS leic^e Stirn ta Seit tDiCerjuf)!iege(n, 
oon bem eö fetbfl nur ein Heiner !Eei( ifl nnb baS ju etfi^Bpfen 
eS niemaO ^offen fnm, fo ^at t9 oOe Urfai^e-mit feinen Gräften 
ffiarfatn umjuge^en," 9tuf foti^e ©patfamhit wirft ber gonje SRec^en» 
Unterricht ^in, ba ber @^ülec immer me^ bat Sinjetite jufaimnen' 
jufaiTen unb mit weniger @eifledanßrengung ju be^eirfi^en leinen 
foD. 2!)ie fogenannten 9tei^enfUn{tter, von benen cor 3a!brje^nten ber 
^am&urger ^afe (1830) unb neuerbingS bec ^an;o{e Snanbi fi<^ 
feefonberfi l^ereort^oten, erreii^en i^e flounenewerten üeiftungen 
(ebigUi^ burc^ eine met^obifi^ geübte unb befefügte Oelonomie befi 
Renten«, ^ofgenber ^ätan^eimäit üha eine SorfleBung Onanbi'8 
beronf^auliii^t, WaS fkäf ^ierbur^ erreichen lägt: „Wit ber '^Biavm 
mit ben unge^euerlit^lten 3<>^''KSc('^<n umgebt, ifl gerob^u un- 
^eimlit^. $err dnanbi ifl je|t ein ^onn Von breigig Öa^ten, eine 
angenehme @rfc^einung mit einem mät^tig auSgebilbeten ®<^äbel. 
<Sifm bie $älfte feineä Seime bef^äftigt er ^ berufsmäßig mit 
bei iSei^enfttnfl, für bie er aie Snaie bereits eine auäge)>rägte 
Steigung unb g^^ig'^ jetgte. ^aitlemtiitm, fUr bie ein anberer 
Snenfcb fr^on gar leine ^ejeic^nung me^r flnbet, in allen 9{ei^nung8' 
arten buri^guarbeiten, ip i^m ein ^berff)ie(. ©n §err ouß ber 
3u^rerf^aft nennt t^m a(d feinen @ebuit«ag ben 16. ÜRärg 1S64. 
©ofi>rt rei^net $err ^nanbi saa : boS mac^t ein Stier con 32 -darren, 
9 aRonaten, 1 Sag, 17 209 440 DKinuten, 1 032 566 400 (Sc 
cunben. 3)er Ste^enfttnflUr wirb gefragt, wae fUr ein Sag ber 
5. Siocember 1872 War, unb umge^enb erfolgt bie Antwort: ein 
Sonntag; ber 16.3uni 1818: einS>ienpag; ber n.Octcber 1813: 
ein Sonntag. ISinige breißeUige ^aiflm ine Onabrat ju erleben, 
ift bem 9{e(^enlünft(er gar nit^t«. lRi(^t viel inel^r ©c^wierigfeit 
aber mad)t i^m bie ©ubtroftion jn>eier 24fleßiger -3<i'^'™ <>■>" ^' 
onber, natUtlii^ ouS bem ^|>fe, na^bem er bie 3<'^'™f "^^^ ^f 
ouf ber Safet gefe^en ju ^feen, ttieber^ott Ijatte. Unb er war mit 
feiner Aufgabe e^er fertig al9 ber $err, ber fie an ber lafef fi^rift« 
üi) iSfte. 3um ©i^Iug aber, unb bad war ba« SierblUffenbfie, 
»ieber^ßlte ber JEUnfiler aufi bem Stoppt bie fämmtlii^en ^fgaben 
'■ ') populär Wiffen((^. Serie(unaen »on S. 9Ho4 eeipjig 1896 @. 203, 
fomie beffelben ISerfoflerB „$rinji)iien ber aNe^anif' Sripjia 1889. 
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bcd a&enbd, bereit ^alfiax »in ntbenemonber geftelUe tafeln fftOteit, 
o^e eine S^i^' S^^^ }" ^a(en. S>et fiUnjller leii^net bte ätuf* 
gaben mit ben giögten ^aifim mit einer fa6e(^aften Oeftfininbigtett 
halblaut für fi(^ au« unb trägt bann bae 91efn(tat laut tsex; bie 
Ferren, bte {te {teilten, Ratten fie gut Sontrote Dörfer für fi^ be> 
reinrt unb (onnten jebeSmat nur bte Äii^tigteit ber Pöftmg. bejK» 
tigen. ßrf^uerenb ifl bobei nor^ bei Utnftonb, bog $eix dnonbi 
bie 3i^(°> in bei bentfi^ @^i<i^ ^eifagen tnug, beren ei fonft 
bui^anS nii^t mächtig ijL" Safe fagte bonfit^: „'Utat bun^ bte 
^unfl be€ 3ntegend bei äai)lai in i^ie ©ummanben ober g^aboien 
tntb jene tnerluitrbtse Uebung, fflelt^e meinen Oeifl bo6ri unterflUtt, 
beuiife tc^ i>a9 Ungtanbric^e." iSiie toenig f^tcieiig efi ift, SIluabiat' 
unb SubtfDDUijebt, menn fte oufge^, au^ujie^en, mag ieber fiio* 
biren, bei bie oben angefüllten gaeiten unb britten ^otenjen au0' 
uenbig lemtt. @tebt iemanb 3. 9. bie Jtubi^a^I 4665S, fo ent< 
polten bie aftm beiben S'ff^"'' ^0 lO^^lOOO ift, ben B^^uer. 
©iefet lam nitr 3 fein, »eil 4* bereit« — 64 ift SJa femer bte 
$oteng mit einer 6 enbet, fo forni nur 36 bte IntWort fein, dfl 
bie Ouobra^^t 3136, fo enthalten bie erfien beiben äiff«"/ t"^ 
10*— 100 ift, bie 3e^ner. S)ie SlnßDort lijmite mm 54 unb 56 
fein, ba 4^ unb 6^ beibe mit einer ®e^fi enbigen. Hßan (ann ober 
leii^t bie ©ttf^eibung für 56 treffen, bo 3136 na^jei an 3600 
=- 60*, als an 2500 — 50* liegt unb alfo 31 — 25 > 36 — 31 
ift. Sbenfo enben aud^ 2^ rnib 8* mit einer S^ier, $iiet ifi ber 
3weifet, ob 2 ober 8 ju nehmen fei, noc^ leii^ier behoben; oui^ 
für 3' unb 7*, bie beibe eine 9Ienn am @nbe ^aben, unb am (eii^' 
teften für 1* unb 9*, bie mit einer ®in8 enbigen. 

ißon faß [inbti(^er @infac^^eit ift ta9 ^ai)\mevcaä)ea, uie (Sar( 
SiUmann t9 in feinem Serie Über „^beme Sunber" (i^eipjig 
1892) befi^reibt. ffiine Knga^t »on fioiten, jebe mit einer großen 
30^1 ^ejei^net unb am 9tanbe mit einem Su(!^flaben unb einer 
3a^l Deife^en, j. S. D 7, ttitb unter bie ^loefenbeu »erteilt unb 
ber „^eHfe^er" mai^t fi^ nun on^eifi^ig, con jeber beliebigen 
ßoite bte groge 3ti^I Jtt nennen, faUfi Ufm bie ©ignatur j. 33. D 7 
genannt mirb. Stefe entölt nömlit^ ben «S^^üffel jum @r' 
ratzen, ba ber Suc^flabe einen 3'^ti'' bebeutet, D j. 99. ^ 50 ift. 
S)uri^ »erfi^iebene 9ie(i)eno))eiationen , bie ber ^eBfe^ei mit bei 
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3a^l 50 imß bcr temerften ^ai^l 7 öornimtirt, faiin et fi^neD bie 
gtoge ^0.1)1 auf bn betreffenben ^rte audrei^nai imb nettncn. (£irft 
6ilbrt fit^ btr Stet^enfttuplet auä bin ,3e^neni 50 (D) unb ben 
(Sinem 7 bie 3^^^ ^^> ®obatni jä^lt er 3^^""^ ^ ""^ '^"^ '' 
jiifainmeii: 5 + 7^12, je^t nimmt er bie Summe mal 2: 
57X2 = 114, mm giefit er bie 3«^"" ßo" t™ Sintm ab: 
7 — 5 ■= 2 unb jüte^t nimmt et ^tijntr mal Siner: 5X7=« 35, 
bie ISrgeBnifye bet 4 StecfeenefenHjeE feßt er naif ber SHei^e jufam' 
men unb er^lt bie groge 3a^l 12 114 235. ^aä) biefer @(^abbne 
bierben jum gtöfeten ©tvumen beS ^armtofen ^-a^iifaatte aKe großen 
3a^Ien ber harten errat^en. Won tonn fK^ Ui<^t biefe« ®1>iel 
^erflellen «nb wirb fi<^ aber bie aßirhmg beffelben freuen. Anbete 
JRe^entünfte berufen auf einfadien ©Eeic^ungen, beten SSUbung 
auf aSerbeilmig beS 3:t)atbe|lanbeS geriitet ift, ober auf ber fo- 
genomiten ^{eunerprobe. SDiefe festere UoUen »ir ntii^t getrennt 
bel^onbeln, fonbem im 3"f''"'"'*"^i^"Sf ""i' ^*' Silage n^t^ ber 
^eilbmrfeit ber ^a^ta. $e!amit(i^ giebt und baS ®ieb bed 
IStatofl^niee bie ^timjo^ilen, welche feinen gattot außer ber ffiin« 
enthalten. Wim fhei^t, um fie ju betommen, iebe jtueite, bann 
jebe britte, jebe fünfte u. f. f. 3'ff^ ber 3o^Ienrei^e auS ; bie übrig« 
bleibenben finb bie ^rintja^fen. 3mt laffen ft^ in gaftoren jef 
legen unb juar fhtb fie buri^ 2, 4, S, 16 teilbar, menn bie legte, 
bej. bie briben testen, bej. bie btei te|ten, bej. bie oiet legten 
©teilen bur<^ jene 3a^Een teilbar fmb. 3lQe ISoufenbe finb g. ^., 
ba 8X125 — 1000 ijl, buti^ 8 teilbar, man btau(f|t alfo nur 
no^ bie ^inter ben liaufenben fte^enbe ^ai/i ju prüfen u. f. to. 
Saß S"'^^^' bie eine ober 5 am Snbe ^aben, au* burt^ 5 teil« 
bar finb, ift betannt unb leicht einjufe&en; ebenfo, baß eine 25, 50, 
75 ober }n)ei dhiQen am @nbe ber 3*^^' <^^\ bie Sieifbarfeit bur^ 
25 f^ließen taffen. 3)a ein 3£^ie''/ $unbetfer, laufenbet u. f. f. 
bei bet Leitung butc^ 3 unb 9 flete eine ginS ale Mejl lägt 
(eongrnent 1 modolo 3 unb 9 ifl ber mat^ematifc^e %udbrud bafUr), 
fo brant^t man nur fejtiufiellen, ob bie Ouetfumme einet 3"^' 
but(^ 3 unb 9 teilbar t{t. Slrägt eine 3a^( ba« aRerfmal für 
jtoei Saltoren, fo ift fie natürlich am^ birett bur<4 bereu ^tobuft 
teilbar, }. ®, bur<^ 12, foUd bie Ouerfnmme butc^ 3, bie legten 
briben 3iff*ni ''^«'^ but^ 4 ot)ne Äefi fic^ feilen kffeu. 
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9hm ift 12345679x9 — 111111111. ^an tonn ba^ 
folgenben äa^trafi^er} auöfü^ren. 3ematib au« ber ®efetlf^aft 
nemrt feine eiebÜngSja^f, j. S. 7. 9hm tagt man i^n 12 345 679 
mit 63 (7X9) nmltiptijiren, fo toirß er. 777 777777 erhalten. 
^mdi 9Jhittii)Itfation berfetten 3a^t 12 346 679 mit 8 erl^äft man 
9S 765 432, eine 3a^Iengufamm«ifegung, in ber nur bie ISinÖ fe^. 
ätnbet« methDittbige 9tefu(tate flnb folgenbe: 

1X9 + 2 = 11 

12X9 + 3 — 111 

123X9 + 4 = 1111 

1234X9 + 5—11111 

12 345X9 + 6=-=llllll 

123456X9 + 7 — 1111 111 

1234567X9 + 8 =-11 111111 

12 345 678X9 + 9 — 111111111 

9 X 9 + 7 — 88 

98X9 + 6 — 888 

987X9 + 5 — 8888 

9876X9 + 4 =.88 888 

98 765 X 9 + 3 _ 888 888 

987 654 X 9 + 2 — 8 888 888 

9 876 543X9 + 1 — 88 888 888 

98765432X9 — 888888SS8 

1X8+ 1—9 

12X8 + 2 — 98 

123X8 + 3 — 987 

1234X8 + 4 — 9876 

12345X8 + 5 — 98 765 

123 456X8 + 6 — 987 654 

1 234 567 X 8 + 7 — 9 876 543 

12 345 678 X 8 + 8 — 98 765 432 

123 456 789 X 8 + 9 >- 987 654 321 

©ie SIeunetptobe beruht auf ber 3^atfaifte, baß bie S^ibifion 
bei Duerfumme einac 3*^^ ^"^^ ^ benfelben 9tefl (ägt, Ute bie 
3a^( fetter. 'Waa tonn mit i^rer §itfe bie Äii^tiateit einer Utäf 
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nung filt oKe ©ninboperattonen feppeßtn. gofgeitte aSrifpteU mögen 
bie WeHjoie erläutern: .... 

Xbbition: 9I(unei 

2456 793 

1 452 S64 3 

7 290 436 4 



Su( traft icn: 9ieimet»ept: 
37 246 928 6 



12100093 7 

Sei bet Sbbttion muß ber 1Reunen;e|l ber Sumtnanben gteit^ 
betn Sieinterrej) ber Summe fein, bei ber ©utoattion ber 1Reuner> 
tefl befi SKinuenben g(ei^ ber @umme ber ißeunerrefle befi ©u6« 
tra^enben nnb bed 9tefte€. 

a3ei ber ^KwUiplifaticn muß taS ißrobuft ber 9ieunenefte ber 
gaftoren gteii^ bem 9ieunerrepe beS ^robufteS fein, »ä^renb 6ei 
ber S)i»ijii>n ba« ^robutt ber Sieunerrefle beS Sicifore unb beS 
Ouotienten »etme^rt unb ber SJeunerrefl be8 Utftte gleii^ fein muß 
bem äteunerrefl bed S^bibenben. 

annttittlifation: 

17197S59688 Mejll 

Sioifion: 
2708563:8265 = 327,714 (9te|i 679) 
Mefie: 4 3 r 4 

18 18 



4 — 22 (3tep 4) 

Unbebingte ©ii^er^it bietet bie 9}eimerpni6e offerbing» nii^t, ba 
bui^ Umflellung ober buri^ SJerme^rung unb 9}erminberung ber 
S^em um biefe&e ®rB§e bie Ouetfumme nic^t geünbert toirb: 
2758 fliebt benfetten 3tefl Wie 2695. 

Siel fii^erer, aber auä) jeitraubenber würbe bie ^robe mit ben 
S^ictforen 11 unb 37 fein. Sei ber leihmg buri^ 11 faßt ein 
(Einer, $unberter, S^^ntoufcnber u, f. f. ben 9Ieß 4- 1, bagegen ein 
3«^ner, Slaufenber u. f. f. ift um l ju Hein, er läßt bo^er ben Siefl 
— 1. Ob bemnat^ eine ^o^l ^^^ H lei[6ar ifi, tonnen loir 
aitf<^eiben, toenn loir bie ©ummen ber ungeraben unb geraben 
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©tellni etnei ^aifl von ctnonbcr abj^en. 9hir isenii bei Steft 
0, 11, 22 ... . ip, ge^t bie SMotfion b« ganjen 3# o^^ 
3.^.57829244. $itei; i|it bie eine Summe 15, bie anbere 26 
unb bie ©ioifion gel^t bo^et auf, weit 26 — 15 — 11 ip. Sßei ber 
Teilung bui^ 37 lögt bit Sin^eit bei jweiten, fünften, o^ten u. f. f. 
©teße ben SHefl 10, bie bet brttten, (elften, neiurten (äfet— 11 
als Steft, ba fie um 11 ju Kein ijl. Sagegen ift bie @in^eit bei 
erflen, eierten, f«6tirten um I gn giofe, ba 3. S. 999 — 27.37 
== lOÖO — 1 iji. ajian abbirt a£fo ba8 je^nfa^e bei ecfifli ©inppe 
unb bafl einfache ber britten unb fubttal^irt boton baS etffai^e bet 
jtneiten. S^er erhaltene Sfefl giebt jugleit^ ben 9tefl bei S^eUung 
füi bie ganje ä#- 3- ®. 123 456 789. 

I. 1(9 + 6 + 3)« 18 

n. 10(8 + 5 + 2)= 150 

168 

m. 11(7+4 + 0=132 

9tefl 36 

5Demna^ ijl 123 456 790 bitrc^ 37 teittar unb giebt als Quo. 
tient 3336670. 

Unter „®let(^nngen" oerfte^t bie 2Hat^ematit befonnttii^ 3Iuf> 
gaben, in benen burc^ Angabe genilTer @ri)genbejie^ungen eimog< 
iid)t toiib, eint ober me^ieie Unbetannte ju eimittebi. ©oQen 
bie Sßerte betfetben einbeutig beflimmt fein, fo mUfTen ebenfociele 
©rößenbejte^ungen (©leii^ungen) gegeben fein, als Unfcefannte »ot« 
Öanben finb. On ben ©tauten »etfü^tt man bei ber SluffleQung unb 
göfung nact) ÜBet^oben, bie pi^ im Saufe bei ^eit ans bem ^rinjip 
ber ©parfamleit im 3)enlfen ergeben ^aben. 99ifi in baö 17te 3a^« 
&unbeit toar eine Don ben 3libern unb Äiabeni Überlieferte aSet^obe 
in @ebiauc^, bie 9}egel beS fatf^en älnfa^eS. (Regula falsi, El- 
chatayn).*) 9Kan ujäp jmei betiebige, atfo torauefii^tß^ falfi^e 
Serie für bie Unbefannte unb ermittett bie gelitei in ben Coi« 
(iegenben Orößenbeiie^ngen. Sann ift bei gefüllte ri(^tige SÖert 
gteicb bem Ouotienten, ben man ei^tt, Wenn man bie SDifferenj 
fi ei — ei fi bnn^ beu SRefl fi — fi bicibirt, Wenn e bie fülfc^en 
SBerte, f bie geiler flnb. Sn Bieten JJällen »itb flt^ bie Slec^ming 



') Sanloi, ©ef*. ber ^Katbematil, 1. Bb. (2. %u%) ®. 689. Seipjlg 1894. 
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beinufa^en (äffen, ittbem man ei ^ toü^lt unb ei tinn ^a^l 
gleii^ ft^t, mü ber pi^ fi leü^t multipKjiren läßt. SRon muf 
i)t>rigene genau auf bte S3oi:3Ri^tn achten. . . 

^itt finb brei iöei(piele »on eingeMeibeloi Shifgaben: „3cl^ ^6e 
eine ^o^l im Sinn. ?(bbtte i(^ 6, multiftigite bie ©umme mit 7, 
jte^e 1 a6, bioibire burt^ 10 unb abbiie ic^t nci^ 1, fo ec^alte 
i^ Wieb« bie urfptüngtit^c 3"^'- äBie groß ifi f«?" 3ßir neunten 
bie falf^en SSette 1 unb 0. £iann foimnt bei ber ISinfe^ung eine 
SBioeui^ung von 4,8 bej. 5,1 ^etaud unb man belommt 1X5,1 
— X 4,8 : 5,1 — 4,8 = ^ = 17 a\S «ntoort. „ffiS toirb eine 
3a^( gefüllt, beren ffUnffac^e« um eBenfo ciel griiget: atö 20 tfl, 
nW bie 3"^! f^f^" 'l*'"" 'P' öte 20". ©e^t mon ei = 10, 
e j «. 6, fo ifi f 1 — 20, f 1 — — 4, »il^in (120 + 40) : 24 — 6*/s. 
„3n einer @e(ellfi^aft ttoten breimot fo »iet S^amen a(d Ferren, 
unb atS a^t @^e^aaie ben ©aat Berliegen, Waren noä) fünfmal fo 
viel ^amen als ^ercen anwefenb". ®e|t man- bie 3»^l ber Ferren 
ei —0, ei — 10,foififi— 32, fi— 12,mit^in320:20=16, 
alfo 16 $ieiren unb 48 S)amen. 

$ie(e Slufga^en ffahax eine ^ijlorif^e %erUl^mt:^ett erlangt. Un* 
gül^lige Snat^ematifei beS ^tltertum« Ijahm ft$ mit ber ^Dreiteilung 
befi SBinfete, mit bet ÄeftifHation unb Ouabratur beö ffteifeö unb 
beut fogenonnten „belif(!^en Problem" (left^itftigt. @inen beliebigen 
!S)tnfel in brei gleite Steile ju teilen, fowie bie Sänge unb ben 
3nl)alt eines ^eifeS genau bar3ujlellen, gelingt mit ben juläfftgen 
Hilfsmitteln ber @eometrie, mit3i'^''t "•* ?ineoI allein nit^t. ') 
2)a man [eben ^etSbogen ober Sinlel ^albiren (ann, fo i^ bie 

Sleiüing beö Steifes in 2, 4, 8, 16 2" Seile möglit^; 

ebenfo au^, ba ber ^albmeffer bie «Seite beS ©e^SedS ift, gelingt 
bie Teilung in 3. 6, 12, 24 3X2» Seile. S)er Um- 

') SDIon tat fogor ©eometrien auSgebilbd, bie nur eines bitfer Reiben 
Hilfsmittel julaffen. S)er Stoliener 3Riifi$eTeni mai^te (1797) ben Serfuc^, 
aUt Sonßmitionen ebne Gtneol nuejufütiren, nur mit $ilfe be6 ^irtels unb 
it^aupttt, hierbei genaue Bei^nungen erbalten gn baben. Umgetebrt ^ben 
wieber bie SiibfUer bee granjoftn Samot nur mit bem Lineal aQein len« 
firuiit, »ä^renb ^oncriet notb einen fejien fircie b'njunabm, ein Serfa^ren, 
UKlcbee an^ ®teiner ausgeübt bat. 
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jhnb, ca^ bU Seite beS 3^'^"^^^ grBgeret: ät^fi^nitt itB naäj bent 
„golbmen ©d^iiitt" getciÜen ^alfcutefferfi ip, giebt noc^ bie SKei^e 
5, 10, 20 .... 5X2" imb enblid^ giebt bie ffontbincrtion b« 
^tljntd' inib ©et^Sedfeite baS günfie^tied itnb bamit bie Steige 
15X2°, »eil becaSepimntuiiaetoinlel beß pntje^iwdS 2V (360 ; 16) 
bettäet unb biefe 3a^t bie ©ifferenä tjl Bon 60° (360 : 6) mtb 36° 
(360 : 10). ®au6 ^at ferner nai^getoiefen, baß iebeö (2"" + l^di 
geometrifi^ gejeiiiinrt ttecben lann, wenn bie 3"^^ 2^"" + 1 eine 
^timja&t ip unb man ^at (o mxtüi) bafl IT^ed, baS 257.^11 
unb baa 65537=@cr iDnfiruirt. 66 giefct «ine Steige bdu ÜHet^oben, 
na(^ benen man init ^inlangliÄer ©enauigfeit jebe S^eibtng beS ^eifefi 
gig. 1, anefü^ren fann. Sie in 

, 1 ^enu^f e £on|tniftion 
ip »om '^rinien ©ecn^rb 
con äSeimai angegeben. 
Set S)ur^meff « beS Ärei- 
" e icirb in fo ciele gteidje 
jteite geteilt, alö man ^6en 
»in, batauf bet ©uri^ 
meffer foWo^t, toie ber auf 
i^m fenfrei^te 9iabiue um 
n tiefer S:eite cettängert 
unb bie neuen Enbpunfte A 
unb B ccrbunben. 3)ert 
nädiften ©c^nittpuitlt C bet 
©erSinbungßlinie mit bem 
ifreife oerbinbet mau mit bem briften Sieilpunft beS ©urÄmefferS, f o ip 
biefe J?inie CD bie Seite befi regelmäßigen eingefi^riefcenen UleunettS. 
3ie^t man in ben 3:eil)9unften S^angenten, fo ^at man ouc^ bad um: 
fc^riebene Sfeuned. Sie Sänge ber ÄretSperipfierie liegt offen&ot jmi' 
fi^en ben Umfangen biefer Reiben ^^igitren unb biefen Umpanb ^t ju' 
erp Slrc^imebeö im btitten ^a^r^unbert cor nnf erer 3eihec^nung benugt, 
um ju finben, mie oft bet Sutc^meffer in ber ^erip^etie befi fi^eifeö 

enthalten ip. (5Rettipfaticu). St fanb bie SBet^ältnifeja^t x— y ; toa^i. 
renb bet ägljptifc^e ^ap^ruS 5R^inb (Äönig «^meS, 2000 0. ß^t.) (^") 



.A'OO^IC 



$ToUeitu unb UeMngen aM b« reinen aßat^motit. 16 

«3 3,16... ongie&t. iSefonberS ^u^gcnS im fieBje^nlcn Oal)X' 
^imbert, betit uti auäf bie heutige SBtllent^eDtie beS i^ii^ted bei' 
banfen, ^ot jene @f^auflionemet^obe ttS ©^rahifonerS fortgefegt 
unb btbeutenb fltnoutte ^ultote ermatten. Stber fi^on im Alfter« 
tum tei:fu<^te man x audf mit ^ilfe ^ö^erer ^uroen ju 6e|Hmmen 
unb fett Seibnig, ^leutoTi unb @u(er ijai man mit $itfe ber un' 
enblic^ai iRei^en x auf eine fe^r flrD^e angal)I tm ©ejimalen 

gifl. S. 



genau enntttelt. Om 3a^re 1882 Vt Sinbemann bttoiefen, büß x 
eine 3i^I ^9' ^^ 9^ imif feineclei arit^metifi^e ober geometrifc^e 
äßet^oben genau Ibejümmen lägt. £)a^ec i|t bie ^Üfung -bei 



aÜen ?ßro&(erae oon bei 5Re(tififation unb Ouabrafut beS SieifeS 
al6 unmögli^ ensiefen: benn tie Sänge bee ficeifeS ifl ba8 jt'fac^e 
be8 3>ur(^meffet8, fem ^IjaCt boö a*fa^e bom Ouabiote US ^aib' 
meffert. 3»« fet^t einfadje unb ba&ei tec^t genoue „SRefttfitotionen" 
ber ^eisWngt finb in gig. 2 unb 3 baigefieDt. ©ie erfle fiomrat 
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oon fio:^(tnSfi (1685) unb ift mif dtoa ein $untiattaufenbfle( genau. 
Sin einen @nb))un!t U9 ^ucAmeffere n>bb bie S^gente, an ben 
a)hüeli>unft ein 3Binfet tcn 30" gelegt, ber jene in A fi^neibet. 
3;iagt man bann Bon A m9 ben ätabiuS brnmal auf ber Siangente 
ai unb »erbinbet ben ffinbpunft B mü bem (Enbpunlt C be9 ffiun^. 
meffete, fo ftetlt tiefe ?inie bie ^atbe ^erip^erie bar. 'üliätt gonj 
fo etnfa^, aber noc^ etma ^unbertmal genauer ifl bie fcigenbe »on 
©pec^t l^errü^renbe ffonflruftion. Sluf ber Tangente ip AB — 2 r, 

BC = — r, CD — = — r abgetragen, barauf AB — OC gemacht mib 

EF ))arallel mit OD gqogen. ^uri!^ Snloenbung beS ^qt^goroe 
etgiebt fii^, baß AF bie Sdnge ber Äteifllinie bie auf baS 0,0000007« 
fa^e be0 äiabiud genau barfleQt. S^iefer i^e^Ier beträgt auf 7000 km 
(ber ffirbnnifang betragt 6366 km) erft einen einjigen ÜKeter. Ser 
ajlertettrbigfeit l^atter fei etBä^nt, bag bie gxanjofen bie ^a3)l n 
hie auf 30 Sejtmalen in folgenbem iDIerIcerfe feflgetegt ^aben: 

Qne j'aime k faire apprendre nn nombre utile anx sages 
Immortel Archim^de, aDÜqne ingäDieur, 
Qni de ton jngement pent sonder la valenr, 
Ponr moi ton problöme est de pareils avantages. 

©eftl man für jebeä Sffiort bie ä^^l f«™« ©ui^jiaben, fo belomntt 

man x •» 3, 14159 26536 80793 23846 26433 83279 

Uetrigen« i)aUa fic^ ?eute gefunben, bie in unferer fc^nellEebigen 3ö* 
bie SPhige Ratten, jr auf me^r ate 700 ©teilen genau jn berechnen. 
Soa fDgenonnte „belifi^e" ?ßro6lem fleüt fotgenbe aufgäbe. 
Srotojl^eneS fc^rieb an ^tolemaeuä @uergetee barttber, bag bie 
Setooiner bet 3nfel Deloö bem Ottätl bes äpoffo ju gotge ben 
3n^alt i^ree toürfelförmigen Elitäre l^ätten verbofibefat foOen. ^r> 
über ^tten pe betreffs ber neuen fiantenlänge einen aJieinungöauS. 
tauf^ mit $[ato ge^bt. @« fianbeU fic^ olfo barunt, bie neue 
jfante y2mal fo grog ju ma<^, ate bie atte. ^iefe ©rüge lägt 
ft&, ba fte irrational t(l, atß Sejimalbnu* nii^t genau ermitteln, 
mo^l aber aiä f inie geometrift^ borßeOen. ^ie i?äfmtg ttiurbe ba> 
male buti^ ainffieDung einer breif^en Proportion unter Sw^^'f** 
na^me einer vermittetnben ©rßße y fo gefunben: 



^roHeme unb Uftungni ou« b« leinra ällottcmatif. 17 

a:x^x:y = y:2a, x^ — ay; y^ — 2ax, x* — 2a»x, 
ballet x3 = 2a», x = a V2, reo x bie neu« unb a bie alte SEante tft. 

SDae ^robltttt berSJveii 
teilung eineä fcetiebig« ^'8- *■ 

SJinfele ^atunjä^IigeSJerfuc^e 
^ecauSgcfoibeit ; boä) ifl bis 
l^oite (eine Sßfung behnnt, in 
bcr mon mit 3"fel ««b 
Cineal oHein tonjiniirt. 3n 
iebec no4 fo einfat^en Äom 
jltuftbnfinbetfi(^ein3Soment, 
tDo offen ober oerfierft eine 
©itfghiroe benuljt wirb, wie 
baS anä) fdjon bie 9JEQtl)ema' 
tiler beS SKtcrtumS traten, 
^ig. 4 unb 5 geben jloei fe^r 
einfalle Sijfungen. 9Jian tf 
rilltet ((Jig. 4} auf bem einen 
®ii)ixiM US malüi BAM int 
©(^riielpuntte ein öot AC, et- 
richtet in C ein ?ot bie jum 
©c^nittpuntt M be« anbeten 
©c^enfelS, befcl)reibt um M mit 
MA einen ^eiS unb beflimmt 



onf biefem ben llJuntt D fo, baß ADE unb OME in geraber giuie 
(legen unb DE = MD i|i. Sann ijl aUinfet BAD (y) gleich Sern 

©reffe, ?idM(1ii( mt Spidt. 2 



18 etp« ätbf^nitt 

britten Seile bee BinWe BAM (x + y), ba y = 2i ift, wie wt- 
mtttrffeai aus bet Sigut ^«»crge^l. 3li gig. 5 foH ffiintet GAD 
_ (i+y) trifeäirt Werben. 5Kan mai^t AD — DC— CE iitib te- 
fÜmint F fo, baß aui^ DF = FB — AD i)t unb AFB m geraber gmie 
liegen. S« ifl ©ceiett ADF foiro^t, tute aut^ ©reied DFB glei^. 

fi^cnflig unb ba&er x = 2y unb 7 =-^ GAD. aRan wirb bei 

SUiöfit^tung tiefet Äonfkuftionen, l&ei ber man fic^ mit 9tu^ äaeS 
^egtianbed tiebient, Iti^t finben, ao bie ©eometrie aufhört unb baS 
^tobtren beginnt 

@eit ettoa gUiei big brei 3a^r^nberten ^ot bie Snal^fid in ben 
unenbti(^en Steigen ein vorjUgtii^eg ^mittel geliefert, um bie 3(t^l ^ 
fe^r genau ju ermitteln. 9Ber fic^ fltr bie gtage interefftrt, tote 
eine @ummation bon 'unenblii^ bielen ©tiebecn einen enbtic^en 
äSett liefern fonn, bem feien bie ,,$arabo;ien bed Unenbli^en ton 
Soljano" (Serlin, iDia^er unb Wmn 1889. 2. Auflage) enil>fo^len. 
Wit beft^cönlen un^ ^ier auf eine Berühmte ^ga^e aa9 bem %lter<> 
tum, bie bas SJerftÖnbniS für unenblic^e Steigen ju »ermitteln im 
©tanbe [% ©er ©op^lift 3""> ^^^^ *'^ wiberflnniae ©el^auftung 
oufgeflellt, ber fi^neHfügige Slc^id Vennoge nic^t, bie träge ®i^ilb> 
hüte im Saufe einju^olen. @r raoUte bofl fo beraeifen: „U^itt muß 
bie Sntfemung, »eti^e i^n con ber ©c^itbfröte trennt, Junäi^p ^at6 
bun^laufen, üon bem »ertleibenben SRejl »uieber bie §älfte unb fo 
fort; inmier wirb ein 9lefl bleiben, ber junäc^fl ^16 buri^Iaufen 
werben muß." ?[ue biefer an unb flir ft(^ fe()t tiii^tigen S^otfai^e 
jie^f nun 3ra»> b«i falfc^en ©i^tuß, bafe au^ bie 3«it, vatlitt jum 
(anboten erforbertii^ ip, unenblic^ groß fei- S)if 3^'**'' ^ii)ttt in 
feftem Ser^ältniö ju ben bnrt^loufenen ©treden unb ba beren ©umme 
einen enbti(^en Sffiert ^at, fo gilt baffetbe oui^ für bie ^eit. Wiatfff 

motif^ auSgebrüdt fielet bie 3ftlegung fo aus : ^ + - + - + .. . 
©ol^er 9tei]^en tojfen fiä) Biete bilben ; Bie Sioifion » : 1 — x giebt 

a + ax + as'+ ebenfo a: I +x=a ~ ax + ax* 

— ax* + . , in welche mau fär a einen gan| beliebigen Sffiert, 

fttr K aüe eisten SSrUie einfeßen (ann. ©ie etjie biefer SHei^en 
fteDt bie Stblöfung einer eiotgen 9iente a bar. j)ie ©röße x ifl 
bet JU ©runbe gelegte äinSfattor, für 3 »/o ifi x = 0,97, für 
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^toUcmt imb Utbungm aus bet teinen OTat^OTtatit. 19 

40/0 0,96, für 50/0 0,95. Sejle^t alfo tie SJerpflitStung, jä^riic^ 
100 9Katf ju jaulen, wnb man wiinfi^t biefet6e afcjulofen unter an« 
rei^nung »on 3 % S^\^' f" P"* '''* ""4 ^i"" Sfl^w ju jal^tenben 
100 aft., 6ar 97 äR. u>ert; bie nac^ gujei da^ten fällige ®i)UÜ> 
ift 6at 100X(0,97)ä an. wert rnib fo weiter. Sie ttlöfmigS. 
fumme ip ba^ 100 -|- 100. 0,97 + 100. 0,97'+ 100. 0,97» 

+ = TZrK^~ 10 000:3 — 3333'/» an. Sei3»/ontiit 

alfo bad 33V3'fa^e alä ^IBfung beja^U werben, bei 4 °/o baS 
25-fo^e, 6ei 5 o/„ baa 20'fa(^e. Sei Sitten, unb ©emeinbe-^er- 
t^pic^tungen fommen o^nlii^e Aufgaben vielfai^ cor. 

SHe 3"¥ » 'onn "w8 folgenben SRei^en ermittett merben: 

i_i+±+_?_+^+ 

6 2 ^ 48 1280 14136 ^ 



.=yr(i+ix|x(D% 



2x4x6 7 \,2y / 
-=1— ■ö" + T~"f + X o8jiniFenbe9iei^eODn?ei6nie. 

2 V 3 3 ^ 5 3» 7 3»^ 9 3* ) 

4 \2 ^ 3/ 3 \2ä^33y^ 5 \2»^3V 

aJon ber fe^t einfa^en geifcnift'f^en atei^e müßte man oneFbing« 
■ 200 ©liebet Bereinigen, um x auf nur fünf ©teilen genau ju en 
galten, ©ie liefert ben SDJert abwec^felub ju groß uub ju (lein 
unb ^eißt bo^er o^jiKirenbe Steige. Set ©d&Weijet aßat^emotilet 
©emoulli ^at eine Sleil^« unterfuc&t, bie man roegen i^ret Sejie^» 
imgen }ur aRufit bie ^armonifi^e genannt ^ot. ©ie lautet 

1+-+- + - unb entölt bie tejiprolen 9Bert^e ber 

notiirlic&en ^a^Umn)}t. Saßt man eine ©aite nai^ einonber in ben 
burc§ bie Steige angegebenen 3:eiten f^wingen, fo tx\)iü man bie 
notUtlii^e lonteiter (btotoirifi^e) unb bie ©c&mingungeja^len finb bie 



.A'OOi^[c 



20 erjtn aBfi^nitt. 

reji^rofen Seite bec f^tvingeiiben Xeite, alfo 1:2:3:4 

91einit man bte ©t^mingungSjal^I etneS ©nmbtoned 1, fo tft bie btr 

Outnte— imb bie bet bojwtfi^en liegenben Zet^, wed^e mit ienen 
beiben ben ^annoniff^en Dieidang bilbet, — . Dlira er^lt man 
ober biefen Särui^ -r-, nenn man tue ^lobutt bon 1 imb -^ bur^ i^en 
3Kittel)vert — tetCt. SDie betteffenbe ^onnonifi^e ^loportion 
tautet bemuai^ a : —^ — — > . : b unb iji bereits im fe<^|ten 

3a^r^nbert »or imfeceir 3^trei$nung bon ^^^agorad aufgefieDt. 
^ie ^ai}\tii bei I^imonifi^en Steige (aben bie Sigenfi^aft, bag son 
biei aufeinonber fotgenben bie mittlere fletä Ifotmonifi^ ip ju ben 

beiben anberen; fo "Pt" = ^^T**T* T"'"'6"' 

(Sine onbeie intetrefTonte mienbli^e ^Rtxffe |lamntt von Sam4: 
1 2 3 5 8 13 21 34 55 89 , , , . ^. . 
-f -i ' T' y T' T' 13' 21' 34' 55 "^"^ *" f"''- ®" '""" 
bi« in baS Unenbtit^e foitgefegt metben unb i^te Oltebec nähern 
[li) einem ganj be|ltnunten 3Berte, bei in ber ©eometrie ni^t imt, 
fonbern au^ in ber 5Katur()^ilDfcp(iie unb äe^^etif eine große Stoße 
ff>ielt. ^e ungeioben 9himmeni geben ju (leine 38eite, bie ge« 
loben ju giof«. SibtS folgenbe Otieb ^ot als 3'*^'*'^ bie ©umme 
con 3<>^t"= unb Slemter ttS »oi^erge^enben @liebeä unb nl9 SIenner 
ben sanier beffelben. S)ie S)i»trii)n 89:55 ergiebt 1,618 . . . 
S)enfeR mir unS nun einmal eine ?inie con biefei Sänge unb teilen - 
fie fo, baß ber fleinere Seil ft(^ jum größeren bereit Wie ber 
größere jum @anjen, fo iß ber grbgete ^il einen ^eter long, 
ba 0,618 . . . : 1 -= 1 : 1,618 . . . eine berartige Leitung ))cd 
wegen t^er ^ervorragenben Sigenf^aften bie Sejei^nung „golbener 
©c&fitl" «mten. Süiir erwähnten bereit«, baß bie Seite be8 reget 
mäßigen ^ti)ati6 ber größere %bf(^nitt beS na^ bent golbenen 
©i^nitt geteilten ©albmefferfi feine« Umfreife» ift; ebenfo ifl bie 
Seite beS ^ünfed« ber giößeie ^bfcbnitt feinei ftetig geteilten 
diagonale unb fämmtlii^e ^ogonaten teilen fii^ nac^ bem got 
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benen Sc&iritt gegenfeÜig. ^ie gig. 6 jeigt, »ie eine Hiait AB 
jietig in bie Steile AE imb EB geteilt Witt. SRon enii^tet in 
i^rem einen enb^ranft« B ein Sot gleit^ ber ^ätfte con AB, befc&rei&t 
um beten ^bfnmlt einen ^ogen unb »eibinbet ben 1Ißiäe(pun!tO 
mit bem @nbpunlt A. S)ann ip AD ^ AE bet größere Äfcf^niä. 
leilt man ben grü» S'a- «■ 

ßeren ?t6f(^nitt Ifctig, 
fo erfc^eint bet [feinere 
Don Vorder je^t al» 
grögerer unb f o fort ; 
efienfo toitb ber grö= 
geteSfe^nittjum Hei- 
neren, menn man 
an bie geteilte Sinie 
anträgt. S)er a:eilun9Bi^flrofter ifi a(fo nnjerpörfcor nac^ bem nn- 
enbtid^ kleinen, niie nai$ bem unenbtid^ ©rogen ^in. Waa ^at in 
btefer leilung ba« fringip be« organifi^ SäJa^etunt« finben 
Woaen. ®er Sri^Jjiget »efl^etite: %. ^eifing ^ot ü6et biefen @egen. 
ftonb ein aBett gefi^riefien: „9iene Se^re oon ben froporticnen beB 
menfc^tii^en Körper« ouB einem bid^r unbetannt get<(iet>enem, bie 
gonje Slatur unb j£unfl bur(4bringenbem morp^ologifi^em @ninb< 
gefefte. (Seifjig, »tubotf SBeigel, 1854)". ^aä) ^eiring ift ber 
menfc&ti(^e Körper in bet Joifle, bie fic& ats Sinfc^ntlt 6emerf6at 
ntai^t, petig geteilt, fo baß ber Oberföqiet ber Reinere HBfc^niö 
ifl. Siefer mitb wiebet burt^ ben ^atSein^nitt [tetig geteilt, 
•ayohti wiebet bet obere S^eit (Äopf) ber fieinere ift. $)ie Partie 
be« UuterKrpete witb ftetig geteilt untet^alfc bet ffniefc^eibe, wo. 
bei bet untete ^bfi^nitt bet Heinere ift. (So tagt fic^ bie S^eilung 
bis in bie ^gerf))i$en in 8änge wü> ©reite unfereS ffötperö unb 
feinet %nit cetfolgen unb 3^if<ti8 ^^i^ii feine $e^au)}tungen burc^ 
SReffungen an ontifen unb mobetnen ^itbtoetten unb on (etenben 
Wen^äita. @r behauptet, bag petB eine befriebigenbe 9Bitfung auf 
unfeten ©emiitSjuflanb etjielt toerbe. Wenn irgeubtto ber golbene 
©(^nitt auftrete. Unter Slnbetem »ertritt et bie äinflt^t, baß ju 
bem Sinbrud bet Sin^eit unb 2:ota(ität, ben baB »oQenbetfte aller 
©emälbe, Matt^aeCs ©iftinif^e SKabonna auf unB mac^e, fic^etßi^ 
au<^ bet Umflanb nii^t Wenig beitrüge, baß bie $au))tat)teilungen. 
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feiner ^üijt, »eliie tur(^ ben 'Säftitei ber ÜKoboraia uirb burc^ b« 
®(^eite( ber }ur ®eite 6efinblii$en ^guien begienjt »eiben, genatt 
imferem ©efefee ent|()rei^en. pt bie SUte, befonber« bo« ?freb, 
gelangt 3"fin8 3" ä^nliijen Srge&nilTen, ebenfo für ptafKfc^e ffunji' 
»etrfe unb Elalftf^e ®e&äube. Wtani^t feiner Se^uptraigen, be« 
fonberg biejenigen be}üg(id^ bei ftetigen S^eUung in SRufiF unb $oeftt 
l^b aUerbingS ju weitge^b unb ba^ von jtoeifeC^ftein äBerte. 

!^Ur bie )>flan}(i(^n Organismen ^at man fii^ baS 3Sac^dhim 
etoa fo BDrjujiellen. 3)enten wir uns einen fabenförmigen ^ftanjen- 
t'ivper, ber ja aaS 3^^"^ beße^t unb an feinem ©Reitet v>ä^% 
fD ifi ber jüngfle Seil, bie ©i^eiteljeae , fletfi «einer Stfc^niö 
jur corlefjten als gramerem ätBfi^nitt, biefe mieber tteinerer gu ber 
cor^ttge^enben unb fo fort burc^ bie ganje Mei^e ber ^tÜm biö 
jur dftefien. Sad Srettenmai^ätuni ^t man ft^ ä^li^ borju- 
fteßen. $tt6f^e S9eifpiete liefern gut geworfene 3*i>"flf ""*" Stattet 
ber i?aub(äume. $ier lann man ben goCbenen @^nitt jutoeilen 
6i8 in bie feinflen Slattäber^en »erfolgen. ©elb|teerflänblif^ tfl 
ber gotbene ©lijnitt nur ein 3beal, welc^eB bie Sßflanje, ba fie 
aßrctei pBrenben äußeren Sinpffen unterworfen ijt, feiten ganj er- 
reii^en tann. @8 werben bie gefunbenen 2)la§ja^Ien ber Steile 
im ungemeinen 3o^len ber Somö'fi^en Mei^e fein, bie man fi4 
ba^er raerten möge, um brausen in ber 9iatur ^tcten auf bie 
Mic^tigteit ber 3sifi"0'f'^™ ^lufi^ten ju rao^en. 5Die l^taü^c ?S&i' 
tofop^ie allerbingS ift berartigen S^eorien ab^otb, bo bie anderen 
©nffuffe nic^t getegentric^en, fcnbem (efÜmmenbeu Sinftufe ^aben 
fcQen, gegen bie fi<^ bie ererbte ^orm ju 6e^u))ten ^at. £>ie 
@infü!^rung beS gotbenen ©t^nitte« in bie Äe^Sjetit ifi unter bem 
@influ§ ber $ege('fd)en unb ©i^eQing'ft^en ?ß^ilofo(!^ie erfolgt unb 
fann Wo^l mit ben ©efegen ber Sarwin'fc^en Se^re (aum in Ein« 
(lang gebrai^t »erben. 

Sie Sam6'\ä)t SReilje pettt nickte «nbereS bar, aiS bie "ißarfial' 
werte eme« Äettenbrui^eö. ©inen (oli^en erhält man auf folgenbe 
Seife: 

2^j__l ±=,J_=? 

7™7 3 + 1 '>^ 13 13 3+1 



A'Ooi^Ic 



Vrotlonc unb Uegnügcn aus ber reinen Wat^atiL 2S 

®el)t bte Teilung nie auf, fo ^eißt bei Srtten&tui^ ein unenb- 
(ti^er; teuren con einet getDiffcn ©teQ« ab bie 91ennec in berfeKen 
9tet^enfoIgt »ieber, fo ^oX man einen periobifi^en ffettenbtud» Bor 
fii^. Ser Söttet \\t immec Ein«. Sen äCnfang einer ffetten« 
bni^enttoicteCimg l^at man bereits in ben fogenannten ^iometcat 
jagten beö I^eon (jtteiteS 3a&r^. n. S^r.) ^nben moffen, ®iefe 

3a^len lauten • J- "^ ' y 12' 29 ' " * *'*^ '** ^^'^ *" ^^" 
gteii^ bcr ®unnne be6 Oorigen 3<<^l^<^^ ""b 3Iennere, ber ^ii^'i^ 
bagegen gleii^ ber ©umme beS »origen unb beä eigenen 9Ienner8. 
Sie ^ntwidelung nähert fii^ bei uad^fenber @tieberja^( immer me^ 

bem »a&ten SBerte com V2 ^ 1,414 «nb jwar ftnb bie un- 

geraben 9!ununem ga flein, bie geroben ju groß; bod^ ttirb bie 
W>rßdä}tmi immer geringer. ®enau baffe(6e ergießt bie Äetten< 
bmc^enttsiifeCimg 

VT=14-1 



SBir benfen und bie an unb für flc^ unenblic^e @ntwide(ung an 
irgenb einer ©teile abgebro^en unb fo berechnet : 2 + — =- -5-, 
5 . . ,., 2 2 , „ 12 12. . 5 5 „ 29 

— t» l = ÖQ- SSret^en Wir ^tet ab mti> abbiren bie »orange» 

fleOte 1, fo erhalten loir ben Sert — , ber auc^ ju groß tp. <S9 
ip ber fünfte SSJett ber obigen ©iametralrei^e , loelt^e eben bie 
^artialbrüi^e beö ÄettenbrudfS für V2 ent^äU. ^oceioti ^ot im 
da^TC 1489 juerft eine allgemeine ^orfi^rift für bie ^ettenbni^' 
entuidelung ber äBurjeln gegeben : man fc^eibet ouS ber gegebenen 
3(i^[ bie 'ißäfftt Ouabratja^I, bie in i!^r entölten ifl awS unb fä^rt 
fotgenbermagen fort: 
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24 6rfta abft^nitt 

VÄ — Va» + « — a + ff 

2» + « 

2a + a ■ ■ 

2a + « 
Jilt V^ ifi a»-« 1 intb o"- 1. Sm^nen »it ^iemac^ j. ©. bie 
Surjel ouä 5, «)e(<^ beim solbenen ©i^iritt eine ÄoDe fliielt: 

y5_yr+T — 2 + 1 

4+1 

4 + i 

4 
I>ie SBä^erungäBerte lauten: 2, 2j, 2^, 2^ Äbbirt 

mon ju einem mögfic^fi l^o^en ©liebe ber fo entfle^enben Äei^e 
Sine unb ^[6trt bie ©untme, fo erhält man wieber baS ent' 
fprec^enbe ®lieb bet 8am4'ft^en Mei^. ©iefe enthält bie Släl^er. 
ungSuerte folgenben Sditabmä)9 
1 + 1 

1 + 1 

1 + 1 



beffenf^liegli^erSßJert— 1,618 . . . . ijt IRai^ ber Sepnition beS 
ilotbenen ©i^nitteö bejüe^t nämli^ bie ^tcportion x : a = a ; x — a, 
metc&e ju ber quabrotifc^en ©leii^ung x* — ax — = a^ fü^rt. SDiefe 
6e^anbeln njir nac^ Suter folgenbermafen 

, a! , a* , ai 

X a+ai ^a + a^ 

^ » + «* 

a+... 
BJoburi!^ ein unenblii^cr Äettenbru* entfionben ip. ©e^en wir 
a^ 1, fo finbet man 

X— l + l 

1 + 1 

1 + ... 
uomit bie dbentilüt mit bem Sttbwert ber t^amö'fc^en Stelle ^er> 
SefleKt ifi. 
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$ioBl€me unb UeBungnt attö ba tantn ^Ratfftmatit 2b 

9Io^ anbece Sigenfc^afteii ^(en bie ©lieber bex ^a^iemti1)e 
1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34, 55, 89 u. f. f., Bjetdje bet gomö'fc^en 
SRet^ entfjjri^t. ©reift man irgoib btei aufetnanberfotgenbe 
©liebet ^eiauS, fo iß fietd bad Ouabrat beS mittleren um eine 
Sin^eit größer ober Heiner ate baS ^robiift ber fceiben anbereti. 
8*— 5.13 — 1, 13' ™ 8.21 + I unb (0 fort, ©ilbet man ferner 
auä irgenb jwei ungeraben ober geraben Shtmmem ber 9iet^e bie 
Ouotienten, fo unterfc^eiben biefe fti^ um fo weniger Bon einanber, 
je »oeiter man in ber 9idfy: fortfi^teitet. So ifi g. 5B. 34 : 13 = 2,615 
imb 21 : 8 — 2,625 unb 55 : 21 — 2,618. Vilbel man a(fo aud 
foti^en ^aijlea ats Äat^eten teditJoinlelige ^reiede, fo werben biefe 
S^reiede annä^emb ä^nlid^ fein, b. ^. gleii^e £Siintet (aben. darauf 
beruht folgenbe niebfi(6e geomrtrififte Säufi^ung. 

3Wan greife aue bet Steige btei oufeinanberfotgenbe S^^l^^ 
^eraud, j. S. 8, 13, 21, jeii^ne ein Ouabrat mit bei leiten« 
länge 13 unb ein ffttäfttd mit ben Seitenlangen 8 unb 2t. @rf)eree 
wirb 169 gleu^e Ouabtate, le^tereS 168 eben fo(^e enthalten. 
aWan jerfc^neibe bann baS Guobrat in folgenber SBeife. 5Den einen. 
Schnitt fitste man fo Ijinbufi^, baß jwei SRci^tede mit ben Seiten 
8 unb 13 bej. 5 unb 13 entfielen. ^S größere beifetben }et' 
ft^eibe man no(^ einmal fo in jwei gleii^e %vaipt}tt, baß bie Schnitt' 
Knie com fünften S^eitpunft ber tangeren Seite }um achten ber 
Sirieren ge^t. ^oS Ketnete 9te(^te{t jerfc^neibet man etnfad^ langS 

bet diagonale. 5Dann enthalte« bie biet ^Ait 32-^ rnib 52 
Onabrate )>aarweife unb tonnen mit bm ^ätfteu U9 Slet^ledS 8 
unb 21, beten iebeß 84 Heine Ouabrate enthält, fo gut jledung 
gebraut Werben, bag ta9 eine Guabtat, toeC^e« in ben oier Si^eilen 
beS siuabtatä melft entfallen tft, als im ^tä^ttd, cBHig oer< 
fi^Wunben gu fein fc^eint: 169 erfc^eint gteii^ 168. Sie gig. 7 
bringt biefe Süetmtniffe für bie brei ^a^ten 5, 8, 13 jut Sn- 
f^auung; ^ier entölt baS Ouabrat 64 (bie )>aarigen 3^ile je 12 
unb 20 Heine Ouabrate), hingegen baä Stet^tet! 65 Reine Onabrate, 
beren eines alfo buri$ bie S^ettung jum SJerf^winben gebracht wirb. 
!&ie Urfac^e biefet ÜCäufc^ung ifi folgenbe. Sie äiii^tung ber im 
Ouabrat geführten <B^nittIinien ifi annä^emb biefelbe, wie bie 
Mu^tung bet diagonale be« SRei^teÄS. On bem a3eif()iet unferer 
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26 erfter a&Wnltt. 

gigux i(i j. S. biefe Slii^tung Beftinunt bur.^ baä Set^Üni€ ber Äa. 
treten 5 unb 13 (trigonomettifii&e S^angenle), ffleli^e einen aßintel Bon 
etwa 21° bilben (0,385— =tg2I='), ber ©AnittttmM, »tieften bie 
,j y fceiben Süreiette im Ouabrot ^a6en, 

ifi beftimuit bitii^ had $er^(tni8 
3:8 — 0,375, beffen jugefeöriger 
SSimfet 20° 35' tetrögt, mä^wnb bet 
©i^tiilt, »eiltet bie fceiben gleichen 
Tia^t^e ergiebt, untec einem SSinfet 
»on 21° 50' terläuft unb fceftimmt 
toirb bu^ baä 3)er^äitnid 2 : ä^ 0,4. 
SDie btiben iSJinfet unteirf(^eiben fli^ 
Gon bemienigen, mit Uetc^em fie gui; 
Sedung ge6ta(^t »erben, um weniger 
ate einen ®tab. Sin fo((^ geringer 
Stid^tungSunterfi^ieb ifi aber et(i bei 
größeren PängenouSbe^nungen ber 
S^enfel bemerfbar. ©et ßrbrabiuä 
ift me^t alB 6366 km grog unb ein 
^tegwatorgrab ijl 111 km lang, olfo 
onnä^emb ber 60te Seit, gut eine 
©t^Iellänge oon fei^S Zentimeter 
mürbe bemnad) bei uns bie ^Ibweii^ung 
an ben Snben ber ©i^enfel ecjt ettta 
einen 3Killimeter betragen, ein Unter- 
fi^ieb, ber erft bei ganj genauer 39e» 
tradjtungmJiTbeentbedtnerbettfÖnnen. 
llebrigene wirb ber gelter uatürlic^ 
um (o Heiner, je ^o^ere 9iummetn 
bie brei ber SKei^e entnorammen äcll«" tragen. 

§iEr ifi ber Ort, anberer rein acit^metifi^er ütaufc&ungen ju 
gebeufen, bie man Sophismen ju nennen (jflegt. SSefonntli^ giebt 
bie 5DluÜipIi!atbn jffieter ^''-W'^ "^i' g teilten Sßccjeic&en ftetS ein 
^ofitiveä Siefullat, oud^ wenn ba9 Sßorgeidjen ber t^aftoren negatit 
war : {— 3) x (— 3) giebt ebenfo + 9 »ie (+ 3) x (+ 3). 3)Ht 
anberen äßorten bie QuabratlDurget aa9 einer ^ai}i ifigtoeibeutig: 
V^= + 3. §Qt man nun bie ©leiii^eit jweier Ouobrate, 3. ©. 
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ftoblnne unb Uebungen «iS ber leinm Tiatitxaatit 27 

(8 — 5)1 — (2 — 5)^ bU ja Seite ben Sert 9 ^a6ra , fo ip 
mon Ceit^t oerfu^t bie SRege( anjuwenben: ©teilte Otserationen auf 
Reiben ©citen einer ®I(icf)img corgeiromnieii, gefcen Icieber ©(eic&eS 
unb finb ba^er geilottet. Siiefe SRegrf giü »o^t für baS «ibbiroi, 
©ubtta^iren, 2Rulti}!lijiren, Sioibiten unb ^otenjiten, ni(^t o6er 
für bnS Mabijiten, ba bie Stefultat« fceint aButietouSjiel^en ebenfo 
ctcle Deutungen ober Slnttoorten ergeben, ate bei IS^onent @in' 
Reiten enl^Ü, in unferem gaUe alfo gtcel SBti ibUrben erVIten 
8 — 5 •= 2 — 5 ober, ttetm anf 6eiben ©eiten fünf abbirt wirb 
8 — 2. 

^te 3RuÜi))rifation einer beliebigen 3^^^^ "li' M W^W d'^^t 
ntfo unter oßen Urnftänben ein ^)ojitiDe8 SRefuttat, ob bie ^dfi 
felber nun (»oftliD ober negativ tear. ®ie Ouabratlcurjel au@ einer 
negatioen ^af)l i|i ba^er ein Unbing. üffan ^at (lc& aber jur @in« 
fü^rung einer neuen Einheit Bon ber ^Dvm V — l entfd^Iolfen mit 
bent Steinte, mit biefer (Sin^eit genau in berfelben 9Seife operiren 
ju bürfen, mie mit ber bereite befannten pcfttiben unb negatioen 
@in^eit. ^er beutf^e SRatl^ematifer @aug, Miäftt am anfange 
biefee Sa^r^unbertä auf ber $ö^e feiner Erfolge ftonb, ^ot mit 
bem »oDen Semuftfein ber großen Tragweite biefe imaginäre Sins 
^eit benu^ unb geometrif^ gebeutet. 3^ie neuen Sin^eiten 
•4-V — i unb — V — l finb mit 4-i unb — i begeii^net. ©te 
jtnb oon ber 39e(c^affen^eit, baß pe bie negatioe Sin^eit erjeugen, 
Icenn fie mit ^^ fetbfl multiplijirt teerben. (£r{t nac^ Diermatiger 
ältuttiptilation mit ft(^ felbft erjeugen fw njieber bie poptioe Sin^eit. 

Serbinbet man eine reeQe S^^^i ^- ^- ^"^ fo(d)e bie aud einer 
%i}a^t »on poflttDen ober negatioen Einseifen jufammengefe^t i^ 
mit einer imaginären, b. ^. einer foli^en, bie mel^rere + i unb — i 
enthält, fo er^äCt man eine (omplcje ^affi. toie 7 + 5i ober 
7 — 5i, bie ja fteben reelle unb fünf imaginäre Einteilen ent- 
halten. Sie erfiere ift bie ©umme ber beiben Ueile, bie gtoeite 
bie SJifferenj ; fie flehen in ber ^Sejie^ng, baß ifer ^robutt fiet« 
eine reeKe S^ffl, in unferem ^aüe 49 + 25-» 74 ergieSt unb 
^ßen lonjugirt. ©ie ^^^t 74 erhält man atfo niäft nur, toeun 
mon bie reellen gattoren 2 unb 37 muttiplijirt, fonbem außerbem 
OMf mannigfache ^rt iatäf IKuttiptitation folc^er fonjugirter fom« 
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88 Sifn XHAsitL 

^U^ (trögen Ute (7 + 5i)x(7 — 5i).') So a^ j. S. otU^ 
{K'lÖ+8i)xO'ift — 8i) cbe (8 + i Klö) x (8 — i VTÖ) tu« 
'^nlrntt 74. @8 tom ba^ ni&t SBnntcr nehmen, KKira bic 
SRat^onatS ntu^gantefai ^, ta§ önc b^c^c j'it' ''''f }4n v^c* 
ft^tebou Sbta ate ^otcng vom je^mtot @^afcc entjtanbeit gtbot^t 
BKibcn fann. Won tatm ftf olfo onA fcnnb jc^mmtCgc äRnltU 
pfifatton ciiia Saß« mit fi^ fctbfl o^cn mb c« gicBt jt^ eer* 
f(^ebene B"^!*"' ^u ''1^ ®of^ gmommen tterba Knnoi. @i> 
taan man fü^ j. 39. bie 3(t^( €ine al4 btittc ober vintt fotenj 
ntßanbm benlm. 3it orftcran ffalle tomi man bic SofiA 1 ober 
^ (— 1 + i VlT) ober i (— l — i VT) bmmol mit pt^ fettfl muffi. 
ftOjiren, tDoionf man jCbeSmal (Sind erhält 3m jioetlen ^i0e 
finb + 1, — 1, + '/ — > ti^ V'R äBuijeln, bie bm:^ eieimiilige 
tDhtttttiritation mit ftäf felbfi bie Einheit eijengen. ^ät ^öf)at 
$oten|en fbib notütlii^ biefe SSinjeln nii^t fo etnfai^ jn beftinnnen. 
ülan finbet fit mit $i(ft trigonomeirtf^eT gimltionai. 3Me je^e 
äBuijel aus einet ^a^ ^at alfo je^ vcifc^iebene SEßerte, unter 
benen out^ paaitstife tonjugirte Ioui))te;e SuSbriide fiüf Befinben. 
^tt S^onent einet SBurjet giiBt a[fo }uglet(4 an, toie eiete cer* 
fi^t^ene SDeutungcn ober äBerte bie KnttDort ijoL Stefe (Ergefw 
niffe ^ol @aug auf bie @Itt(^nngen ^ö^er @rabe angetoenbet, 
b. ^. onf (ol^, in benen bte Uniefonnte nii^t nut ate i, fonbrai 
aui^ ate x', X*, X* u. f. f. »orlonnut 3ebe fotc&e @(eiilrung 
(iefett genau \o Biete SBerte füt bie Un$elainrte, als ber ^Stftftc 
6ei X Botlommeube lSn>onent fönten entlaß. Eine ©(eii^nng 
vom britten ©tobe ftebt j. 93. ba« betif^e $ro&tem bor, beffen 
?fifung man im aHtertnm fni^te unb fonb. Sie liefeit btei Ant- 
worten, Von benen fteili^ mn; bie eine reell tft unb ba^ aOein 
füt bie ¥raji8 ©ebeutung ^oL 

■) ZAt Onabnttmnrjdn nite negatiuen gablen ersten «ne eebeutmiEL 
iunfl Bei Qatbotma (nm 1539). <Er («tte fii^ Me anfgabt fleßdlt, brnät 
regnla faln bit ^ffl 10 in ivd ®nnimanbtn ju jntegen, beten ^bidt 
*) ip. & nimmt ale faisnm 5, jic^t b aa Qnabrat biefer 3o^l tm 40 
ab, fo finb 5 + V— 15 nnb 5 — V— 15 bie getoflnli^ten aeüe. »ie bo* 
tin ttaien fol^e äa^en |ietB alB immBali^e tejeu^net erft nrit i^tn I8in. 
fS^mng Icmtte bie Ifeeorie bcr altgemeinen ©leit^iingnt tB^etcr ®rabe ob. 
gefc^loffen unben. 



^xoiiaat unb Uebungcn tasi in reinen nSot&ematit. 29 

Sie fie^ente unb it^tt ©runbo^ccatiDn ber SRat^emottt ift bad 
Sogaril^mirni, weHftS ftc^, wie bereite ernannt, al9 Umfe^cung 
bed ^Dtenjirend baiflellt, bei »eli^eiit bei gefu(^te (S^ponent ber 
Sogorit^ntuS ber ^oteng ^eißt 3ii ber ^rayia ^ot man bie 3"^' 
3el^n atö SaftS }it @runbe gelegt unb man entnimmt ben i?Dga> 
rit^muä bec oerfi^iebenen ä<'k^^ ""^'^ JoteHe, 23er Sogarit^muB 
bon 20 i(l 3. ©. 1,30103, b. ^. 10'-""" ip gleicfe 20. Um eine 
praftifcbe tlnttenbung baoon ju geben, fei erwähnt, baß man ben 
^ö^enunterfi^ieb jweiei; Orte in 5Ketem babntc^ finben (onn, baß 
man am oberen nnb unteren ^unft bad Barometer (eoba^tet, »on 
ben in SRiHimetem außgebrüÄeu ^i^t"" ^"'^ Scgatit^men fui^t unb 
bie 2)iffereu} berfetben mit IS 000 muttif)li}irt. Siffenft^aftticb ^t 
ni^t bie ^aifl 3^6" ^ Sebeutuug afö iöajiß, fonbem eine 

anbete, toelc^e burc^ bie uuenbßf^e Mei^e 1 + - 4. --^ + — ~ 

+ ■ „ - . + bargefleat wirb, ©ie ^ ben Sert 

2,7182818284 unb tfl, ttie f(^on oben bei ben Mufieinonber- 

feßungen über bie ^aifl x gefagt tourbe, tranSjenbent. 3^te 
Sebeutung liegt barin, baß, toenn man fte auf bie xte ^oten} er« 
^ben Bjill, man tebigtidj bie fämmttic^en ©lieber ber unenbli^eu 
9teü)t mit ^uSna^me ttS er|len mit x, x^, x' u. f, f. ju muCti' 
|)Iijtreu brauet. @e ift alfo 

«"-^+r+r2 + r2:3^---- 

SDoburi^ ift ba8 ^oteugiren ouf eine 9HuUii!li(ation äurüÄgefü^rt 
nnb barin liegt auäf bie SSebeutung Bon e. @iu beliebiger i?cga> 
rit^8 JU bet Saftß e wirb gefunben bur(^ bie Steige 

i.s.(i + .)-.-f + ^-i' 

e»i|ii«g.2_i-l-+i— i.._-L+ ' +J^+... 
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2. 

(Sin jo^lnigctiäube. (SleledS^ unb ^^tamtbalioileii.) 

©eitlen wir mS Äugeln in fotgenber 3Beife üSeceinanbev 
geocbnct: 



fo ^ei&en bie fii^ etgebenben ©ummen ber ^orm entfprei^enb SDrei« 
ccföja^len. 5)te etfte tft gleti^ 1, bie n.te gleii^ ber um n eer» 
me&rten (n — l)"fien SreiettSja^t. SJarnat^ fönnen aät IbefHnmtt 
»erben. 

einleiten: 1111111111.... 

äa^len: 12 3456 7 8910.... 

©reiedäja^Ien: 1 3 6 10 15 21 28 36 45 55 ... . 
Segen »ir an bie ^orm V eine eben foti^e mil ber ©pige no^ 
unten, fo erholten teir ein ^araQelogramm mit 5 x 6 ^ 30 ^gefn; 
etenfc mürbe bie n«te ©reiecfäjaW bnri^ Sierboppelung ein ^tal« 
lelogramm »on d x (n + 1) Äugeh (iefem. ®S ift ba^et 1 + 2 

4- 3 + n = "'"T" ■ S)ie(el6e ©iinnne erhält mon burc^ 

^bbition ber f^mmettifi^en Ißaare ber ^ai}Umei^e, nönilii^ {1 + n), 
2 + (n — 1), 3 -(- (n — 2) u. f. f.; jebeß ^aar ^at bie ©unune 

{n + 1) nnb n ^o^Ien bilben ^ ^aore. EaS ^tobuH ift ""'■"j^*' 



•Sin ^nM^gebäube. 31 

SBir wollen jegt bie Sfügelc^en roit fofgt anorbnen (^g. 9): 
fo erhalten toir gig. 9. 

tmiter Ouabrat> ■ 
jaulen unb eS ift I 
baE)er bie Summe I 
ber aufemanber: I 
fofgenbeit intge> I 
taben 3"^'^" I 
14-3 + (2 n — 1) |id8 gleif^ bem Ouabtote t^ter SCnjo^t: 

n*. Stuc^ biefe« Äefultat läßt fic^ bur^ «bbition »on |- «ßaaren 

ableiten, bereit jebeS bie Summe 2n l^ot, teemi man bem Anfang 
imb ®nbe ber Steige f^mmetrif^ 3ä^t*n entnimmt. 2)ie er^e SSiet- 
edS^aifl ifl gfeii^ ber Einheit: bie n*te gteii^ bet um bie E'fe ung«' 
rabe ^af)l centie^rten (n — l)flen SSiererfSjal^t, 
einleiten: 222222222 2... 

Ungetab« g.: 1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 .. . 
^ieredeja^ren: 1 4 9 16 25 36 49 64 Sl 100 ... 

Sie gig. 10 bentet einen 3u. gi^. 10. 

fammen^ong jmif^en ^reieds> unb 
©iereilöja^len an. 2)a8 Stt^tfadje 
ber oterten SDreiedöjalit oerme^rt 
um eine Einheit (in ber ÜKitle) 
giebt bie nemite ^ierett^ja^l. ^immt 
mon bemnac^ eine fcelietige Ouo' 
bratja^l, bnminbert fle um eine 
©n^eit «nb nimmt ben ai^ten 
Seil bacon, fo erhält man fiet« 
eine SreterfSjol^L SiD man bie 
je^nte Dreietfaja^t ^aben, fo bitbe 

man (2X10+1)^=212 = 441, jie^e 1 ab unb Silbe 440 : 8 
^55. @ine nähere Setrai^tung jeigt rniS mä), bag eine Ouas 
bratja^l nie auf 2, 3, 7, 8 enbigt, eine ©reiedöjo^l nie auf 2, 
4, 7, 9. 

Segt mon jtoei aufeinanberfolgenbe SreiecfSja^ten entfpte^enb 
anetnanbec, fo fcelommt man ein Ouabrat. 3n ber 2^at ifl 
10 + 15 ■= 25. 3ebeS Ouabrol ifl alfo glei(6 bet ©umme äWeier 
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32 3n>ntcT Sb|i^niH. 

^ttitieiofflm, niiinli^ berjenigtn Don berfelben Crbnung unb »on 
ber oor^etge^enben. 2Ron (ann btea au^ fo auebrüden: 3ebrö 
Ouäbtat i^ ^itiäf bem ^ot)f)etten bei Dor^etge^enben ^mec(d}a^I 
»ermc^irt um feine OrbnungBja^t, ba d* — n(n — l) + n ip. 

@S ma(^t min feine ©c^nsierigteit, ftt^ bie ^B^ecen SJieteÄSja^len, 
fei tä ftglirlii^, fei tS ja^lenmägig, abjuleben. Sie STabeUe ber 
Sünfede^a^len ifi fclgenbe: 

einteilen: 3333333 3 3... 

Sifferenjrei^e: 1 4 7 10 13 16 19 22 25 28 . . . 
3a^ten: 1 5 12 22 35 51 70 92 117 145 .. . 

gig. 11 unt 12 fteaen bie fünfte günfeÄSja^l bat unb geflaüen 
oerfc^iebene 3"^'fa""8^"- 

Sig. 11- Si9- 12- 



Sie fünfte 3a^l ifi »on unten linte au8 gefcitbet au8 1 + 4 
+ 7 + 10-1-13 = 35; T'f 6e(te^tnai^ gig. 12 an« ber fcteifat^en 
Dierten ©reiedeja^l cennel^rt um bie fünf fiugetn bet unterflen 9le^e. 
allgemein: bie n=te günfetfSja^l ifi gteic^ iftrer Seite n berme^rl um 
ba« Sreifac^e ber cot&erge^enben , olfo (n — l}fien Steiedeja^I, 
eber : gteic^ ber Ouabtatjatt »on berfeifcen Orbnung cetme^rt um 
bie SreiectSjai&I ber cor^erge^enben. ©o ifi bie je^nte günfede. 
ja^( = 10 + 3x45=» 100 + 1 X45—= H5. äRon 6eai^te 
üferigene auc^ fofgenbe« Söitcungegefeß : 

1 5+6+7+8+9 

2 + 3 6+7 + 8 + 9 + 10 + 11 

3 + 4 + 5 7_|_8-^94.io + ll + 12 + lS 

4 + 5 + 6 + 7 8 + 9 + 10 + 11 + 12 + 13+14 + 15 



Hin 3a^Iai3€&aubt. 33 

'S)\t ii'te ^entagonaljai)! i|l gleii^ ber 'Summe ber n er|len 
©liebet ber auf n folgenben ^aijlaixtiijt, alfo 

n n+1 n+2 2ii-l =5.(3n-l). 

$tetauf bmt^t tl^re 9eDmetttf(^e S)atfteQfearIeit als 3;rtHJeäe, ton 
ber noAIier bie Stefce fein Wirb. 

Uitfere Sisberigen Ergefeniffe gejtatten bereits ben ©«^(uß, baß 
jebe ißot^gonalja^l burct) jebe anbere unb eine 5Dreied€ja^I fii$ bar' 
ileßen läßt. Sie n-te p»@djo^I ijl gleicti ber n-ten {p — l)=edja^I 
senne^rt um bie ^reieil€}a^t ber Dor^ ergeben ben Orbnung ober 
gleit^ ber n=*en (p — 2}:@[tja|t cerrae^rt um bie 2fai^e EteiectS» 
ja^it ber »or^etge^enbeu Orbuung ober gteic^ ber n^ten (p — x)i 
©(fja^I Berme^rt um bie x^fai^e SJreiedaja^I ber cor^erge^enben 
Orbnung. ©o i(t bie n^te 3e&nedeja^I j. S. g(eii^ ber n«ten ©ei^8= 
eiSja^l Derntf^it uW bie oierfatfte ©reiedöja^t ber tor^etge^enben 
£)rbmmg ober aui$ gleii^ ber 3"^^ n cerme^rt unt bie neunfache 
SJreiectaja^l ber »ottjerge^enben Orbnung. 

©ie gig. 13 beont- gig. 13. 

uortet bie Srage, wie man 
erfennen tann, o6 eine^a^t 
gifatfedSjo^t ifl. S)ie elfte 
©teieiaja^t gerföllt in brei 
^entagcnalja^len oierter 
Orbnung. 3ebeS ©reifaiije 
einer ^entogonalja^I iji 
eine ^reieiläja:^! con breii 
mal fo ^o^er Orbnung toe* 
itiget (HnS (3n — 1), wo. 
eon man fii^ bur<^ ^er> 
glei^ ber teiben o&igenlEai 
6eDen üSerjeugen lann. 

SBJtr ifaUn «or&in gefe^en, baß baö ^i^tfai^e einet nsten 3)tei' 
edeja^t Oerme^rt um bie Ein^teit eine Ouabratja^l ucm SRange 
(2n+l) giebt; e8 ifi ba^er au^ baS Sienmbjnjonjigfai^e einer 
n.ten "ipentogonaljalii terme^ um eine Sin^eil g(eic^ einem Ouabrat 
»on ber Orbnung {6d — 1). ©o i(l 3. SB. 24 (4 + 5 + 6 + 7)+ 1 

®(oif(, «wHtiiK unb epifif. 3 
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34 3>«i*n Sbfi^nitt. 

« (6 X 4 — i)= — 23' — 529 unb umgefe^rt (6X2 — 1)* 
-»111 — 121 — 24(2 + 3)+ !■ ^em ^attiemotirer ^to)>6ant 
im oierten 3a^t^unbert noi^ C^rifli ®eburt ip biefer ©o? tereiW 
befannt gemefen. 

gjg. 14. Sig. 14 entert bie 

I fitbentc ©ei^eddjal^t 

=:l + 5 + 9 + 13 

+ 17 + 21+25 
—•91. SWai^ unfermt 
früheren ©rgebni« ifi 
ater tiefe ©et^Sedajo^t 
glei{^ ber Slreiedöjal^t 
gleidier Orbnimg cer» 
me^tt um baS breifa^e 
ber Cor^erge^enben. -Jn 
betJ^ ip 91 — 28 
+ 3X21. SKunlaffen 
ri(!& biefe^iedeja^len 
afeerfo tmeinanbetlegoi,. 
gig- 15- »ieSig. 15 jtigt, baß 

fie bie breijel^iite SDrei« 
edäjo^I Silben, ^efe 
Umformung lägtfic^mit 
jeber ©eASeiieji^I tor< 
ueljmen. 2Kan befommt 

bie ©ei^Sedöjafilen, 

tcenn man bie ^ti< 

edejal^len Ben ungera« 

btr Orbnung ^erau«* 

fu($t: bie etjle, briüe, 

fünfte u. f. f. Skeitd«' 

ja^f ifl äugteii^ bie etfte, 

jwtite, britte u. f. f. ©eifeäedejaljL SKit §i(fe be9 oben fceuuftten 

3a^(enf(^eniae Tonn man fämmtfii^e SJieledSgal^fen bilben. 3n bie 

ecfle Steige tommt bte Seiten^al^t toeniger 3>°^ beS $ieiecf€, in 

bie gweite bte fletä mit 1 beginnenbe ^ifferenjiei^e, in bie bntte 

bie. SSielecteja^ten jetber.. 
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©n äo^Ienflefiäute. 
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gut bie ac^teÄeja^ten läßt fi^ fotgenbeB ©efefi auSfprec^en: 
■9^1; S)iceifacbeS terme^rt um &ne giebt ein Ouabrat, beffai Seite 
bafi S)teifa4e »emtinbert um SinB ber Slt^tttfSjo^t ip. ©o gießt 
bie fünfte Sl^edSja^I: 3 x 65 + 1 = 196 unb bie« ift baS Oua> 
brat con 3X5 — 1^14. S)a eine Onabtatäa^f, mie wir 
gefe^en ^aten, nie auf 2, 3, 7, 8 enbigt, fo tamx in golge bee 
erttä^nten ^ufarameu^ngee eine Stifetedega^t nie auf 7, 4, 2, 9 
enbtgen. 5Denn eS ift: 3x7+i = 22, 3x4 + 1 = 13, 
3 X 2 4- 1 = 7, 3 X 9 -f- 1 = 28. ©ie Umfe^tung jeneS ©a^eS 
lautet: „Sietminbert man ein Ouabrat nm SinS, fo ip bei: britte ■ 
Seit , faß« fein SReft gig, jß. 

6(ei6t, eine a^ledeja^f. 
abtS bei gig. 16 fe^en 
Xßix, bag tae 9}eunfad)e 
einer S>reied«ja^l cers 
tne^rt nm Sin« wieber 
eine SDrriedeja^l ip. Sie 
fünfte ©reiedeja^iftl 5; 
i^r SReunfat^ee 135; ba« 
^er ip 136 toieber eine 
S)r«iedö ja^t unb i»flr bie 
3X5+l = 16te. 3n 
berJl^atip Ißx 17 : 2 
— 136. AUS »er SateKe Knnen mir meitete Seiftjiele titben. ©ie 
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36 S^xüa Sai^nitt 

n«tt Jireitdejo^t ngtett buxd) tiefe SSitbimg bie (3 n + l)^le. Segen 
toii bie ^g. 13 an eine S)Tete((e)a^[ je^ter Drbnung, bie fii^, tote 
etcn geieigt ift, in neun ©teititejo^ten britter Otbnnng + l j«. 
legen lägt, fo ifl bie ©umnte 66 + 55 eine Cuabtatg4t(ll>M 121. 
^0,6 ^etfaAe einer SUnfedeja^l unb tat Sieunfai^e einer ^retedäja^( 
»on vor^erge^enber Otbnung + 1 ifl alfo iimnot ein Ouabtat. @o 
tfl bie pnfedäjo^I ftebentei Orbnnng •= 70, Qfx ^reifac^e€ >= 2 1 0, 
bie sor^erge^enbe fec^jle ^reieilfii41 21, i^r Sleunfai^ed + 1 ^ 190 : 
Leiber Summe 400 ijt baS Ouabcot »on 20. UmgeFe^it (ä^ ft(^ 
jebee CuabTat, nad^betn tt um (Sine terminbcrt ifl, in jmei Sunt' 
manben jertegen, beten einer bad ^eifa^e einer 9Unfede}a^l ii>tet 
Orbnung, beren anbeter bafi Sleunfat^e einet ©reiecISja^l (n — O'fter 
Otbninig ift, »oianögefeftt, bag boS Guabiat »on ber Orbnung 
(3n — 1) ilt «Tfo nur bie Ouabrate ton 2, 5, 8, 11, 14 nnb 
fo fort ftnb benugbai nnb ba^ei burc^ S^rei t^ettbar, Wenn man fle 
um (SmS Verminbert. S>ur(^ (Einblicf in bie ^6eDe ober bur<^ 
3ei^niing ber entfptei^enben gigur üfierjeuge man fti^ f<^tiegQc^ Ooa 
ber 9ti(^tigteit folgenben ®a^tS : S)ae ^o)>;>^ einer ^ttjntdBiaSfi 
oerme^rt um eine Stn^eit giefet eine SreiedSja^I »om oietfai^en 
Stange weniger ^mä (4n ^ 2). Sienninbert man affo bie jtoette, 
(e(^(ie, je^te unb fo fort ©teietfSja^l um ©infl imb nimmt bie 
$älfte Vcm 9teft, fo erhält man bie fämmtti^ ^tf)ntdSiai)lea. 

Sir UjoUen nun au ber $anb ber Tabelle bie t^^age entfi^ei* 
ben, wie oft eine gegebene S'^i ffiieledflgafjl ijt. 5DIan teile bie 
betreffenbe ^a.t)i ber Steige na^ bnr^ bie SDreiedeja^ten unb fe^ 
nai^, o6 ber Slefl bie bem Steiler Bor^ergei^enbe S)teie[l8ga^I ip. 
Sejo^ben tJoDee (omnit jene ^aifi in ber 3:abdle vor. Seilen 

ttir-100 buri^ bie Slreiedöja^Ien l, 3, 6 fo ergeben bie 

leibragen buri* 3, 6, 15, 21, 28, 36, 45 jttor einen Step, 

aber nur bei 3, 15, 36 ermatten Wir einen 9{e|l, ba juglei^ bie 
Dor^ergel^enbe S^eiefUja^I 1, 10, 28 barfleOt. S)reimal unb ni^t 
öfter (ommt alfo 100 in ber »ollflanbigen S^abeQe ber SieteÄSjo^lm 
oor unb juar als jel^nte im SSiered, atö vierte im ®e(^je^ned unb 
al« jaeite im ^unbertect. ^unbert ifl gkii^ 33 x 3 + 1, »o 1 unb 
3 aufeinonberfolgenbe S^reiedeja^Ien fbib, ober 6X15+10, mo 
10 unb 15 p^ folgen, ober 2X36 + 28, too für 28 unb 36 
baffelbe gilt. ^ biefcEbe 3Irt fönnen mir feflftellen, bag 111 nur 
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ein äo^ltngeBlratw. 37 

fll8 jiDtite ^mibertelfetfBja^I Borfommai laim, ta bie geforterte 
3ETtEgun3 nur einmal mügltc^ tfl, näntli^ 18 x 6 + 3- Umgefc^ 
latin man natürlich tetittig otde ^Sot^gonalja^tm 6tlboi, toenn man 
jn tinn Betiebigen S)reteifeja^l ein beliebige^ 3!^ielfac^e9 bec fotsen« 
bot ^eieddja^l abbirt. £ite fenfiti^tnt Äolonnen ber cbigen %a' 
Bdle finb arit^metif^e Steigen, bereit 2!iiffeienj g,lä.ä) bn ooc^er» 
gel^enben SJreiedfija^t ifl. 

Om %[nf^üig an bie Sieleddja^len mag ni»^ bie Semerfung 
flattfinben, ba% man mit $ilfe »cttfiänbiger Ouabrattafe&i jebe 9Bu(tt< 
)}[üation jueier ^afflm bur(^ eine ©ubtroftion jtoeteT 3«^^ "^'^ 
bft 2;a6eQe erlebigen lonn. Sß ip nämtit^ (a + b)' ^ a* + 2«b 
+ b' mib (a — b)' ™ a* — 2ab + b^ : i^re ©ifferenj ba^er 4ab. 
^onbeÜ e« fl(^ atfc j. S. banim, baö ^lobult 19X29 jn er. 
Ratten, fo erfelje man mS ber laktle (18 4- 29)* = 2209 unb 
(29 — 18)'— 121; ben Mep 2088 t^eile man butt^ 4, fo ip 522 
bae gefuc^te ^robuft. ^ erpen Slbfi^nitt i|t boiaiif fitngewitfen, 
bag »ir mit ben Logarithmen bei S^^^ Se^ntid^eö errdcE^en. ®oift 
^ot man noc^ im fiebje^nten 3a^r^bert, ale burtl) ^o(l ^ttrgt 
unb 9!eper bie Pogarit^men erfunben waren, ÜKultiptifatinnen mit 
$ilfe t>on Ouabrottafetn oudgcftt^ct, bie unter Um{länben üi }ui 
3a^t 200000 gingen. 5Der engüfd&e ÜBatfeematifer ©^foeftet, »eO- 
4n (ilrjtü^ parB, ^ot 1854 eine aßgemeine 0i>rmel aufgefltllt, 
buri!^ ictlc^ fi(^ baS ^robuFt beliebig vieler 3''^l^ i" räte @intune 
von ^ottnjen ebenfo ^o^en @rabe«, alä gaFtoren eor^onben |mb, 
Berttonbefa läßt. 

iSc^ii^tet man jhigeln fo aufeinanber, bog itbe fotgenbe @(^icE)t 
eine um eine Sin^eit für3ere Seite ^at, afö bie öor^ge^enbe unb 
fcfft bae bis jur Sin^eit fort, fo er^lt man ^qramiben, bie man 
breifeitige, oietfeitige unb fo fort nai^ ber 3"^^ t*" ^ ^^^ ©d&ii^i 
Dorlommenbcn «Seiten nennt. Sereitd ben Onbem war bie 3'^^' 
ber in einer folc^en ^qramibe (efinbli<^ Jhigeln befonnt. 3"<^ 
Seranf(^au(icE)ung be« SilbimgSgefegeS Bebientt man fl^ oierfantiger 
@täbcE)en, bie ^ü) ja in ber S^at betfuemer oufeinanberf^it^ten 
(äffen, als Äugeln, ©er ?lraber 9lbu.®rfc ^at etwa um baS 3a^r 
1000 einSBerf Hl ga%t gef^rieben, weldfe« biegig. 17 enthält. 
■3n ber lints miten beginnenben SJiagonaWi^tung beflnben (ii^ bie 
Ouabrote ber aufetnanberfolgenben 3'>^^<'> unb jebe« wirb nai^ 
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88 3<i»iUr aafi^ttttt. 

oben imb nad^ (intS flatittrt t>on ffUäfteitn, beten ©mtnne Stelfac^e 
ftet Ouabrate flnb. - SJereiaigt mm bie äo^l« ber Mti^teÄe' mit 
ber betieffenben Ouabtatja^I, fo (tfommt man bie britten ^otenjen 
(Äu6en) bei aufeinonberfolgenbeit S'^^*^- ®aift mon fict» ü6et 

5ia.l7. 
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ben aieti^teden Saufleine Bon bet ^ö^ @ine, fo et^äü man. in ber 
diagonale wicftii^e Sltrfel, wenn man bie re^tedFigen steint auf 
bie juge^rigen quabratifcben aufbaut ^enn ti ifi 2+2 + 4 
«.8 = 2*, 3 + 3 + 6 + 6 + 9 — 27 =— 3» unb fo fort. S)ö 
nun bie ganje t^igur boS Üluabrat Don l-{-2 + 3 + 44-5 boi* 
fidü, fo ift offenbar (1 + 2 + 3 + 4 + 5)* =- 1» + 2^ + 3»+ 4' 
+ 5'. ©iefer ©a? ßiü notürfii^ fttt eine betiebige «taja^i auf- 
einonberfotgenber B^^^ ^>^^ laxittt itäfa allgemein: ^ai Ouobrat 
aue ber @umme ber mit @inS begimienben B"^^^ ip fll"^ bet 
Summe i^rer britten "ipotenjen. 

SJentt man M »"n einet ^ß^tamibe juetp bie obetfle @(^t<^t, 
bann bie beiben oberpen, barmif bie brei oberften unb fo fott oib« 
gehoben, fo fleUen bie entfiitei^enben ^'^Ö'*" ^'tf*' ^^iättadoisipleit 
ine ^ifiamtbalja^Ien bar. 3JIan lami fie fe^t einfach bnr<^ auf« 
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«inonbetfolgenbe Sttbition ber 9}ieleif«ia^(en, ba ja jebe ©i^u^t eine 

ffiiefedäga^t tatflettt, erl^aüen. 3um Seiftiiet: 

^eiecteja^fen: 13 6 10 15 21 28 36 45 55 66 

^qtamibe: 1 4 10 20 35 56 84 120 165 220 286 

VietectSgairleR: 14 9 16 25 36 49 64 81 100 121 

^i^taaiibe: 1 5 14 30 55 91 140 204 285 385 506 

gÜltfetfdja^Ien: l 5 12 22 35 51 70 92 117 145 !76 

$^amibe: 1 6 18 40 75 126 196 288 405 550 726 

€e4«ei!dja^{ett: 1 6 15 28 45 66 91 120 153 190 231 

^^ramibe: l 7 22 50 95 161 252 372 525 715 946 

aBir woHot jefet jum @(^tug eine aJletl^obe «itoidefo, burd^ 
toetc&e »it i» ben ©tanb gefs^t »erben für eine beliebig fjo^t ^^ra- 
mibe fofott bie Sdijal^C be» Sugeln ju finben, o^e bie tox^tf 
.fje^enben Heineren ^^ramibenerp fcere^nen' jit muffen. Saju 6e> 
bitrfen mir einefi @a^ed aitd ber 9Taumgeometrte, nac!) ffieti^em jebee 
'^riSma in bret gleite ^^ramibcn jetfättt. Sir tonnen bemnat^ 
bret gtei<^e tierfeitige ^^ramiben }u einem ^ri^ma aneinanber« 
ftlgen. erimtem wir un«, bog jaei gleiche ©reieileja^Ien (i(^ ju 
eoiem ^aroQctogrannn »om Ön^alt n x (n + 1) jufammen- 
legen laffen, fo toirb man fii$ tlat machen tömien, bog brei gleite 
^^ramiben Ü6er bem ^oraHetogromm n x (n + 1) ein $ri«ma mit 
ben ©etten n, (n-l-1) unb (d-|-2) bilben. SDemnai^ ifi bet 3W' 
%a(i einer fDt(^en^^tamibe ber britie S:eit be8 ^riSmoin^oltö unb 
ba jebe ®^i^t berfelben axti jioei gleichen ^eied€jat)ten beftiift, 
fo ift ber dn^all berjenigen Sreiedöb?"^""''^* - ™ ^"^ unteren 
©t^ic&t an jeber ©eite n £uge(n liegen, ber fet^jte Seil M ^tiSma« 
in^aUe. Siefer ift aber gteii^ bem ^robuft ber ©eiteii unb ba^er 

ber SttifaÜ ber SDreieiöp^ramibe = i^ n x (n + 1 ) x (n + 2). 3ft 
j. SS. bie ^a^ bei in jeber S9ariäfette Kegenben j?uge(n 100, fo 
entlaß bie Donjtanbige ^ß^ramibe -xiooxioixio2™l71 700 
Äugeln. 

^tt ^ilfe biefer Formel fönnen icir nnn au6 bie ^^rontiben 
mit ^Ö^et ©eitenjo^t berechnen, ba tolr ja nai^ unferen frUtieren 
Srgebniffen jebe ©d^ic^t fletS auf eine S^teiedeja^l jnrüdfU^ren 



fomiEn. ^a jebe ^ieiccleja^l glei^ ber ©untme bet Eiitf^re^ciibni 
unb ber oor^etat&oiben 3>c«ei«io^t ifi, fo ift bie ip^rantibe 

P4 = inX{n+l)x(n + 2) + i(ii-l)xnX(n+l) 
= iiiX(n + l)rii + 2 + n — l1 = i-nX(n+l)x(2o + l) 
?iegtn in ber unteren ®4u^t an jebet ©eite 100, alfo im ©anjen 
10000 Äugeln, fo ip bie ©umme aller Sugetn — XIOOXIOI 
X 201 — 338 350. 

Oebe pnfeif«äa^( ift gteii^ ber Ouabrotja^t glei^er Otbnimg 
»erme^rt um bie Dor^erge^enbe ^reiedäjufit. SDaffetbe ntug mä) 
für bie pnfedep^raraibe gelten, alfo 

Pi=ixn(n4-l)(2n+l) + lx(n-l)xn(n-l) 

= ixnx(n + l)[^(2n + i)+(n-l)]-ix„(n+l)x3n 

-^n^(n+l). 

^t bie ©eitenja&t 100 ergiebt fi^ bemna^ ^ier bie fcetrö^ttii^e 
©umme 505 000, me^r ate eine ^(6e SWiDiun. 

S)ie ©e^eedäja^l ift fletö gleirf) ber pnfectejal^t gleicher &rb<> 
nung oerme^rt um bie Borl)erge^enbe S)reieiIÖja^l. 3)affeI6e ftnbet 
für bie Ißijramiben (latt, beren etnjetne ©(^ii^ten ja jene ä*»^'™ 
barfieHen. @e ift bemnat^ 

P,_lnix(n-M) + icD-l)XnX(n + l) 



— -nx(n+l)j^3ii + n-lj = ^xnx(n+l)(4n-l) 

%üx bie ©eifenja&[ 100 ergeben ftd) 671 650 Äugeln. 5RatUrli(^ 
Hlben biefe ^^ramibaCgal^len gteii^er Orbnung ebenfo toie früher 
bie ^ot^gonalja^len gleii^er Orbnung aritl)nietif^e Steigen, b. &. auf* 
einanberfotgenbe ^ai^im ^aben flets beitfetben Unterft^ieb. ©o (loben, 
ffiie bie obigen Tabellen jeigen, bte ^^ramibalja&ten erfter Orbnung 
bie Sifferenj 9hitt, ba fie fdmmtlic^ 1 finb. On ben folgenben 
Orbnungen betragen bie Unterfi^iebe ber Steilje not^ 1, 4, 10, 20, 
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Sin 3^Itngtbäube. 11 

35, 56 ... . unb [o fort. 3)iefe Steige ftnS ö6er bie ^ijtamibat- 
jaulen btS ^xätd6 unb eS ifl baiftc jebt ^^ramtbalja^I glei^ ber 
nitfpwt^mben ®t«cii(8pqroniiba(ja^I cennefert um ein aSielfo^e« ber 
oor^erge^enbra. tiefer ®i^ entf^ni^t genau bemjenigen fUi bie 
^ipoC^aonalja&ten unb giebt nne iaijtx ttieber ba8 ÜRittet an bie 
$anb, ju enif^eiben, oi bej. uie oft eine betitbige ^af)l als ^XjXii 
niibalja^( coiFonmit. Wtan teilt biefe ^ai)l bur<^ bie aufeinonber« 
folgenben jDreie2st)Qtattiiba[}a^len unb bUbet bie 9{e|le. @obatb 
man einen dtefl credit, bec glei(^ ber bent Seile Dor^erge^enben 
^^lamibalja^I ijl, (ann man ft^negoi, bag jene ^»^I "^^ ¥qra< 
mibalja^I coiJommt. 

^iä ^ier^er ^at unS bei bem Hufbou ber ^<il)im getteuli^ bie 
tüumtii^e Infc^auung geleitet; juecjl bie Sinie, in U)e(<^et bie Sa^tfa 
lagen, barauf bie (Sbcne, enb(i<4 ber 9taum. Dti^tB ^inbert unfi, 
neue ^ü^ere 3'>^'^tet^tit analog ben früheren ju bi(ben; jebodf ift 
es ni^t mögtii^, bie gemonnenen ^o^^^'^S^^nifT^ röumlü^ oorju* 
jleQen unb mit bem SRongel ber nnf(^auung uermtnbett ftdi oui^ 
naturgemäß boS dnterefTe. £>ie eierte S>imenfton BtieB bem 3Ken> 
fc^en »erfagt; Rotten wir fle, fo fcinnten toir bie folgenbe SabeQe 
anfc^outic^ beuten: 

S)reiedfif]^ramibe: 1 4 10 20 35 56 84 120 165 ... . 

Sierte SMmenfion: 1 5 15 35 70 126 210 330 495 ... . 
S)ie 3i>^ten bot jiceiten Steige »Sten bann bie ©reiedsp^ro« 
mibal}a^ten bt9 dtaume« Don Dier Slimenfionen, Sie ®^i(^ten 
biefer „$^iamibe" fbtb ^Qtomiben teS breibimenfionalen 91aume8. 
aSir (önnen toieber bie ZafstHe für ^ö^ere ^^ramiben biefer Ätt 
emeitem unb Ü^Ii^e Formeln unb ©äge, wie oor^in, für fte ob« 
leiten. %rit^metif(^ ^at ber 99au teine ©renje. 
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3){e mtigif^nt Oiuitinitc 

Stsam ein anbere^ $ro(tent S^nlt^er 3(rt ^at bic %ufmerFfam< 
fett imb baS ©tubiunt bec ^ot^cmatifer fo [e^c ^erauägefotbert, 
HB baS b» „magif^en Cuabtate". Sf)x Urffirung t|t fel)i alt. 
Son ben Onbeni »riß man, baß fw läfeti^en mit biefen Ouabtaten 
ale 'Ümutetix um ben $ald getragen nnb ald @(^u^mittel gegen 
Jtranllieiten unb Sejoubenmgen ge6rau(^t (laben. Muc^ bie Sg^pter 
^aben fie gefamit unb bie ^^t^ogoräer gtaubten i^re ^aft ju ftärfen, 
wenn fie geioiffe Onabtate ben bamoK tefonnten ißlaneten, fowie 
ber @Dnne unb bem SRonbe wibmeten. ^om n)tfTen|ii^afttii$en @tmib> 
))unHe mS bitben fie fein mä bem @ange ber 3)lat^emati! ober mi 
ben ^bürfniffen ber Ißro^id ^eraud fic^ erge&cnbed $ro6(em. @ie 
bieten bem SRati^eraatifer lebigKi^ Ontereffe bar Dom ja^fent^eore« 
ttft^en ®tanb))un(te aaS, bem £aien abtx, bei fiit) für fotc^e $eo' 
6teme interefilrt, ein reiie« 0etb für 3Jer(lanb unb ©ebutb Ubenbe 
Si^ätigteit unb finb in ber 2^at ein beat^ten^teerteä ®tttit mS bem 
ge^eimnigboQen ©ebiete ber 3°^It"- ^'i' wollen ba^ei auS ber 
großen güHe be« ©toffeS ginigeS auettä^len, fomeit e9 ben gebil. 
beten Sefer, ber bie SÖilbungSweife folc^et Onabrate (ennen (etnen 
wiH, intere((iren lonn. 

'^aS urftJritngtic^e 3'»''^n'quabrat ent^Et in Qnabratform auf 
quabrotifi^en ^eEbem bie 3"^^™ ""^^ ^ ^^ ^^ betört , baß 
jebe ^orijontale, DertiEate unb biagonale Siei^e biefeI6e Summe 

s-n (n* + 1) ergiefet. Sir ^ben bereit« (Seite 30) geieigt, baß unb 
roatum bie ©umme ber erften a"3a&len »■*{*+ l)'&et'^i<gt. S)ie 
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Sie inagif((en dnabiatt. 43 

©uimne affer n' oufeinanbetfolgenben 3"^^« »ürbt benmac^ 
— ii*(n*+l) fein; bn Mit a6« n^SIei^en mit glrittter ©umme 

^oint, fo mug bie ©mmne jeber 3io^ x-n {»* + 1) fei"- ®e' 
^htnEn wir mit btm neinflen Duabrot, welt^cd mäglii^ iß, fo 
tttttben wir au9 btn »itr ajtm ^af)itn folgenbe 3«f'i'nn'«tjlell«n90> 
iitbot: 

gig. 18. . 



19 14 12 

3 4 2 3 4 3 



^00 erfle Ouabrat ba S^g. 18 bietet bie Summe fünf in ben 
IDiagonabn, boS jueäe in ben ^orijontaten, haS bntte in ben 33er< 
tilalen. ©e gie6t 24 terfc^iebene formen biefet Sttt, entfptei^enb 
bem ^robMft ber etfien oiet ^afflea, mib eS ifl unmögtii^, jlää)' 
fettig für fämmttic^e Meißen biefe »ertongte ©umme fünf ju er» 
l^atten. 9Ie^men wir bagegen bie erften neun ^al^Un, um taS näi^ft 
^ß^ere Ouabrat mit brei ^aXfUn in jeber ©eite ju bilben, fo toerben 
tttr na^ einigen Serfud&en ein ooKIommenee Ouabrat erhalten, ttenn 
Mir bie geraben B"^!*" 2, 4, 6, 8 ber Steige noi^ in bie (5den 
feßen, bie fjünf ate mittlere 3a^I in bie 9Jtitte beö Ouabrat« 
mib bie übrigen cier ungeraten S<^1^^^ !> ^- "^r ^ i" ^'^ ^OKtten 
%ei ©eiten fe^en. ©ammtüc^e fed|^ 9Iei^en ^aben bie Summe 

15 = -(9+ 1). ©a8 ©d&ema, na»^ meinem bie ^a^lta einge« 

tragen Werben muffen, wirb taräf bie.gig. 19 Sifl- 19- 

angebeutet. Sir er^tten nac^ bem ^prinjip ber 1 
£)re^ng unb ©;iiegelung in ^olge ber ©qmmettie 1 
' ac&t Berff^iebene formen. %U Oebutbfiiiel !ami I 
bie 99ilbung beä OuobratS mit ben entf^re^en« I 
ben Porten eineS boffftänbigen Sartenffiietö auä' I 

gefi^nrt »erben, ©t^reifct man bie erpen neun | 

^a.^m ber 9iei'^e nai^ auf bie ^erip^erie eine« Greife«, fo finbet 
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44 dritter 9£f<^n 

man fotgenbe ^ufammenfteQungcn er 

©umme 15: 

4 5 6 

3 5 7 

2 5 8 

1 5 9 

2 6 7 



je bwi 3''^'*" ""it bcc 



2 4 9 
1 6 8 

$termi9 lonn man bie tti^tigen Änorbnungen ber ^aifka 6Ubeu. 

^a8 näi^fte Ouabrat auS btn ecfbn fe(^Sjc^R S°^^^ ^^* 

eine ^iporifi^e Serü^mt^eit ertjalten. 3tuf bem Silbe „SWeloni^otie" 

»on mbxtd:)t SUrev ^nbet fi^ eine STafel mit ben 3a^(en bei 0ig. 20 
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S)ie mittleren 3<i^(c>t bei unteren Steige biben bie da^reäja^l 1514 
ber SJerfertigung befi äSifbefl. SßSir fijnnen buri$ SSemi^iing ber 
©Ijmmetrie f ofort wieber ai^t ü^ntii^e gormen befommen, »ollen a6er 
biefe Oruppe ote JJorm auffaffen, ba tuir fie ja buri Sre^ng unb 
Spiegelung erhalten fönnen. ^am laffen ft$ au§ biefen erften 
fecfiäje^ Bi^toi 880 Berft^iebene ©mppen ju je ac^t Silben, ootl' 
(tänbig gejü^It bennta^ 7040 formen. Sd giett aber jeneS Oua> 
brat nit^t nur in ben ^orijontalen, oertitaten unb biogonatcn 9tei^, 
alfo je^nmal bie ©umme 34, fonbem roeit öfter, namlii^ 52 mal, 
tüie bie 16 gignren a, b, c, d, e, f, g, h, i, k, 1, m, n, o, p, q 
bemetfen. $ier in i^ig. 21 fann man lei^t an ben Sinien btejenigen 
^aiflea beS voHtomnienen magtfi^en OuobtatB »erfolgen, toeli^e bie 
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2)ic magifc^en Ouabrale. 46 

©untme 34 geben muffen, xt>cUi ju ita^tea ifl, baß in einigen bet 
^{ar^t Wegen nur jmeimal bie i^tnie gteii^ei ©umnten ge}eti$nct 
ip, toä^tenb eö biennal mögli^ geWefen Ware. Am einfai$(ien fi^eint 



mit bie Siegel für bie ©ifoung biefeä magtj(^en OuabratS ju fem, 
bag man von jUei gegenü&eitiegenben Qden beä QuobratS einjä^It: 
ton ber erjten @Äe ouS bie ^dia bet diagonalen, oon b« gegen« 
ütecliegtnben @de m6 bie ai^t übrigen 39iittetfclber an ben @eiten. 
SucaS giebt fotgenbe Kegel (gig- 22): äßan btibe eine Summationä' 
tabedt in fotgenber SBeife: 
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ap 


bp 


cp 


dp 


aq 
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eq 


d. 


ar 


br 


., 


dx 


as 


bs 
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d« 



wobei bafi ^(udjcii^eit jwifcfien ben ®rt>^tn auf ben ^Etbtm ^tn}U' 
jubenlen ifl. aBenit man ^ier bie ai^t ^ittelfelbet übet Äreuj Der. 
taufest, g. S. bp mit ofl uitb batm bte vier oberen lecbten €dgticber 
mü ben »iet miteren Itnlen, fo etfealt mmi, Wild^t ^cäflm aui^ ge» 
U)ii^(t iceiben, ftete ein voDfornmenee Ouabtat. Vlm nff'Ht 



juetfl 



bann: 
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bs 


dp 


51«- a. 
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dq 


br 
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cq 
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dr 
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cp 
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te 
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b. 


dp 


er 
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«p 
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ds 


cq 
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dB 



©ergteirfft man bieS Ouabrat mit ben fec^Sje^n oor^in aufge« 
flirrten j^ormen, fo fte^t man, bag auf 52 ))eif<^iebene Sitten bte 
®umme bei: a^t gewühlten ©runbja^ltn ab, cd, pq, rs entfielt. 
fflonn mon bemnati^ fei^Sge^n 3'^^'^'' i" i'^f^ ©ummenfonn bat' 
(teilen, fo btlben fie taiif, na^bem man iene beiben $ertauf(^ungen 
borgem;mmen ^at, ein boUflänbiged Ouabrat. 

Sei gig. 24 &at man bereits nat^ ber erften- SSettoufcbung ein 
DDÜfornmeneS magiftbeS Ouabrat; e» ^mmt voQftanbig tiberein mit 



.A'Oo^lc 



2)ie tnaotF^ Onabritte. 



bemjentgen, tätigte man bnr^ iStitjä^^tung oue ben gegenüberliegen» 
tot ISden er^äQ. Stö Sattenoufgaie Ulirben u» fotgenbeS ^lo* 
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blein na^ berfelben mteüfobt 
löfen fSnnen: ^ie »in %% 
Äönige, ©amen «nb Suben in 
vier Sertilal» unb $on}ontal« 
reiben jinb fo jn otbnen, ba§ 
in liebet Steige jebe ^otte unb 
jebee ©ilb nur einmal »oc 
tommt. Sugeibem tcUrbe bei 
unferei @h:u))))tnins au(^ ned) 
auf 48 anbere llrteii bie(etbe 
»ebingmig erfltat fein. S)ie 
?öf«ng i(i in ^g. 25 borgefteOt. 
©ie lann aui^ bm:^ fotgenbe 
beiben ^ilfaquabrate ermatten »erben 



Swff. 
86 


senia 


<5oeire= 

Same 


iSaimiu. 
«nbe 




Same 


Xref|. 
fiünig 
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«6 
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Sßübt. 


Ireff. 
2)ame 
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»übe 
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48 



^tutti Iwfi^tritL 



^ie Bal^Ia bH a^ta Dualrate« 1, 2, 3, 4 UttaUn Sg, 
Stön% ^vu intb Subc, bif bt6 gueittn 0, 4, 8, 12 bi« ^axbm 
jlreff, $tqut, Soenr, (Sontou. 3Ran teirb ben 3''f«<'''>i'<i^o°9 
bUfer äKet^obe mit bec SbbitionMabcnt, uxti^e mir boc^in er< 
ttö^mten, lei^t ftnben. Sejftglic^ jener ZahtSit mag no^ eroö^nt 
»erben, bog bei gaiij feeliefeiger ©ol^t bar ©rnnmonben S°^^"^ mtfyc 
^aä) vocfommen »erben, ^ie fctgenben Seiff>iele in gtg. 27 finb 
fo gelDä^Ct, bag man nai$ bei Xbbtüon oufemanberfDÜsenbe imb 
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»on emanber »erfc^iebene 3*W™ bet S"^^^"^^ er^Ü. ©ei ber 
jlDcUen Sorm ifl iebec ber oBeren ©nmmanben um eine Sin^eit 
»erfteinert. ©le ©umme ip baljer nii^t me^r 34, fonbem 

30 = ix4X(15 + 0). 

^utäj Um|MImtgen, ber 0tf|. 23 eittf))rei^enb, ei^ätt man magtf(^e 
Cluabrote. 

^iS^er iß faf) nur von fofc^en BoQtommenen magif^en Oua« 
braten mit 16 SJelbem bie 9lebe gen)e(en, meti^e bie erften 16 
3a^Ien ber natürlichen 3<i^lcnrei^e enthalten. Stemmen »ic einmal 
jiatt ber 3»^' 9 *>" 3"^^ •'- f" "'■'^^ ^^' richtiger ®Tu|!)!ierung 
bie ©nmme in jeber Steit^e unt jinei gtöger fein, alfo 36 betragen. 
S>ie Sinjfl^tung fann uieber genau nai^ ber einfallen obigen Sieget 
erfolgen. 3ßiQ man bie @umme 38 ^oben, fo mug man etua mit 
17 unb 18 bie Stet&e fortfe^en rnib bafür jttei ^afjUtt ^auö» 
nehmen, beren ©nmme um 16 (4 ix 4) Heiner ip al817-|-18="35, 
atfo ettoa 5 unb 14. Siefe beiben auSfi^eibenben 3o¥''' mfiffen 
oKerbingS f^mmetrift^ jur tKitte liegen, ebenfo wie bie Corwin aus. 
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X>ic mogif^eu Ounbrate. 



49 



faUcnbcDleun audj bie ailittclga^I mar fUi; bic ^o^Int von 1 (i< 
17. Sie Sa^lm 5 wnb 14 eifunen für bie ^a^tetl »on 1 6i3 
18 bteft Sebingung. Sie iiiic()flen Diei Ouabrate in Stg. 2S ifaUn 
bie @uinmen 36, 38, 40, 42. ©i^reiltt mon fo fort, f o gelangt 
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9n bit Stell« »en 9 ift 17 

gttnltn, TOoburtS (itS btr 

5Duri^(i^nitteiwrt jebev 3«^' 

um '/« et^ÜW. 



9n bie €telle tvn Ö unb 11 

ftnb 17 unb 18 getreten; babuTc^ 

fjat p^ ber 3)un^f(bnitteroeit 

jebn 3ai)i um 1 er^B^t. 
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6, 10, 15 fehlen; bafütn, 18, 

19.(17 + 18 + 191—15 + 10 

+ 15) — 24 — 4x6 — 

4(40 — 34). 



5,10,11, lefeWen; bopi 17, 
18, 19, 20. (17 + 18 + 19 
+ 20) — (5+10+11 + 17) 
— 32 — 4x8 — 4(42 — 34). 



man ju Duabtottn mit immer ^i)^erer ©ummenja^I. 3n ^ig. 29 
pnb Bier Ouabtate mit ber ©umme ^unbert, bie man miebet 
auf 52 terf^iebene Wirten ermatten lann. S)ie auSgefi^iebenen ^aifln 
{tnb nic^t biefetben in jebem Duabcat. S'i^ man tmd) negatibe 
3a^ten ju, fo (ami man bie bnjtmite Summe unter 30 bringen, 
«rsfir, ^TDilEint unb ^Iclt, 4 



3Bir ^aim obm beceitd jtned Ouabrat ongeftt^tt, ^ei meiern i 
bie ©hUe bet 16 bie ühiU getreten WM, ge befoß bie ©untine 3( 
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§Kt folgen wif einige magitdie Ciuabcate mit geringerer Summen» 
ja&l (gifl. 30). 
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I)K mogiti^en Cuabrote. 
Ou gig. 30.) 



— 8 3 6 — ü 
6—3—5 

— 14 2—7 

1—6—4 7 



ißJiinfÄt man Ouabtate, 6et beneit bie ©umine eine ungerabe 
ädflt ift, fo lornt man niemals eb ganj »DUtommoie« Ouabrat 
ereilen, S)U ^a^m flehen nii^l me^r ^jaomeife f^mmetrifd) jum 
3)Iitte(puntt, Weit eä nii^t miiglic^ ift, gteii^geüig bte ti^tige ©umme 
ju ermatten uiib bit auafatlenben ^a^ttn fo ju lua^fen, bog fie jiit 
SRiüe f^mmetrifc^ finb. SBiQ man j. 33. bie ©umme 35 ^a6en, 
fo fügt man bie ^aifl 17 ^inju, muß bann aber bie 3"^' '3, 
»ri($e nif^t in bet 3)iitte (iegt, aufifi^eiben, bamit bie rii^tige 
©untme ^erauötommt. ®o ergiebt fi6 foIgenbeS Ouabrat {gig. 31): 

SiS- 31. 
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^aä unDDÜIommene Ouabrat in tj^ig. 32 ^at bie Summe 37; eä 
fehlen bie S^¥"^ ^ nnb 14, nogegen 17 unb 18 ^injugefontmen 
finb. Sie SJifferenj Ben (17 + 18) unb (9 + 14) ifi glei* 12 
nnb Bebingt einen ^i'Ii'A'^^ ^°^ bui^fi^niftltc^ brei (Sin^ten in 
jeb« «ei^e. (34 + 3 — 37.) 
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gig. 32. 



1 


17 


16 


4 


13 


6 


7 


10 


8 


11 


12 


5 


15 


3 


2 


18 



3um ®itug mögen tto(^ einige Angaben Ü6er bie %ija^t bei 
Berfd)iebenen 9iei6en folgen, burd) reelle biefefbe ©uiiiine errei*t 
wirb, gür bie ©umme 34 giebt e8 nur eine MeÜ^e bet natUr' 
liefen ^alfUn »on 1 bis \&, fUr 36 giebt eS aui^ nur eine Steige, 
ba nur bie 9!eun fortfallen fann, fitr ©et(^e 17 an bie ©tefle 
tritt- Jiagegen giett eS für bie ®unime 38 bereite brei Seiten, 
ba man auger 5 unb 14 auä) 9 unb 10 ober 1 unb 18 fortlaf^en 
fonn; bie Übrigen Äomtinationen, roie 4 wnb 15, 3 unb 16 u. f. f. 
[tnb nii^t geeignet )ur SlnSf^eibung. ©feenfo giebt eS für bie 
<Snmme 42 fteben Steigen, fttr bie ©umtne 46 breije^n, für 50 
breiunbjmanjig, für 74 bereit« 218, für 90 gar 590 unb für 100 
enbtic^ 895 »er[4iebene Steigen. jDo nun icbe Steige jur Sitbung 
von etwa 30 000 cerft^iebenen magif(^en Ouabraten $eranlaffung 
giebt, bie je^nmal ober no^ öfter biefetbe ©nmme geben, fo lann 
j. S9. bie ©umme 100 in etroa 27 OTittionen Ouabraten borge« 
fieKt roerben. SBUtbe jemanb täglitb bier ©tunben lang in jeber 
©tnnbe 25 folt^er Ouabtate mit bet ©umme 100 bitten, fo mürbe 
er, faQe man 270 arbeit«tage ju Orunbe legte, 1000 3a^re 
baian ju t^un ^ben, um fämntt(i<^e mogtic^en maeif(^en Oua> 
brate mit biefer ©umnte ju bilben, »on benen feine jtoet glei^ 
fein «jürben. 

$ier folgt no(^ in %is. 33 ein intereffante« magifi^ Onabrat 
mit ben erften 25 ^ai)im, bei wefi^em bie @in8 in ber Sfittte 
fleljt. §ier bilben ie »ier f^mmetrifi^e ä''^^ "^ ^"f" ""'W' 
eren 3a^l bie ©umme 65, ba 23 + 94-15 + 17 = 64/ 
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12 + 20 + 8 + 24 = 64 unb 19 + 13 + 10 + 22 = 
(gin paar f^mmrtrif(^e ä^tl'^n 6ilb«i bte ©umme 32 = ■ 



ÜSic woUen nun ju Ouabralcn mit ifSt^na 3elberjal)t über' 
gefeit, ©w öoHfoniinenen magifc^en Ouabtate mit ber gelberja^t 16 
fUl)ren und jnnac^|l auf biejenigen, bereu ©titenlänge ein $tttfai$ed 
ber 3^^t äJiet iji. ®iefe tonnen nämlii^ genau nac^ bemfeI6en 
®(^ema etngejal)ti toeiben, Wie ba9 einfache magif(^e duabcat mit 
ber ©titenlänge SSter. SqS in bet gig, 34 batgeprellte Guabrat 
^at in jeber ®eite 16 ^^t^'^' enthalt alfo bie 3°^t^ ^»n 1 bis 
256. aJton jertege biefeä nun in 16 ©ninbquabraie mit ber 
©eitenlänge 9!ter unb bringe in jebem bie »on jnei gegenüber' 
liegenboi Srfen eingejä^en 3"^'*" f" "J"*^'^' ™'^ *^ "^"i ffe baS 
@runb<)uabrat erläutert »erben tfl. 3(m einfai^fien tennjeic^net man 
biefe (£in|ä]^lung, nenn man in ben Keinen Ouabiaten bie Siagc 
nalen gie^t; bie fo kgeic^neten gelber »erben in natiltlii^et ä'^^t^n' 
folge Bon linfS oben eingejä^lt, alle anbeten »on re(ttS unten. 
Die ©umme beträgt in [eber SRei^e , ^t\it unb S^iagonale 

2056 — ^x 16 X {256 + 1). Oe jwei f^mmetrifi^ Com aRittet- 

fünfte abftel^be ^ai)im ^aben ^ÜS bie ©umme 257, »oburc^ 
eine gro^e Hftannigfaltigteit lonpantet Summen ■ ermöglicht mirb. 
3e eier f^mmetrifi^e getber ^aben bie ®umme 514, je ac^t 102S 



.A'OOt^lC 



64 



©ritler a6(*nitL 



unb fo fort. (i9 lafftn fw^ oitc^ magif^e ^ifl"!«" emjei(ffnen, 
bte eine [eii^t tefltminfca« ©umme treiben, toam man bie bc 
teoffeiien gelbetjaljten abbirt. 2)iefe giguten mUffen in ©ejug auf 
ben 2WitteI()unft na^ ben ©eiten unb T^iagonaten f^mmetrifd) 
fein unb bUrfen ba^tr nur Pinien entölten, bi« ben ©eiten obei: 

Sig. 34. 
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©iagonaten l^arallel fmb. 3n ber 3ig. 35 ift ein Ouabtat mit 
81 (jelbern batgeftellt, in n>e[(^e# einige fotc^et magiftStn ^iflucen 
eingezeichnet finb, SJd^renb 6ei Guabraten, beren ©eite gerabjo^tig 
ifi, im ©Anittpuntt ber 2)iagona(e feine ^ai)l fte^t, fie^t in bet 
IDtitte beu un gerat ja^tigen Ouabrate eine ^at)l unb jluar bie 
mittlew B"'^^' ^J'^"^ ^'t" *•- -3'^* magif*e gigur enthält nun 
fo oft bie @in((eiten tiefer 3"^!. ^^^ f'^ ^eVux trifft, unb je jnjei 
f^mmetrif* »om 3Hittet()untt abfte^enbe 3etber in gig, 35 ^«6en bie 
©urame 82. 
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^w.mai^i^S^ta OiiabTate. 



©ine ürilbmclifdie SteiV Bon einer unjeraben Inja^l t/at alfo 
eine StHtielja^l, eine folc^e Gon getabei ^njatit bagegen nic^t, j. $. 
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3!)iefer Untflanb 6tin3t ed mit fi(^, bag bie ^iCbung uon magififjen 
Ouabraten na* »erfi^iebenen !9?etl)oben erfolgen niii§, je nac^bent 
bie ©eitenja(il gerabe ober ungerobe i|t. Unter ben Ouabraten 
Bon gernber ©eitcnjaljl ^afctn wir fcereifö bitjenigen corauSgenommen, 
bie ein 3iieIfad)eS oon Sßier batr(icQen, »eil fie in \ti)x einfallet 
aajeife auf bie ©runbqnabrate jnriidgefü^rt toerben fonnten, beren 
Säitbimg bereits ben Subem 6etannt icar. 

5iic bie Ouabcate mit ungerabtr {ielberäa^I ifl eine ber 
älteften iOief^oben bie fctgenbe: ÜKan ji^reitt bie ä^^f™ '" notüt< 
ti*er Reihenfolge, a6er in boppetten 9l6,|länben in gorm eines auf 
ben @c(en fle^enben Ouabrated, legt bogmifc^en fenfrti^te unb MagC' 
teilte Pinien unb befe^t bie (eer bteibenben gelber fo mil ben 
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66 IDrlttn Sbfi^nitt. 

toinmt. 3. aS.: 

S«i!. 36. 



2)iefe fc^öne unb einfalle SDtetlfobe (tainnit oon Sat^ci be äWdjttiac. 
gig. 36 giefct jWei Stifpwle. 

(£int anbtre, Bon be la ^irt, e&enfaQä einent franjoftfi^en 
Snot^entotiter, jiainmenbe UKet^obt ip »on ©i^tfffer BertcUlonimnet 
iDorben. Unter 3^""* »oHen tob eine ^tufeinatiberfolge oon Sai}im 
cerfle^en, bie gleichen Unteifi^icb ^a&tn unb bei beren Stufftefliing 
man (tetS »iebet von wxn beginnt, g. ©. i(l 3, 4, 5, 1, 2 ein 
3^nu8 etfiet Ocbnung »on fünf S^lflza, bogtgen 2, 5, 3, 1, 4 
ein ^tjtlvi brtttet Orbnnng. 2Bit ^a6en (otc^e ^aijiat (i^on oben 
bei ©elegen^eit befl ÄartenptobtemS in ben bajn »erwonbten ^itfa« 



13 5 2 4 

2 4 13 5 

3 6 2 4 1 

4 13 5 2 

5 2 4 13 



quabroten tennen ge(emt. aSitben toit nun j. S. BotjleVitbe« 
Ouabrat (gig. 37) mit bem 3^'^"* "\^" Otbnung in fentredjter 
unb jioetter Orbnnng in »agerec^ter 9tic^tiinji. $iet finbet (1^ 
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jebe bn fünf 3^^^^ ^n i^b'<^ toagttet^ttn , ftnfcH^ten unb 
biagcnatot Steige mir einmal; bie ©uimne ijl ftrt« 15. ÜBoIIen 
Utr nun ein magifi^eS Duabtat av9 ben elften 25 B<>^'^r 
olfo mit b« Summe 65 feilten, fo ^at man nod^ ein jtoeiteö §i(f8« 
quabrat mit ä^len jn bilben, beren ©umme =50(15 + 50 = 65) 
ijl, alfo fttnfter Orbnung in roagere(^ter unb jtlintet in lotfeecfeter 
Slii^tung (gig. 38): 
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£enh mmi biefe Ouobrate Ubemnanbccgelegt mib bie ftc^ betfenben 
3a^Ien obbirt unb jttjat fo, baß ber S^tlai etfler Orbnung bem 
3^t(u8 lOter Orbnung unb btrjenige 2ter bemjenigen 5ter Orbnung 
beigefetU wirb, fo ergiebt |i(^ baS magifc^e Ouabrat bergig. 39: 
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QS erinnert bied 9!erfa^ren uieber an baS älbbitionSf^ema, tDe(^ed 
mir oot^in ertoa^nt ^6en. ©erfüllen »ir atfo einmal na(^ biefer 
SKtt^obe planmäßig ein magifc^efi Ouabrat mit 49 gelbem ju 
bilben (gig. 40). I)ie mittlere 3a^t tft 25 mib tiefe» ifl ba^er 
ber bur(^{<4nittli(^e Sükrt jebtr ^alil Bon 1 Us 49. dn ber natttr' 
lidjen 3t>^twei^e 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 ^t jebe ben burc^fc^nitt' 
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f(^ntttli(%eii SßSed 4; biefe mug baf)« tomfcinitt toerben mit 
b« Steitie 0, 7, 14, 21, 
28, 35, 42, in »ttt^er bie 
^a^ten bra burd)f(^iiittti(ten 
äBtrt 21 ^6en. 9Ie^men 
wir nun für bic otrtitate 
Mei^e bet ^ilfequabrate bie 
äufammengc^öngra 3?((en 
brittet Ortnung 1, 4, 7, 3, 
6, 2, 5 imb 0, 21, 42, 14, 
35, 7, 28, fo ^aben »ir bie 
^i(f€quabrale fettig. 

Euri^ Äbbition entfipre' 
cbtnbec @(ieber ergaben 
teil iaS gefui^te magifd^e 
Ouabrat. S)et ^'^ÜuS erftet 
Otbnung beS einen {tilf«« 
quabcatee muß bem 3^^^^ 
I)ij^erer Orbnung be8 an- 
keren $ilfäquabtotefi juge- 
otbnet »erben. S)ie tDn= 
flante @untme jeber fent> 
reiften, toagere(^ten unb bin. 
gönnten ^i^e ijt 175. 
aSenn man bie SRei^ eine« 
magifi^en OuabrateS in ber< 
fe(6en 3tei^enfotge rec^tB unB 
unten anlegt, |o giett ein 

quabrotiff^ec duerft^nitt 
Bon je 49 i^etbem immer 
loiebtr biefet&e ©umme, gteid)« 
gültig, wo man t^n ^erauS» 
greift, äßir fügen no^ ein 
»on ©Äubert gegebene« ©ei= 
fftiel ^in^u, . toelc^ed ein ma« 
gifi^ee Cuabrot mit 121 ^(> 
bem barfteOt (§ig. 41 a b c). 
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Site migifi^ra Ciuabirale. 
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(3u gifl. 41.) 
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Sine brüte 3Ket^ote, butc^ toelc^e man bei ungetaber Sin» 
ja^I an jeber ©eite magifi^e Oitabrate ermatten tann, ift fotgcnbe. 
^egeic^ncn Icii jcbed ^Cb, nie a. a. O. beim ©(^ai^fpiel na<^ ber 
WlaijoU Don 9)anbennonbe stft^al), mit juei ^aifftn, con benen 
bie erfte {i<^ auf bie ^orijontale, bic jmeite bagegen auf bie Der« 
titale Stti^e bejic^t, alfo beim Duabcat mit 25 gdbem, Joit ^ig. 42 
jeigt. ^onn laffen fti$ bie 25 ^afflm in fünf ©rufipen gn ie 
gia- 42. 
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fUnfen einjagten. S)ie @naflftn Segbtnen bemnai^ mit 1, 6, 11, 
16, 21. ^m beginnt mit ber erften ^aljt ber erften ®nq))>e an 
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tetieHg« ©tdle, J. S. b« 53, unb ge^t nim j^Hif* »eiler noc& 
einem teKebig fleiuÖ^Üen ab« fefien ©efeß. 3Bir »ollen tie etfte 
^al^I fowol^I »ie bte i^meite um je eine @tn^eit uerfi^teben, »enn 
»trum eine Einheit fortft^mten, |o bafe bie erfien fUnf 3'''^'^ 
bie^tä§e 53, 14, 25, 31, 42 er^tten. Oe^t fcegiiinen loir mit 
ber j»eiten (SxKfpt, »eldje Don 6 6i« 11 xd^t Um ben $ta| 
bet et(ttn ^alfl jeber fotgenben ©luppe ju erhalten, ge^en »it oon 
ber füferenben ^a^ ber corigen Oruppen auS unb beifpiels»eife 
mit ber erflen ^ttifl flete um 3»ei giti^eiten, mit ber jweiten nur um 
eine (Sin^eit jurüct, fo bafe li'^ fü&renben ^i^^Ie« ber fitnf ©nippen 
bie Pd^e 53, 32, U, 45, 24 erH^^n. 2)ie nai^fien ^a^ten feber 
®nippe »erben »iebet na^ bcmfelben ®efe| »eitergeftt^rt, »ie »otl)in 
bie ^o^ten ber erpen ©rn^Jpe, atfo 7 auf 43, 8 auf 54, 9 auf 15, 
10 auf 21, ebenfo 12 auf 22,' 13 auf 33, 14 ouf 44, 15 auf 55, 
17 auf 51, 18 auf 12, 19 auf 23, 20 auf 34 unb enbU^ 
22 auf 35, 23 auf 41, 24 auf 52, 25 auf 13. S)ie %aW1it 
fietjt baim (o auö »ie 0ig. 43 jeigt irab giebt in aÄen 9ä{^tungen 
bie ©umme 65 =. 5 X 1 3 = 2 *< (25 + 1). 
gifl. 43. 
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^e^ufii^ tft baS fotgenbe magifi^e Ouabrat (^g. 44) gebifbct, 
in »etilem bie Sinrei^ung jeber ©ruppe in certitaler SRic^tung (htä 
um j»ci Sin^eiten, in Ijorijontater um eine fortft^reitet, »a^renb 
bie Serfe^ung cou Otuppe ju ©rnppe in jeber Mii^tung eine 
ffiin^if beträgt 35ie fubcenben üabt«" fln*> »ieber ^eröorgel)oben 
unb liegen in bet ^auptbiagonaU , »ä^renb fte »or^er in 3»ei 
jeboi^ nid^t jur ©iagonale poraDelen Pinien tagen. Hu6 bie 
©lieber jeber ©nippe liegen fiet« tn mehreren Linien »on paralleler 
SRic^tung. ©iefe 9Kelbobe unterliegt jeboi^ einet ®ef<^riinftmg 
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mit n, bie ®ve^e ber ^erfi^tebun^ in tjorijontafer Siii^tinig mit h 

imb h', in »ertifater mit v imb v*, fo muffen n, h, h', v, v", hv' 

— vh', h 4- V, h' -)- v', h — V, h' — V retoÜB prim ju einanber 

gig. 44. 
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fein, 
erflen 



Ratten 



). ^, fie bürftn hine gemeinfamen 'Xnla ^a6en. 3n bem 
unferet 6eiben SöeifpieU war n ■= 5, h = 1, v =^ 1, 

— 2, v' 1, alfo hv' — vh' = + 1, h + V = 2, 

f' == — 3, h — V = 0, h' — v' = 2, im jweiten n 1= 5, 
,v=2,h'=l,T'=l,aIfohT' — vh'-=— l,h + v=3, 
ir' = 2, h — T =-= — 1, h' — v' -= 0. Stefe ^a^ten ent. 
teilte gemeinfamen ZeiUx unb bie er^tleneii Onabrote finb 
magifi^e. Wii Moüen auf's ®erateroo£)[ nccf» einige anbere 
giß- 45- 



tilben. SDer paß ber etfien 3al)t ift fiel« d ollig betie6ig; 
»it teginnen im getbe 11 unb eä foH n= 7 fein (^g. 45). 
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3ii iebtt ujogetei^ttn, faifre(!^ten unb biagoiialen SRei^e beträgt bie 
@uinme 175. ®ie fü^renben ®ruppenja()Un , fomie bie ^affUn 
jjeber ©ruppe liegen iii paraMeten Steigen, bie fii^ leicht terfolgen 
laffen. 3n biefem Seifpiele war n — 7, h =■ 1, t = 3, h' = 2, 

T'=l,hv' — vh' 5,U + v = 4,h— T 2,li'-H7' = 3, 

h' — t' ■— 1 ; biefe finb biB auf h + t unb h — v ju einatibtr 
prim. @6 :^at ba^er biee Ouabrot gtlciffe äRöngel. ^iefe finb 
für «ite nii^t Umtttbax, ba tcic einige ©igenfi^afttn ber Boß« 
lommenen magifdjen Quabtate iiiiftz nit^t befonbeid ^eie orgele ben 
^aben. ^m iOfittelpunft eined folt^en Ouabcatd mitg nömtii^ bie 
mitttete ^a^ fielen , faDe bie ©eitenja^il ungetabe ifi. 
S^ied ijt ^tet nii^t ber ^aU. ätugecbem ntUfyen je jtoei f^mtnetrifcE) 
um ben SHittelf un(t ttegenbe 3*^'«" P^^ tis ©uoime (ii= + l), 
^ier al|o 50, ^6en, %uä) taS trifft filr unfere gorm nii^t ju. 
SQJic looDen bei biefet (Setcgen^eit bewerfen, baß in magifien 
Ouabraten nii^t nur bie ©untnte ber ^orijontalen, oertitalen unb 
biagonalen Steiljen lonftant ip, fonbern auct) bie ©ummen Con ie 
jtvet Stetigen, wel^e ju ben ^Diagonalrei^en paraDet laufen unb 
fontplementär jw einanber finb. S)iefer Sebingung genügt unfer 
(e^teä Ouabcat aui$, ebenfo njie bie vor^erge^enben, n)obDn man 
fii^ teilet iiberjengen fonn. 3""" Seifljiel geben in gig. 43 
11, 24, 7, 20 unb 3 »teber bie ©umme 65, ebenfo 10, 18, 1, 
14, 22 unb 4, 12, 25, 8, 16, fomie 23, 6, 19, 2, 15. »ei 
ben jut onbern S>iagonale gehörigen Meißen iji tS ebenfo, 3n 
bem Ouabrnt gig- 45 ftnb beifpteWweife 10^ 6, 44 unb 
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40, 29, 25, 21 toMplmadäv, ebcnfo 39 unb 3Ö, 24, 20, 9, 5, 
43, 3:^atfü<^(ic^ gt&en immer je fiebeti fobi^er jufammenge^ämtbei 
^ciiflm auü) bie ©umnie 175 unb tt giebt jioiJtf in btefn %Ft gf 
Htbcte $aart coti 9lri^en. Wir mad^en hierbei Vsifea auf bic 
^unttfguien aufmerff am , bie mir eben 6ei btm Quabrat mit 81 
Silbern stbt(b(t ifabtn. fltfyiM^c ^gitren lofTen fii^ aaij ftti aDe 
CDUtommenen magift^en Ouabiate bon ungeraber @tdlenja^( büben, 
faü8 im 2Kittetpunfte bie mittlere 3a^I, atfo -^(0'+ 1), pe^t. 
S>ae Ouabrat mit ber ^lber3a^( 9teun in iebei 9tei^ lägt 
fi^ burc^ Sffiirter^otimfl be« Sierfal^tenö in fe^r ^6f^er Seife 
oud bem Ouabrat mit ber ©teUenja^I ^ä bilben. Genien loa 
\m6 bie betteffenbe J^tüc^e in neun Quabtote mit je neun $e(bem 
gerlegt unb in jebe« bet neun größeren Ouabrote bieienige ^aifi ge« 
fe^t, u>ei:^e in bem neunfetbrigen Ouabrote i^m jufommt, fo ^ot 
man, mit ber Sine beginnenb, nur an bie ®teQe jeber ßaiil ein 
nai^ bemfelbeti ®efe^ ge6i(bete0 Ouabrat tton neun ^alfltn ju 
(e^en, vm ein coIKommeneS Ouabrat con 81 B''^^^ •"•* ^^r 
(onflonten ©umme 369 — -^ x 9 x (9* + 1) ju et&aüen (gig. 46), 
gi8.46. 
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de jufi Dom anittelfunft gUit^uett a&jle^enbe S'^^^ befigen bie 
®ummett n>+1^82, S)ad Ouabrat i{t bemno^ ein boO' 



.A'Oo^lc 



Sit maflifi^nt Ciuabratc. 



65 



tommtnte. 5Diefee Strfa^rtn tagt fi(^ notttctti^ aud^ me^rfai^ 
VDXtta^oUn, j. S. tnlkgtt man für n>K27 noi^ einmal u>uber in 
berfcDlen Seife eruettem. 

Sit tuoDen ie|t e6enfo einige änet^oben jui; SSitbung son 
Dualraten mit geraber @citen;a^l erijrtem. iSeginnen toir bei 
bem Ouabtat mit fe^S gelbetn in [ebet ©eite, fo lägt fic^ bieft« 
junäc^P ^erfteöen butt^ SSoma^rae einer äErlegung, ben ^aftoren 
^wet unb 3)rei biefer 3"^' entft)re(^enb. EnttBeber 6ilben wir 
beuntai^ oitr Ouabtate mit je neun ^eütem ober neun Ouabrote 
mit je Bier ^elbeni. S}ie gelber »erben ben früheren 91tgeln ent« 
fpre^b Befeßt. Um ba« in »ier Ouabrate jerteitte gett jn bf 
fe^, Bilben isii neun ®ru))))en, beren jebe bier aufeinanberfotgenbe 
3«^lni ent^U. ^e entfliiec^enben 3'>4't" i^^^i^ ®iru)}))e (ommen 
auf entf))re^enbe ^Iber gemäg einer gönn beS magif^en Ouabrot« 
jn neun S^^- ^^ ""^ ''^^'^ f^*^ ^"^ Quabrot ju Bier 3<>^(En 
24 oerf^iebene formen möglit^ flnb, toie mir oten gefe^ l^aben, 
fo ^at man nnter biefen SuSna^len ju treffen fltr bie »eitere i8e> 
fe^ung. ©ier (gig. 47) ifl ein fol^e« magifd)!« Ouabrat, toe^e« 
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ber 0orm eutfprit^t. Sie ©nmme ift ftetS 111=3X37. ©ie 

SMonnigfottigfeit ifl, toie teilet ermtüt^, eine fe^r große. Silben 

U)ir bagegen neun Onabrate, fo faffen S>S- ^■ 

»b unfere ä"^!*" ™ n*'"' ©nippen ju je 

oieren jufamnun unb fegen jebe ©rut^tie 

an bie ©teile befi ju ©runbe gelegten 

©<$emaä (gig. 43). S)ie ©c^toierigleit 

biefer Silbungen befielt tebigli^ barin, 

bie cier S'^ifiexi ieber @rut))>e an ben 

nötigen ?Ia§ gu bringen. Um bieB ju 

erreii^en, mug man flt^ juvor ein ©t^ema 

@TDff(, ^»Mtmt unb Sfilflc. 
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mac^, in Wtläft9 man bie 3<^'^ '°°^ ' ^'^ ^ fo unterbrinst, 
bag bie ©umnie in aQen älii^tungcn bicfeKe (15) iß. ©iili^er 
@(^einata gUbt e8 notUdii^ eint grogt %ija^l, bon benen bm 
^ier fotgeu möaen (gig. 49): 













Sia.49. 












3 


4 


a 


2 


1 


2 




1 


3 


4 


2 


2 


3 


3 


1 


4 


1 


3 


4 


2 


4 


3 


1 


1 




4 


1 


1 


2 


4 


3 


3 


4 


1 


3 


8 


Y 


2 


3 


3 


4 


2 


1 


2 


1 


2 


4 


2 


3 


4 


3 


2 


2 


> 


3 


2 


4 


2 


3 




J 


2 


1 


4 


3 


4 


4 


1 


1 


3 


i 





2 13 2 3 4 

3 4 14 12 

4 3 12 4 1 

2 13 4 2 8 
12 3 2 3 4 

3 4 4 12 1 



3u bUfen 3"^'" Biau^t man nur entf)}rec^enb betn 'üttunet' 
©^ema bie Sagten 0, 4, 8, 12, 16, 20, 24, 28, 32 ^inju- 
juja^Ifli, um bae gfloünfiite mogifi^e Ouabtat gu ermatten. S)ic 
cier ^o^t^ be« o6e«n mittleren gelbee in bei: erften gönn 6(ei6en 
bemnoi^, wenn toic loieb« baffelte 9!eun««©(^emo wie o6en ju 
@iimbe legen, unvecünbert, bie bed unteren liitten Werben um biet 
Betme^irt, bie be8 mtttferen rechten um a^t nnb fo fort. Sir er« 
^a(ten fo bad jweite ber oben angeführten fertigen Ouobrate. 99ei 
ber erften SWet^obe mit uier Ouabrateu wirb ä:^nlicl& terfa^ren, 
inbem man bie ^aiften con Bi« S ju gleit^er ©umme unter« 
bringt rnib bann 0, 9, 18 mtb 27 bqie^ugsweife abbirt. 9ia(^ 
betfeften iWet^obe tonn man aaä) ^ij^ere Onabrate Silben: 3u< 
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nS4fl mit S getbem an jfbn Seite, inbem man tiOast'bct 16 Oua< 
brate mit je uier ^etbem, obei »ier Ouabrate mit je 16 g^elbern 
bitbet unb »ie otien verfährt. 3" ®tunbe tiegt atfo ein ®(^cma 
mit 16 l^elbem imb mit 4 ^Ibent, bie miteinanbet )!affenb fombinirt 
Uxiben. $tn folgen juei^aotc jufammengel^äriseT formen (^g, 50) : 
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Sie tr|te S^^ jebee fec^}c^nfe(biigen Ouabiatee fie^t in berfetben 
Drbnung in bem erften eietfetbrigen Ouabrat unb fo fort, fo bog 
jebe wageret^te 9lei^ ber oier fe^Bje^nfelbrigen Onabtate md) bie 
entf)>te<^enbe wagerec^te 9tei^ ber oierfetbrigen btibet. äRon |te^t 
^ieioue, bog gewiffe f^mmttrifi^e SJertaufi^ungen öorgenoniinen 
üKrben tonnen, o^ne bag bie Ouobrate ouf^üien »olltommene 
magift^e Ouabrate gu 6[ei6en. 2)ie Summe je »ier fijmmettifi^et 
3a^ten ifl 130, bie eine« ^aaieS 65. 3ti ^merifa ^t ein 
Ouabtat mit 64 ä"^!"*/ Wel<^e8 j^*^ ouf bo« ?e6eti be« ©enaatä 
@Tant (ejie^t, eine getviffe Settt^mt^eit erlangt. @c «lurbe 1822 
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geboren imb ftarb 1885, fein ?e6en umfagte a(fo 64 3a^te|a^kn. 
S)tefe iütex bti Ouabrat, in beffen oiet €den bie $>iu]f>tja^Int 
feines Stbmd flehen, baS ®e6urt«- unb lobeflia^, ba« Sinttiöe- 
\aift m bie fXxmte (1843) unb baS Oafp feiner ^üt^ften S^nmg 
-(1864). SBic untetlaffen bie ffilefeunfl beö Ouabtate, ba jeber 
baffel6e burt^ Sinjä^lung mi jtoei gegenUSerliegenben @den teir^t 
felbfl »irb bitbett (önnen. 

©erabe toit bei ungeraber g^lberja^I gelingt tS auä) bei gc 
taber, buii^ 99enu^ung von jtoet ^ilfSquabroten, beten entfprec^enbe 
3a^Ien cereinigt toetben, ntagifc^ Quabrote ju btCben. SDQei:bingfl 

gifl. 51. 
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Iflffen |i^ biefe ^ifffiquabrate nii^t fo einfai^ unb gefe^mägig 
bitben, wie 6ei ungerabet geöierja^t. 3t>""^ fönnen beifpietStoeife 
bie 3^M^t ''<"* 1 bie 6 in aOe dlti^tn ber Socf^^i^ft S^m'iß '>"' 
gefUgt Werben, aber ni^t bie ftt^renben @ru))f)enja^(en 0, 6, 12, 
IS,' 24, 30. @^bert giebt bie obigen ^ilffiquabrote (gig. 51) an. 
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md benen fi<^ ein mastfi^ee Ouabrat mit 36 gelbem {lilben lagt. 
(Sine @efe|mägigfeit i^ nitt in iem jtceiten ^ilfSquabtote (aum 
ju tntbeden. 

(Eine ^öi^fl intereffonte äftet^obe jut Silbung magift^ei; dua» 
brate, bit nod& ben SSotleil bietet, ba§ |ie auf Ouabtate mit if 
tietig ^o^rr ®eitenja^( auSgebt^nt unb angeuenbet tnecben fann, 
ip bie ber biagonalen fomptementären jheuje. ©ie ifl anUenbbor 
für fämmtlii^e Ouabiate mit gember gelberja^L ©ammtfic^e 
babei sorfcmmenben SinienjUge, buri^ Uelc^e bie l£in)Ü^Iung bebingt 
ujirb, finb ben ^ouljtbiagonaten tfOxaVtel unb Gegen in ben buii^ 
biefe fletitbden ©iertelfreifen. 

3ie^en wir in einem Ouabtat oon getabet ©eitenjal^I (a) bio« 
gonale ^euje in bet 3lct, tote bie g^g. 52 jeigt unb orbnen bie 
Sinien einanbec fo 3U, baß jcj. gg. 

jtber Sinienjug 2n gelber 
ent^Ü, affo |lef8 genau fo 
t)ie(, nie Selbe £)iagonalen 
jufammen, fo tann man bie 
gelber biefer ^inienjiige a6> 
»e^felnb ton jtoei gegen« 
übertiegenben IStlen aue ein> 
jäl)len ober oon aOen bieren 
aue. iEßir ^aben bieS bur^ 
©udjftüben in ben Slnfang«« 
felbem iebeö Pinienjugeö jut 
Snfi^auung gebrai^t. ^ie 
diagonalen bilben baSei bie 

»ier Cluabcanten unb bec ((einfte Sinienjug jebefi Ouabranten ifl 
font^Iementür gum grüßten ?tnien}uge beS benachbarten Ouabranten 
unb umgef^rt. Sin ©teQe oon b unb c fann ani) »ieber a unb d 
treten. Oegenüfcertiegenbe SH' tragen biefelben Suc^jlaben, be» 
nai^barte f^nmtetrif^ jur diagonale liegenbe bagegen ben 9u(^' 
ftaben ber ©egeneile mit SluSna^me berjenigen, bie gteii!^ groß finb, 
aljo in ber Sßittc liegen. iDiefe ^aben »ieber benfelben Bui^ 
ftoben, in unferem gatte b. J)flö gemäß biefer SJorfdfrift auäge* 
fitDte Ouabrat ift, wie gig. 53 unb 54 jei^, ein »oWommene« 
magifd^. Sir ujoQen baffetbe einen 3K>i^^'"9 nennen, S)ie 



SBtÜiini(|«U)ri(e fü^rt für alle Ouabrate junt S^H, beren ©eöen- 
länse ben Sattot Stet enthält. ^ ein Öuobiot mit ber ©eiten« 
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3fl^( ajier gitbt bet äwiOing bie bereite oben erioä^ttte göfintg 
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$a£en teir min ein Ouabral mit \id)9 
getbern in jeb« ©rite, fc titbm toir ei 
©tiUtng in folflenbet Sffieife (^g. 5$ unb 
57). 3)ie $aul)tbiagonaten jä^Een mir naift 
trgenb einem Suc^ftafeen, j. 99. a, ein, bei 
bann nii^t »ieber Porfonunt. S>ie beiben 
anbetn Sinienjüge jÜ^len mr betart mit je 
12 — 36/3 ^a^Ien ein, bag bec eine auf 
btr unten unb »t^ten $iitfte bie Sutirflaben 
b Sej. d trbält, ber anbere bagegen auf ber oberen unb unteren 
^älfte bie ©ui^jiaben c beg. d. 5Kan benft flc^ atfo bafi Ouabrat 
bur^ bie beiben SnitteCtinien £F unb GH jectegt unb giebt jebei: 
$ä(fte einen betjenigen beiben Sui^llaben, bit ju einet tiefet 
^lilften gehören, teobei bei 39u(^ftabe a, reii gefagt, auägefc^toffen 
tft. Oebed Selb ei^äU bann toiebet bieienige S°¥' c°^ li>eti^er 
gig. 56. 



tS beim (Stn|ä^len eon bei i^m guge^örigen Sde auS bettoffen 
miib. 3n iebe« Äreuj loetben gteii^ tiet S^^^r "^f" i' iW^If, 
eingejä^It, 3)aö Ouabtat ift, wie bie ^uSfllDung jetgt, ein toÄ" 
lommeneä magifi^eS. debee eingejäl)(te Jtteuj ^at bie ©umme 
3 (n* + 1) =. 1 11 = i X 6 (36 + 1). 

^ifü^Üij nennen wit einen S3ietltng bte @injal)(ung jebe^ 
ber but^ bie änitteltinie EF unb 6H gebitbeten SierteCtieife »on 
einet befonbcien dde aud. S)ie Waf)l ber ^euje if) gerbet mt 
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bie 93ebinguiig gefnUfift, bag biefelbe in juri ^aaien »or^anben 

finb, in bennt bie Beiben Äreuje gleichen Sttftanb Bon einanber 

ifiaben. 3)te Soge beS vierten j^euged ift abhängig eon berjenigen 

ber bcei onbern, bie be* 

S'a- ^''- lietig flnb. SBir (öimen 

bie Slei^fotge ber Sin« 

gä^lung bur^ fotgenbe 

©^tnbofe ouSbrüden: 

ad _i du _i da i_ ad 
da "t" ad "•■ ad ■•" da 

bo I ob , ch 1 bc 
cb "•" bc "'* bo "^" ob 
fid _,_ bo . da , cb 
bc + ad + ob + da 
ac I db , ca I bd 
db + ac + bd + ca 

3ebe biefer Steigen 
pellt einen SÜierting bar, 
jebei' ©untmanb ein Äceuj, 
jeber SÖuc^jlabe beutet burt^ 
feine ©tetinng ben SSiertel' 
Ireie an, toeti^er nac& iljm 
eingejä^tt wirb. Sin ^Jier- 
ting liefert bie ®utnnte 
4(ni-|- l), bie bDl>peÜe 
©umtne wie ber 3™iöin9' 
Sir tooQen bie möglichen 
Kombinationen ber 3'"^'' 
linge unb S^riQinge iutd) 
ä^nti(^e ©Ijntbole auS< 
brUden. Wie möglit^en 
^wiDtnge, uetc^e bie ^ori' 

lontale unb tetti(ale 
©umme 2 (ii'4- 1) tiefem, 
flnb bie ganjen Äreuje 
a 4- d unb b + c unb 
bie falben ac 4- bd unb 

r.,,i, .. .A'OOQlC 



Siie magif^cit Ouobiate. 78 

f -H ^. aUe $)rit(tn8e, toet^e t>ie ©umme 3 (n* + 1) liefern, 
flnb a + db + ^, b + oa + ^, c + bd + ^, d 4- ac + ^. 5Da 
BoT^in batsefleUte ^^^l^i^iS ^^'^ ^^' Si^nn ac + bd, bec S)itIItng 
^otte bie gönn a + bd + ^. 

3etjt (önnoi Wir bie aagetnetne Süfung be« ^toblemS bec 
tttasift^fii Ouabiale anbeutm. 9ßan fUnt bie ^tbe <seiteiija^( 
beS Ouabrolö bar buri^ eine Summe 2p4-3q+4r. S)ann 
toffen [iH) bie in ber $efannten 3Seife er^aCtenen j?reuje beS Oua» 
broW in p ^i^iilinge, q ©rillinge unb r Mietlinge gruppiren. SJiefe 
teerben mit benjenigen Sui^jlaten 6ef($rie6en, toefäje bem geiua^Iten 
©^mbol bee 3ii>iQittge, ^riningd ober Vierlinge entf))re(^en unb 
baroHf jebeS gelb mit ber ä»^' »etfeljen, toetc^e feinem Suc^flaSen 
gia. 58. 



entfprif^t. gttr ein magifi^ee Onabtot mit 24 gelbem an jebet 
©eite ^ätte man alfo 12 Sheait, toeliit entmeber ate 6 3»)iKinge 
ober 4 ©riHinge ober 3 SJiettinge einjujä^len finb, ober aaäf bur(^ 
Äomfeination ton gWei 3f »ttingen unb jwei Sterfingen, »ier. ^WÜ' 

D..:ili:s...:..Ci00l"^lc 



74 Stittn SIBfi^nitt 

linjen unb einem Cietting, bcei 3>oilIi"S<n "Hb ä*"' SDviUingen 
ober Qiblii^ Don einem 3^11^11*9' Änem Mietling unb juei S)ii(> 
lingen ereilen icetben tonnen, äßiv icoüen tiiet nun ptonmägifl 
ein magifi^te JDuabrot mit ber ©ette 10 biCben (^. 5S unb 59), 
^tt $au)itbtagona{en befet^en tvir mit bem S3u^flaben a, ba fle 

gifl. 59. 



Gor ber dit A auS eingejü^It aerben foQen. ^ann üSerf^lagen 
toir (gig. 5S) in ^oiijontalei 3{i(^tung piti ^etber, in oertilater eineS 
unb jä^ilen bte bort fceginnenben ^atbtreuje, »eli^e ja einanber 
fomttlementür flnb, mit bem ^ui^flaBen d ein. Qt^t ^aim rorc einen 
^toilling gebilbet, bie ttfcrigen Selber »erben a(e S^riHing tefeftt; 
iai eine ^euj bed ^riUingd bitben bie S)iaftonaIeh, rotläft mit 
bem SSut^paben a bereit« befeftt jlnb. 5)ie fceiben anbent Äteuje 
werben ber obigen Sorfc^rift gema§ 6efe§t, toie bie Kiinbet bet 
^gur angeben. Qs finb bie Reiben i^ormen in gig. 58 unb 59 
gemäß ber Berlegung 10 = 2(2 4-3) gebilbet. SDer berühmte 
franjBjlft^e ^ai)ltnÜitoutita germot ^af eine SRenge ©i^riften über 
nnfetn @tgenflanb oerfagL & fanbte bem Oefuiten^iater 3Recfenne, 
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einem um btt SRatficmatil mib $^9fi( fel^i otrbienten S^tanne, ein 
Ouabrat Don 144 gctbeni, Ueli^eS et imü) $injitfttgmig Weiterer 
Stinte ju einem Duobrat mit 22 0etbent an jeber <£ette, olfo 484 
im ©anjen, ju txaatan gebaute. St ijtd jebot^ ^"8 Ouabrot 
nii^t DßÖenbet unb SucaS i)tü fi^ bei SRtt^e unterjogen, in ger' 
mcdS <Simu ba{|eI6e ju coQenben, tooju cd noi$ fünf ueiteier 
Stinge Beburfte. $>ier fotftt bie feOfame Arbeit (gig. 60). S)te 
©untme in jebet Steige ifl: 

lix(484+l) — 5335. 

Oeber jum aniltetpunfi f^mmetrift^ telegene quabi:afif(^e äuS' 
fi^nitt ifl natttrlii^ wiebec ein magifc^eä Cuabrat. ^ie ©umme je 
jiDeier f^mmetrifi^ gelegener 3i>^tni iil = 485. Sßjic Knnten nai^ 
unferer SHet^obe ein glei^ groge« Ouabiat Silben, inbem mir bie ent> 
fte^enben Stttait in oier ^toiHinge unb einen ©riDing [2 (4 x 2 + 3)] 
ober in einen ^loitting unb brei 5DriHtnge [2 (2 + 3 x 2)] grup» 
pirten. ®a6 eine grofe Stnja^t uerfc&icbener gönnen mögtii^ ip, 
wirb an« ber ©emerlung ^eroorge^en, baf für jeben ä^ining, 
StiUing obct ^ieiting irgenb eine bette^&ige Qcife M 
OuabroM jum Snfongdpunft genommen loerben unb bog man fo' 
iDD^t in :^orijonta[er, wie aui^ in t>ertita[tr 9{ii$tung, naät oben 
ober unten neiter}ä^(eu !ann. ^mäüfata uoQen wir noc^, bag 
mon bie SSicrIinge aud& ais f^mmettift^e quabratifi^e SRinge ein- 
tragen tann, bie mit ben ^auptquabroten 9Btn(e( von 45° Silben, 
alfo übered (te^en. Sil« ©eifpiet biene bie gig. 61, bie nad^ bem 

©(^ema jj 4- ^ + 2J 4- ^ gebaut ift. ^aS innetjle übered 

ftefienbe Ouabrat ^t einen ÜJuc^flaben in jeber @eite, ju i^m 

gebort bad fUnfte, mit je bcei ©ui^paben in ber ©eile, bie mit 
ben eorigen ttbereinfKmmenb gelagert fmb. 

SDIan ^ai biefe HHet^oben md) auf ÜSütfel auSgebe^nt. Wx 
Wählen a.\9 Seifpiel ben oollfommenen magif(^ i&SUrfel mit Dtei 
^tbecn an jebei ©eite, im @anjen bemnac^ 41 = 64 gelbem. 
ffit foC bie ^ai^itn oon 1 b\8 64 entgolten unb fann tttxäj ffiin« 
jS^lung Don gwet gegenilbcrliegenben @den a unb h ber fürper' 
litten 2)iagDna{e aaS ermatten werben, ^enfen wir und alfo ben 
äBllrfel in 64 fCeine Sltrfeli^en jerlegt, »eli^e in Dier Weisen ju 
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etgäfljt con Sto. SucaS. 
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je fec^öje^n iibeiemanber liegen, fo wirb bie unterjle ©i^t(^t naif 

tem ©i^ejpa gig, 62a, bte nd^jle tiaii^ gig. 62b, bie btitt« wie 

gig. 62a. gig. 62b. 



ahha haaa 

haah ahha 

tiaali ahha 

ahha haah 



bie jteeite unb bit ttgle wie bie erfte eingqä^Ct. S)ae giebt bei 
gis- 62. 
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3)ie tnogifc^MJ Dnabrate. 
(3ttgi( 



3. 


34 


35 


29 


37 


27 


26 


40 


41 


^ 


22 


44 


90 


46 


47 


17 



62.) 








49 


.15 


14 


52 


12 


54 


56 


9 


8 


58 


59 


5 


61 


3 


2 


64 



ÜBie weit ge^t nun bie SJoaicmmen^eit be« 3BUtfetB ? 23« mUfTen 
öuffu^en, »0 »iei 3'>'^^™ bte ©umine 130 >=> 2(64 -{- 1) bilben. 

i. Oebet mit einer ©eitenftai^e parallele ©^nitt ip ma8if(fr, 
jebij(^ nii^t tqtigtii^ ber S)iagonaIen. 

2. Sebe tfläi^e einer ^aufb ober fiJr|)erIi^en ©iagonate ift in 
berfdfcen Srt magifc^, unb «bflifo l)at jebe Krpertic^e 5Dioflona(e 
biefette ©unune. 

3. 3ebe o(taebnf($e ©oppelfläi^e entl)äü 32 Baijltxi mit bet 
fonfiaiiten ©umme 1040 Bon jtoei magif^en Ouabtoten unb jebe ou8 
gegenü&ertiegenben ©eitenflüt^en 6efte^enbe ^älfle einer ottaebtifi^en 
©oppetfläi^e entljätt bte fonflonte ©nmme 520; baS auB paxaU 
feien ©eitenflät^en befie^enbe Siietfet beS OHaeberS &at bie (onftonte 
©untme 260 eines Iialben magifc^en OnabratS. 

©ie 8ii(^tigfcit ber erpen ffle^uptung ifl leitet auS otigem 
©c^ema na^juUeifen. ©ut^en »ir nun bie (eiben g^[äc^en ber 
^auptbiagonaten, fo Vben roir bie juge^Brigen Siagonaten jeber 
gfäi^e imtereinanber ju (teilen (gig. 63); bie« giett 
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a» giß. 63.) 
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&n teiben dornten g^en bie tertüalm Steigen, bic gu bot Jtanten 
beS ä&ttifelä ))ai:allel laufen, biefelbe ©innine 130, augecbem a6er 
ouc^ bie »ier |»oiil)tbiagoiiolm 1, 43, 22, 64; 16, 38, 27, 49; 
4, 42, 23, 61; 13, 39, 26, 52. ^ie oftoebrif^en S)o?l>etpa^en 
entölten folgtnbe httVplaatat&xt $aaie mit ber ©innine 65: 
1—64 I 




5Diefe ^oare gehören bec et(ten imb iWettcn gläi^e on, onaloge 
IflITat fi^ au« ber jtoetten unb briüen bilben. 9ebe chaebtif^e 
S)obpefpt^e entölt bie §atfte oHet 3a^Ien, in unferem gaöe alfo 
gtoeiuntbreigig. SBit untettafTen tS, biefefben ^iec gufammeniu« 
flellen, bo jeber, ber fi($ in bie SSer^Üniffe einarbeitet, mit Seic^tig» 
feit bie JJonnen bifben (ann. 

Unfern Sitrfel fönnen toir als ^^il^ins betiad^ten, ber na<^ 
ber gormel a + h gebaut ift. 2ftan ^tte i^n auf Orunb ber 
©^mmetrie aut^ and trgenb })Dei anbeten gegenltberliegenben tärtJer* 
litten (Sden etnjä^len fönnen. @enau \s !ann man für einen 
Surfet mit ber ©eitenja^I 8, 16, 32 n. f. f. »erfahren. &ar 
ben äßtirfel mit ben @eitenja^len 6, 10, 14, 18 u. f. f. 6ebarf 
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Sie mogifd^n duabiate. 



81 



tS bagegeit ber (£injä^(ung nac^ bem Z\)puä bti ^rtHin^e, um analoge 
magtfi^e äSormen ju ermatten, ©i^effler fü^rt in fernem SSJerfe („Sie 
magifi^eiiOuabrate", ©.100) einen SBürfelmil 6»— 2163a&ten an, 
6«U3et(^embietonPante©unime = -X6{6»-|-l) — 651ifl. ®a8 
$rin)i)! beS Kufbaued ifl genau ba|TeI6e, me fUr bie Ouabcote. 
Sbenfo pe^t ee mit ben Silrfeln Bon nngeraber ©eitenja^t, bie 
man Koifi am einfa^fien na^ bem ^erfa^rtn mil bem Ubered 
gia- 64. 
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pe^enben normal eingejd^Iten Sffiütfel ertjaltcn (onn. 2)ie aii^a^alb 
Bteibenben Sagten ö)«ben in bie ®egenfe(ber ge(e|t. 5Die fo ge- 
bitbtten ^a^Ienmürfel finb todtommen, ba jebe Don (intS nadj rechte, 

eiD||t, $TDblciit( unb @|>lele. 6 



62 dritter atf^njtt. 

t>Dn com nac^ hinten, Vun ol6en xia^ nntm unb [itt biagonal Dei' 
laufenbe 3iri^e bie ©umme -n(n*+ 1) aufweili. ©er SBürfet 
iß Stg. 64 mit ben Etfien 125 B^^(^ W^ bcninai^ in ben be* 
tteffenboi Steigen bie ©umme -{125 + 1) — 315. 

äunt ©c^luff« fügen ffiit not^ einige magifc^e ^ol^gone ^inju, 
o^ne auf bie I^eoiie i^tei: Bitbiing xCaijti einjuge^en, 

SJaä ©ei^äetf (gig. 65) ent^dtt bie Balten »on 1 m 19; ber 

buirc^fi^nitttic^e Bevt jeber ^a^t i|l ba^ei 10. S^iefe 3a^l ^t 

gis, 65. ben mittteren ÄreiB; bie 

fei^fi Bf'ft^, toelüft ben 

erjien ^eis um ben WiütU 

t)unft bilben, ^aben bie 

©umme 60, bie 12 ^ai/lm 

be« jtteiten Äreifeö bie 

©umme 120. 3e btet, oiet 

über fünf ^ai)lm in ehret, 

gu einer ©eite parallelen 

Steilje ^a6en bie entfpredjen» 

ben ©ummen 30, 40 unb 

50. ©0 finbet man neun' 

ma[ bie©umme 20, 23 mal 

30, 57moI 40, 93ma( 50, HTmal 60, ebenfo oft (bur^ 

^in3unel)men bet 3KitteIja^() 70, 126mat 80, 82mal 90, 

70ma( 100, efcenfo oft 110, 60ma( je 120 unb 130, 28mat 140, 

42mal 150, 23moI 160, neunmat 170, einmal 180 unb 190. 

^en biefe gigut intereffitt, ber mag cerfutl)en, UmjleHungen biefer 

3a&len oorjune^men, buri^ inelctje bie Sigenfc^aften nii^t teränbert 

werben, j. ©. fann man bie 3''^'^" ^'^ "P*" fiteifeS mit ben 

Balten ber Sden »ertanf^en. 5Bou ben 96 «erfi^iebenen ©ei^S« 

eden, bie man fo biCben tann, folgen ^ier einige in j^g. 66: 



15 
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®ie magifi^en Ouabrote. 88 

13« 5ifl- 66-) 

17 1 12 14 1 15 

9 14 15 2 9 17 18 2 

4 7 10 13 16 7 4 10 16 13 

18 5 6 II 18 8 3 11 

8 19 3 5 19 6 

S)aa nät^fte ©ec^Sed in gig. 67 U^t^t üufi 73 3aMeii, bU 

vüüUtt äalfl ijl olfo 37; bU trei Se^Srfe ^a6en bet «ei^e 

nü^ brei, fünf uiib fieten 3a^Ien in jeber 9iei^e; je jtDei [tjnf 

Sig. CT. 



jnttrift^e ä^'^'f« i}(iien bie ©iimm« 74, jebet größte ©utt^mejfer 
■enthält jebeöraal fwben ^afjUn mil bet ©umme 7X37^259 
unb [o fort. Sae ©ec^ßed in gig. 68 enthält 96 Ballen, 
^ot ba^er ftine Snittetja^l, fonbent teße^t aud cier tonjentrifäEit 
©ei^eetfen mit groei, »ier, fe^ö unb odjt 3'ffs™ t" i«^cr ©eile. 
3e jiDei f^mmetrifie B«^!«" ^abm bie ©umme 1 + 96 ™ 97 ; 
fcet größte Surctjniefier giebt petfl bie ©umme 388 u, f. ». 

%ud tern @^eff(er'fd^en 3Serfe entnehmen toir no<^ fotgenbe 
ieiben fjünfede (gig. 69 unb 70) mit ben ©eitenja^len 8 mib 9, 
6* 



8* 3;ritter aSf^nitt 

bmn txftiS bU «iien 80 3a^(en enitfilt, tcä^renb bafl siueite bte 
3a^(en »on 1 bi« 101 umfaßt. 2Bit üBetlaffen e« b«n Sefer, bte 



Bitten intereffanten ©igenfi^aflen biefer beiben maflifi^ Siguren 
auefinbig ju ma±en. 

3n beti Transactions of The Kansas Academy of Science 
{1893—1894) fte^t ein Äuffa? oon Sern^. S3. ©m^t^ (Scpera), 
übet „Harmonie Forma", $iec pitbet fic^ folgenbeS ©e^ee[I(gig.71) 
mit 37 3"^^™' aUerbingS nid)t in natürlicher ^oige unb j. I. mit 
aBieber^oüingen. Sie äRitte^a&l ift 20 unb jebe einie ber gigur 
giebt fc cft bie 3"^^ 3™''"3'9 "t^ ®umme, al8 fie 3<iM^ *"*' 
^älL Serfelben Arbeit entnehmen ttir nott^ folgenbe magifi^e ^gur 
mit ben 3a^ten Bon bis 23 (gig. 72). Sie gorm beffelbeit ift 
ein übered ^egenbeS Ouabrat, beffen ^itteija^l 12 ifl. Sie 
Siagonaten beffelbeit ^aben bie ©umme 84 unb f^nnnetrif<^ »om 
9)]itte[f)unft abfie^enbe 3^^t^l>'iore auf t^nen ^aben bie ©umme 24. 

Sie^t niebliA finb bie digeufc^afteu be« ^rmonif^en ©temeS 
(gig. 73). ©erfetfce enthält in ben 3«^t"i ^^ erflen breije^n 
©taoten, bie ben ©tunbfiod bec „SJereinigten ©taaten" bitbefen. @r 
tfl in jeber SEBeife »oßtommen magi{^. Sin f^mmetrifi^ed $aar 



S)ie magift^en Ouabratc. 86 

^at bie ©ömmt 14, brei ettenfolc&e ^a^ten ^aten bie©uinme21, 
eiec (etcagtn 28; bte jfreife mit fec^S 3"^^"' ^I>en bie @uniine 42 



imb fD fort. Slurd) Siertaiifc^ung gewiffet äaljten taffeii fii* 24 oet* 
(djitbene gönnen Silben. 

S)te 0ig. 74 jetgt oier fi)näenttif(^e Ärei(e mit oier in bot 
Stiftungen bec Söinbrofe gejogenen ©utcffmefTem, 3)ie ©eftorcn 
ber ätinge finb buri^ S!)iagDna(en cerSunben, ain nid^t gerabttntg, 
fonbem fo, bog bie oneinanber gtenjenben Steile bettelten Sutoen 
b\Ü>en. ^iefe Stirnen (inb in beir SRat^emotit als 'StoÜtuteea 
(Eijcloiben) nnb als §erj(iiwen (ßatbiotben) betonnt. 9!un feitben 
je a(^t ä'i^fo', ^tiiijt iirf» in ben Sftingfeftorcn beftnben, auf mam^etlei 
Seife bie tonflante ©nntme 132. 3"nät^ft mif Pier S3iirc()mei|ttn, 
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86 ^Tittn 96f((nitt. 

bann auf tiet Ätei|en, fenwr auf Biet StoKlinien «nb auf »iec 
©erjfiuDen. S)ie Qifjlm freilii^ r"ib nit^t bie fottlaufenlxn ber 
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Die maaifi^en Ouabrate. 87 

natürlichen ä^ftl^nrei^e, nic^WbefloWeniger ift a6er bie ^igur fe^t 
inttreffont. Sc^effler i)at aud) bie ®cfe^e ber 99i(bung magif^et 
^cl^gont in tlattx SSJeife ent« gjg. 72. 

»itfeft. Sffiir entnehmen feinet 
Sfrbett noi^ fotgenbe formen 
(Sig. 75). 

S)ieS jtnb brei magifc^e 
3>teiede, baS erpe mit ben 
er|len fielen ^ti^lEn' ^^^ jiDcite 
mit ben etfien 27 ät^Ö'"!/ ^^^ 
biitte mit ben erften jwölf 
3a^len. 

S)ie eifle ber bcei formen 
in Si0- 76 i|l ein magifc^eß 
tSünfei mit ungeraber ©eiten= 

ja&t, weites btc 3a&(en 1 bis 31 enteilt, bie 6 in ber 
Snitte, 10 B^^i^ im ^<n Umfang, 20 im jweiten. S)ie 

gf9.7& 



jweite gigur ^at gerübe ©ettenja^t, ein inneres gitnfe* mit 
fUnf 3<>^I^> E>ii äugereS mit 15; tS enthält bemna^ bie ^aifitn 



»cn 1 bis 20. Site btitte gotm ifi ein ©ec^Sett mit 13 äatiten, 
12 im Umfange unb bte mittlere 3°^( 7 in ber äRitte. 



SBie man eine bejtimmte ©umme biivtft Senußung Don Steigen 
erhält, beren aufeinanbetfolgenbe Otieber fletS biefe(6e Eiffetrenj 
^aben (in bet natürlichen ä^i^tenreilje Sine), fo fann man ein 6e« 



20 9 11 21 

15 16 17 8 5 
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flimmte« ^rcbutt ermatten buti^ SeniiCung ddu Meißen, beten auf- 
einanberfotgenbe ©liebet ftetebenfel6enOuotienten &a6en. ©rjle« 
Steigen Reißen 6etannUii^ arit^melifdje, legiere Reißen geometrili^e. 
^^ier jroei $!eifpiele (gig. 77) für ein niagifi^e« Onabrot mit 9 
unb 16 Si^fH/ t*" l^ffff bie 5ßtobufte bet in einer horizontalen. 



SDit magiF^en Ouabiale. 89 

pertilateii o'tex biagonaten 5Rfi^e fte^enbtii 3'^^'*n P«'B ben(etten 
aSevt ergeben, 

On ben rechte jle^eiiben gormen finb bie ä''^"^ «18 Ipotenjen 
ber ^BafiS 3 6ej. 2 bargefteflt. SJte Sjponenten bitbeit baim in 

818-76. 



beibeu (^äUen ein magt|d)e3 Ouabrat mit (onftonter Summe, im 
etiten ^aäe 12, im jweiteti 2. ajlan (ami bemnai^ ouS jebem 
Ouabrat mit (onftantet Summe ein fof^eS mit (onftatitem ^robuft 
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bitbeii, itibem man bie äi^t^« beffetten ju (Sasonenten einer 6e« 
Itebtgen, aber fitr jebe ^orm gleichen $afte mai^t. ^n unferem 
gaHe ffiot bie Saft? 3 $ej. 2, baS fcnjtairte '^toiutt 3'» btj. 2^. 
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3eit tai ftolenber. 

©et ©ngfdnb« fagt: „time ia money"; btr ^^^ft(er Wttrbe 
fagen: 3^'* 'ft ©exjegiing. Sie für ben flaufmann baS @e(b 
bie ®ninb[age beS ^anbete i(l unb }tt>ex ^titm^tnUid eine Sßer« 
f^iefeung beö in ber SfiJeü »oc^anbenen SIeftte« mil |ic& bringt, bie 
auä^ ii}xi ald ©ef^äftSmann mit in i'^ie Ateife jitljt, fo i{l bie ^e» 
tcegung für ben pl^>)ftfalif(^ benfenben ÜKenfi^ baö Urfj)rÜngttc^e, 
ta auc^ baS 9Bertbe|liminenbe unb ta& 93«f(iegen ber 3^^ ift ^ 
t^n nur ^etnerfbar unb megbar bur^ 9)eriinbeningen , bie geuiffe 
SBewegungen für unfere ®inne Deiurffii^t ^a6en. 9}a(b SaxA finb 
belannttii^ 3^ «nb 9taum „tronficenbental", b. (. ioifeitd aller 
@ifa^ng Itegenb: fieibe 99egriffe foQen bem 37tenf^en angeboren 
fem, fte fotten geteiffermogen baS unabhängige ®(^ema fein, in 
weti^eö oHe ©cfal^rungen , alles ©efi^e^en wie in ein ^auptbui^ 
eingetragen teerben mug. 3ta^ ^edn^ol^ ifi ber 9taunt mit feinen 
brei SuSbt^nungen boi^ ein ^tobuft bet ©rfa^rung, unb SRiemann, 
®au%, Sobotfi^efSf^ unb SSol^ai ^aben eint ©eometrte auegebtlbet, 
bie auf boö ¥«oHeto"Ti'>n' beS Sullibefi »ergii^tet unb unferen 
9tauni als fiitjiellen ^ad (©renjfoll) eines ciel atlgenteineren auf' 
faßt, ffibenfo ifi fttt ben 5pi)^fHer betr iSegriff „3eit" au« gemiffen 
burc^ Setoegung ^ercoigerufenen Sageeerönberungen con ^or^tem 
abftra^trt. SJir nieffen bie ^tit niittelfl betr U^ren, bie i&ten reget« 
vtägtgen ®ang ber gtei^maßigen iöeluegung von Söxpem Berbanlen. 
S)abei tetrb biefer periobifc^e ©ang »tcmittelfi eineS ©qflentS oon 
Släbem auf 3f'0*f ttbertragen. 5Die jeber irbifi^en Sewegung 
^inberlic^e 9teibung fu^t man baburi^ ju »enneiben, bag man bie 
Ääberajen auf garten Steinen fi(^ bre^ laßt unb bie fSmmtli(^ett 
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Zäli ölt; ben noi^ Derfeteibenben 3?«p »on 9tet6ung unb Siift« 
taiberfianb ttberwinbet man bur^ ben ^nid Ccn elaftiff^en j^ebem 
ober Oeloi^ten, Diefe mü^ea bamt in gewilTen 3^'>^f4"i^™ 
wiebeir geffiannt &ej. aufgejogen tuerben, wobur^ i^nen neue „Energie 
ber Sage" jiigefüljrt wirb, bie bann in „Snetgte bet ©eicegung'' 
berufe Uebeiwinbung bei SJberflänbe in ben Steilen beS <S^i:Dno. 
metetS umgefe^t wirb. Die Stic^ltetüttfK^tigung biefee Umjionbee 
ifi eS, bie in )>^^fiTa[tfi^ nt(^t burc^ge&iCbeten ^öpfm immer wieber 
ben ©ebonten anregt, ein „Perpetanm mobile" ^erjteHen ju woUen, 
beffen UnmiJglit^teit e&en in bem berühmten $rin;;i)} ber „@r^[tung 
ber gnergie" enthalten i|i. SWan erjä^tt üon Äaifer fflart V., in 
bellen 9{ei(^ bie ©onne ni^t unterging, bag er ftc^ im ^lojteir 
@t. Oujl in ®):antnt, tuc'^in er jli$ nac^ Siieberlegung ber W' 
gierung jurürfgejogen ^atle, oerge6li(^ bamil feef^äft^t ^a6e, jtoei 
U^ren auf gleichen ©ong ju bringen. S!)iefe %ufgaSe ifl fUr bie 
heutige ilRe^anit nii^t \o ganj fi^ioet; icenigfienS tonnte für da^re 
^inaud ber @c^tag ciJQig Ubereinflimmenb gejlaftet »erben unb bie 
E^ronometer ber ©c^iffe unb ©temwarten bürfen im 8oufe eine« 
Oa^teö nur 39ru(^tei[e einer ©e!unbe oorge^en ober jurürfStei&en, 
SSetannt[i(^ beftimmt ber Äofitän bie geogrob&if^e Siinge mit ber 
U^r unb eine äei'biffetreni Con »ier SOiinuten nit[f!ri(^t bereite einem 
Sangenunterfc^iebe Don einem @rabe ober fUnje^ geogi;. ^Reifen. 
Ein genfer con uter ä^'tfetunben ffiürbe immer nc(^ im ätaume 
einen ^ti}ia con einer englifi^en ÜKeilc veranfafTen, ber an ber 
Äüfte per^ngniflßoö »erben lännte. ®e&t eine U^r auf »/is 3eit' 
fehinbe genau, fo ifi ber gelter, ber gemotzt njetben lann, ettoa 
30 WiiUx, eine @ntfemung, bie auf einer guten ©eefarle gar no^l 
noiij abjupeden i|l. 

Setonntlii^ giefet e« ^eute in @urD|>a nur no^ brei »erf^iebene 
OrtSjeiten, bie Wefteucopäifi^e , bie mitteleuropäif^e mib bie oft' 
europäifi^e. Oebe etfhretft |lcfj über fünfje^n ®rabe, fo bog an jloei 
benai^batten Orten ber ®trenje ein äeitunterfc^ieb »on einet ©tunbe 
oor^anben ijl. Sag man fi($ not^ nii^t ju einer eintieitfiien SSJeft« 
jeit ^at entfi^Iiegen tonnen, ^at in ber ^iflorifi^en Sntioiifelung feinen 
®runb. ®enn lange bccor eS U^ten gab, (ag ba« Sebütfnifl bet 
3eitbejlinnnung tor unb biefe (onnte nur na(^ bem ©tonbe ber 
©teme ober bet ©onne gef^e^en. Senn man gerabe ben Sag in 
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jtoeimal ätoölf ©tunben unb jebe ©fuiibe toiebtr in fei^jig SRinuten 
ü. f. f. teilte, fo 1}atte ba? feinen ®runb in bem Uraflanbe, baß bie 39(w 
b^loniet, jene« p^antafiesoffe unb flemhmbige äßoff on ben Ufern beö 
eup^rat, beffen SÜWejeit oor jaufenben oon Qaijxea mar, ein 
3a^[enf^|lem mit b« ©runbäa^t ^wötf befaßen, bie cor unferet 
3e^n aüerbings ben 3iorjng 6ef[ercr leil&arteit ^at.') Uetrigen« 
finb bie ^eitfeeftimmungen bei ben ©c&riflfieaem bet 9(Üen rei^t 
imODroommen. 3!)a ^ei^ eö; „9tl8 ber ÜKotft fi^on befui^t war. 
Hm bie 3"' ^^^ jlDeiten SJiac^fmai^e, bei Sonnenuntergang, um 
Slfittog" n. f. f. Sin SliÄ auf ben Stanb ber ©onne genügte 
no(^ bem gefi^äftigen SRömcr jur 3«''6epiinmun9, luenn er tieHeii^t 
au$ ft^on ©etegen^eit ^atte, an einer SSaffec ober ©anbu^r, bie 
teibe nac^ bem ^rinjip unferer fogenannten Sietfoc^ei: eingeriifjtet 
maren, genauere JEenntnid ju ermatten. £)em ®<^tffer aber, welcher 
in buntkr Siac^it bafi mitteKÖnbifc^e fßien buri^freujte , biente bie 
Stellung befonbetö l^etter ©terne 0(8 Söa^rjeii^en unb SJii^tf^nur. 
2)ie fiopemi(ani(£^e 2e^re m ben ©eweis ixitaift, bag bie tägti(^e 
Seroegung ber im Sßergleii^ jur ©onne felir weit entfernten ©epime, 
bie ja ebenfaQd ©onnentoelten »orfleQen, nur Don ber l^enbre^ung 
ber Srbe ^errii^rt, bog bagegen bie nii^t fo einfat^e Senjegung ber 
©onne, »ie mir fte htoiai)ttn, i^ren Orunb nii^t nur in ber'Sjen« 
brel)ung, fonbem aud) in ber jö^ctitifen 25te&ung ber CErbe um i|ten 
Sentralfür^ier, bie ©onne, ^at. gönbe le^tere nidjt ftatt, fo mürbe 
bie ©onne iljre ©teHung jn ben übrigen ©eflirnen ni^t oeränbern, 
a(fj} nur entgegen ber wirflii^en ^rbbeWegung i^ren Sauf von Oflen 
nai^ SflJeften oottenben unb immer gfeti^äeitig mit gewiffen anberen 
©eftimen ben äWeribion paffiren. 2)a aber bie Srbe fi(^ rti/U 
läufig, b. ^. »ieber Don SfiSeflen noc^ DjUen auc^ um bie ©onne 
bre^t, fo bleibt jie tägliäj um etroa einen Orab, alfo jmei ©onnen« 
breiten jurüd unb ber ©intritt ber ©onne in ben 3Jteribion finbet 
ba^et bier SKinuten fpäter (tatt atö ber ffiintritt berjenigen ©efiirne, 
bie beim legten S)uri^gang no^ gemeinfam mit t^r ben ^Ö<^^en 
$unft etrei(t)t Ratten. Sie 3«' i»ifi^ra ä^fi ©ternburrfigängen 
ift ber ©terntag, biejenige jwif^en gmei ©onnenburdjgängen bet 
©onnentag. JWun ift aber aus jwei fpötet jn eröriemben ©rünben 
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bie 3cit Jivtfi^cn jtoti ©onnenfudninationen cerfi^teben unb t9 teure 
ba^er lätlti^, ben ©terntag unfecer 6iirsei;(i<^en Sttt^nimg gu ®nmbc 
ju Cegen; für unfi toUrbe baS aber bo^ oQntei Uebeciaft^ungen 
bctnsen. dcbn ^ag, ber eine unceränberiii^e Sänge ^aben teUrbt, 
ba er ia mic Don ber ftetö gleiten Uotbie^ungdjeit ber @Tbe ab' 
^inge, teäie »ier SRinuten fUrger, a(d je^t. SEßUrbe alfo bit Ul^i 
am äStltag beS |)oanjtgften äßärj, wo ber änittetpuntt ber ©ctme 
flc^ mit bem fogenatintnt ^^[iRg3f>unft befi |)tmmelS bedt, auf 
©tentjeit gerii^tet unb ge|leat, fo uttrbe am folgenben Sage bie 
©onne um 12 \U}x nod) ntc^t im 3Reribian, am 21. Sunt tvttrbe 
fie mittags genau im Cften unb am 21. ^ejembn genau im Seflen 
flehen, uä^renb am 21. ®tptemiet ba«, nafi uir fon^ 12 U^r 
na^t« nennen, 12 U^r mittag^ genannt toUrbc. S)a wir boc^ 
itnfere täg(t(^en ©ewo'^n^fttEn nac^ ber Ulft ein3uri<^ten getuo^nt 
ftnb, fo »llrbe bemna^ eine arge SertDitrung entfielen. Wttm muß 
ba^er ben ©onnentag ju ©runbe legen tro| feiner ttei^fetnben Sänge; 
biefer IKangel wirb 6e^o6en bur^ bie 3ior|teIl(ung einet ®onne, 
bie {i^ im 3Be(täquatoc mit gteii^mägigei ®efd)toinbig(ett belegt 
unb ttaif ^Slauf je eine« falben Oa^re« in ben gegenUber(iegenben 
©c^nitt^untten ber ^a^en mit ber wirfCic^en ®omie |ufammentrifft. 
£)er (Üngfte wa^re ©onnentag t{l 51 ©ehmben länger, aii ber 
flitjejte, miil^tenb bie „gebai^ten" alle gleifb lang flnb, ©et fo 
gewonnene !Cag ^eigt ber mittlere Sonnentag unb bie banai^ 
ge|leI1ten U^ten geben bie mittlete 3c't (^- ^O' u>ä^renb bie 
richtig (onjlruirte Sonnenuhr (eine eb:nfo ge^enbe Saften« ober 
$enbe[ul^t ließe fi(^ nic^t fonjtruiren, ba fle periobifi^ i^ten ®ang 
änbern miigte) bie wa^re ©onnenjeit (W. 8. Z.) giebt 5Der Untet< 
f^ieb jwiftöen beiben äeitwa^^en ^ei0t bie ^tit^ltiiivinQ. 3)ie» 
i^W 3^it nun, na^ ber je^t unfete U^ten gefleül finb, i{l bie 
mittlere OrtSjeit bea butc^ ®i>rU$ ge^enben ajferibian«, bec bie 
mitteteuropäifc^e 3™« aunäl^emb ^attitt. S)et Unterf^ieb einer 
Eingabe ber Sonnenuhr unb einet anbeten me^anifc^en, tit^tig 
ge&enben Ui^t feftt fic^ bemnai^ au« jwei Seilen jufommen, aufi 
ber 3*it3l^'4«"9 «"l' bet burd) bte Sängenbiffereng beS Orte« 
gegen ©ßrlig befümmten abweii^ung. 33eibe (önnen pcfiti» unb 
negativ (ein. S)ie 3'''fl'*i<^"«8 'P '^"' ä'^'^tf"' iSebniat unb am 
erfien SioBembet am größten, nämtit^ -f- 15 beg. — 17 HHinuten 
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iüoa, aI(o M.Z. — W. 8. Z. = + [Mw^j. S)ie SDiffwenj 
M. E. Z. — H. Z. iß fttr iDefiad)c Ctte tiofUb, fUr Sftüäft nesotic. 
©iefet (e^ere Untetfi^ieb ifl burt^ bie geoeraij^tff^e Sänge nac^ (eba 
Saxtt auf (Setunben genou bf|ltmm&ar , b« erfteie bagegen bitr^ 
fotgenbe UtStttegung. Sie ftu(mination bn toasten ®oniie faßt 
am 20. Wäxi (^^lingdonfang) genau 3ufaininen mit ber bei 
Pngirten ©oitne; mit [ebem löge Berfpütet flc^ o6et i^ce Jhitmt' 
nation um 3 SKtnuten unb 55,91 ©efunben, anSSJa^tl^it fceitid^ 
6e»egt fl^ bte Qnrbe um bie Sonne auf ein» SIIi)}fe ton me^i 
a(8 120000000 beutfc^en TOtiten Umfang, fo ba^ fie in iebec 
©efunbe in biefer So^n ettoa tiei äßeiten ^urUcKegt. Siur, xatil 
ung biefe Settegung nii^t jum 33enjugt(ein (ommt, fi^Etnt flii^ bie 
©Dune in entgegengefe^ter 3{i(^tung 3U bemegen. Om äBintec ifl 
bie Stbe bet ®onne am nä<^|ten unb ba i^re Semegung ja mefent' 
tic^ nur eine Üolge ber Änjie^ung buti^ bie ©onne ijl, fo ifl fie 
6ef(f)leumgt. ©ie wirb olfo in ben SBintermonaten tägtt:^ einen 
gtögeien %ogen am ^irnmet juitidlegen, ata im ©ommer unb jnai 
Wieb nad) ben Äeptet'fc^en Oefe^en biefer Sinlel in bemfel&en 
^er^ltnig größer fein, als bie ffintfeniung con bec ©onne Iteiner 
ift unb umgefe^rt. Um fiii& ein Hare8 ©ilb Don ber B^ttglei^ung, 
b. ^. bera Untetfi^iebe jh)if(t)en ©temtag unb ©onnentag ju matten, 
jleQe man fo(genben einfadjen 9}erfu{^ an. 

aWon fe^e im bunfeln ä'"""*"^ *'" ^'4* i" l^i« 2Ritte befi 
^ifd)eä unb ne^me ein $en!e[g(ae. SMe ^erje ^eQt bie ©onne 
bar, ba« ®(a« bie ®rbe, ber §en(et ben SRetibian ti9 ffleD6a4tung8< 
orteS. Sirb bet ^oiW getabe »on »om buri$ ba« Sii^t feeft^ienen, 
fo ift am S9eo6ai^tung8ort SRittag. Ece^t man nun ba« ®ta8 
ton SSSeflen buri^ Süben um feine Stje, fo wirb ein ©tem, ben 
man ft^ in einem fünfte ber ^'nimerlante corfieQt unb ber an' 
fangö mit bem 4!en(el unb bem Pti^t in einer geraben ?inie (ag, 
Pete na(^ Drehung bes ©lafeS njiebet mit i^nen gleicfeäeitig in ge« 
raber Sinie (iegen. S^er ©temtag ^t bann biefetbe $änge ttie 
ber ©onnentag. Serfc^ie6t man bagegen ba9 ®la« wä^renb feiner 
%;enbre^ung in bet 3it(^tung ber Srbbemegung, alfo re^ttaufig mit 
ber ^te^ung bet @tbe, fo fällt bie Äante be9 3i»nnerB, a(fc bei 
©tem, frü^ mit ber ffibene be« ^entelfi jufammen, a(8 ba« Sii^t 
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ober bie ®onne, ba man \>a9 @tae tioc^ um einen iSiinlel totütt 

biegen muß, US ttieber baS Si(^t genau obh dmu ouf btn $)en(e( 

foQt. S)a nun im Oanuar bie SrbbetDcgung groger iß, fo niib 

aud) ber juletjt erteä^nte Sißtnfel, um ben man no^ bre^en mug, 

gräger fein, bemnad) ou^ ber Unterfc^ieb jtDtf6en ©onnentag unb 

©ttmtag, a(fo bie äeitgleit^ung. 5Die jteeite anf bie @töge tiefe« 

Unterf^tebee teirfenbe Uifa(^e Befielt in ber fi^iefen üage ber Sbene 

ber ISrb&a^n jum ^immetääquator. S)ie @bene ber Srbba'^n tft 

Be^mntbar bur^ bie berfdiiebenett ®onnen|lelIungen an einem Za^e, 

etwa ben ^unft beS auf« unb Unterganges unb ben ÄuIminationS' 

punft. £)er ^tmmetäüquatpt bagegen i{l ein bui^ ben 0|it' unb 

9Be{tl}unft ge^enber ^dS, ber ^i) im ©Ubpuntt fo ^o<^ ergebt, 

bag et»a SO fltt) Sevil^renbe ©onnenfi^eiBen bajtoif^en $la^ ftnben. 

SlKe ©teme 6e»egen fii^ infotge ber Erbumbre^ung in Ätcifen, bte 

btefei @bene )>aralle( finb, unb bie ^eü, melifi fie baju braui^en, 

ift efcen ber ©temtag. ?ln tiefer fi^einbaren tägliien Um- 

bre^ung nimmt aud^ bie ©onne teil; au6 fie burci)(auft ba^er 

tägli(^ einen jnm $>immefed(|uator (laraHelen S?reie, ober tögj 

lii^ einen onbetn, fo bag bie jufammen^angenbe Äurte eine 

@(f)raubenünie tjl, bie am ta^t ber Xä^' unb 9{a(^tg(ei<^en 

mit bem §tniniel8äquotor gufammenfäöt , bagegen am 21. -3uni 

ben ^öc^jlen unb am 21. S)e3em6er ben fiefjlen $iinft biefer 

9tmimfiirve erreii^t. S)ie ^gnr 78 möge tiefe Sier^ftnijfe 

„. üeronfi^aultilien. SBemi am 

*''''■ 20. aÄärj bie ©onne 

im ^unftE ben §tmmet8« 

Hquator fc&neibet, fo »irb 

fie eine 2Bc($e fpäter 

etwa in li , wieber eine 

SBot^e borauf in Ij u. f. f. 

fi($ befinben, SSJir Ijaben 

bereite oben erläutert, bag 

li, 1], 1„ Ij u. f. f. wegen 

ber eCiptifdien ©efiatt ber 

@rbf>a^n nii^t glei^ finb 

unb bag ba^er im Sinter 

bie S)ifferenj 3Wif^en ©temtag unb ©onnentag gröger ift, als im 
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@onnna:. W>tx ictbft ueim f!e gleid) toäcen, fo teixm bodf üjvt 
^lojeftunen mif ben ^immeleüqtiator pi , pi, p2. pi u- !• f- ni<^ 
gletc^, fonbeni im $rü^ial)i unb $er6^, alfo in bei StÜ^e bn 
®i(ntU1>iniftc, offenbar fteiner, aCS tm ®oamex unb äSintn. <Sfi 
iß bieS bei gmeite ©nnib für tmt Sergiägenmg be8 Untnfc^iebefi 
jtotft^m ©oimentag imb ©temtog, ba ia U^tna bcc^ anf betn 
^DiunetSäqitatoi gemeffen uiib, ecfitxtx bogegni auf einer Sbene, 
beten Steigung jum flequator fic^ in tebem Slugenblide teränbert 
©er SBinfel jwifi^en bm Reiben gqeii^neten Svenen ^ei^t bie ©d^iefe 
ber <£nit)tU unb beträgt minä^emb 23 '/i @rab. 

Um biefer betben ©ritnbe toiUen 'ifat man eine ®onne fingirt, 
bie im Kequotcr fii^ mit gteit^bteiBenber ©efc^uinbigfeit (eioegt, 
fic^ alfo in glei<^en S*^^ 3^^^ ^*^ ^^^ ^tOXßa^ipxaitt not^ 
Oflen entfernt ©er mittlere ©onnentag ifi bie S^i* Jioif^«» 
jmet ©uri^ängen biefer ftnsirten ©onne bur^ ben SDtertbian. S)te 
banac^ gerichtete U^r giebt mittlere 3^ (U. Z.) an unb fäntmtlic^ 
opronomif^e Ul^ien ge^ banac^. @ie geben einen um ettoa biet 
3Rtmtten cerlängerten ©temtog an. 3m Oanuai finb bie oo^en 
©omtentage gröger, atd bie mittleren; mollen wir ba^er ipa^re 
©onnenjeit et^^alten, fo muffen mir bie 3^I^4ut<S jUjü^lEn. 
Um je^t bie ©röße biefer äeitgleic^ung ju erlitten, mttffen wir 
eine Heine Sbf^toeifung mac^. 

Offenbar gebron^t bie ©ernte son i^em Sufgonfl 6i8 jur 
]^i)(^flen Huffleigung biefetbe S^it, nie bon bort ob iis ju i^rem 
Untevgange. ©ie ©onnenu^r a({o, b. (. eine U^i, »el^e toaste 
©onnengett geigt, giebt ben 3Sorgen gerabe fo grog au, uie ben 
9ta(^mittag. @e^ nnn eine mec^anif^e U^r eine ^(be ©tunbe jn 
frtt^, fo erfi^eint bei Vormittag eine ©tunbe tttrjer ai9 bei 9Ia^' 
mittag unb umgete^rt Sbenfo uUiben toir 3. $. ((^liegen, bog 
unfere Ubr eine ©tunbe ju ifat ge^, »emi un« babuni^, baß toir 
nod^ i^i und nieteten, bei 9}ormittag juei ©tnnben tüngei erfi^ien, 
atfl bR Stad^mittag. ©enten toir imfi j. S9., ivir »diäten tan 
3KDigen be« 22. ©efitember, too ia bie ©onne um ©e^S oufg^t, 
gerabe jui Qät beä ©ornienonfgonge auf. O^e imS bei Xb«^ 
fai^e jn ernmem, bag ed ja nun fei^C Ul^ fein mug, bfiden »ic 
nai^ ber U^r. S>iefe ntüge bnrc^ S'^"^/ fi'^" offoe bog toir e^ 
ttiffen, eine ^albe ©tunbe jurUttgebtieben fein unb bemnai!^ erft 

aT«fft,VTi)U«nt anb spielt. 7 
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"uf ^Vi jögen. S« Sionnittag ^t ba^ev nai^ unfrr« Snftiftt 
67j ©tunbeti, {bcnfo bet älad^mittag. £)a aber bU ©oime t^at> 
fa^ttc^ um 6 U^r untergeht, nac^ unfeier Smartimg bagegm um 
eVa, fo werben tatt anfangs ^iJt^fl erflaunt fein, »enn no^ unferer 
Xü)x bie ©onne tereiW um 5 Vi oecfi^iDuibet, eine ©titnbe frtt^, 
oi9 Xßvc ertDorld ^ben. Sir touben jebod) bei einiger Ueberlegung 
ben ^t^tx finben unb bie Wfyc vii^Hg fieDen. 2)ie StageStängt 
rietet fn^ eben uii^t uo4 irgenb einer U^r, fonbem tinjig nai^ 
ber 3«it, toä^renb tueli^tr bie ©onne toirnit^ über bent ^ori» 
jonte »eilt. 

S^ie 3eitglti6itng beträgt neun Statuten im danuai, um fo biet 
ge^t alfo bie M. Z. gegen W. S. Z. ju frit^ unb eS erfc^eint ba^er 
ber Siai^mittag um 18 SRinnten langer, aU ber ^craiUtog. llnfere 
U^ren ge'^en ober naä) ber mittteren gin^eitSjeit , wie oben er« 
läutert ifl, unb ba^ ge^t }. %. in Bremen bie rii^tig ge^enbe 
U^r um 25 ÜBinuteu etwa »or, woburc^ ber Stac^mittag Wiebet 
50 Sninuten ju Cmig erfc^eint. ^ Bremen erfi^eint ba^er um 
SKitte Sanuat ber Siai^nrittag im ©angen um eine Stunbe unb 
8 ÜJÜnuten gu long, dagegen würbe um biefetbe 3^" °^ ^^^ 
Orte, bet etwa 21/4 ®rab B(iac& »on ©Miß liegt, j. ^. ^flfen, 
ber 9Ioc^mittag genau fo lang erf(^einen, wie ber Vormittag, weil 
bie SBiihmg ber 3^ifBtrit^'"'B '"^^ *'*" UmPanb oufgel^ioben toirl;, 
bag bie W. 3. Z. gegen bie Stn^eitöjeit Dorge^t infolge ber ö|tti(|en 
Sage be« OrteS. 3n unferer ©reite bringt jebe 3!ecf(^tebmig nad^ 
Often um 16 ^tometer ('/i ®rab etwo) ein 3Miii*9c6öi bej. Sor« 
ge^en ber U^ren um eine SRtmtte mit fi^. 9Ie^tic^ liegen bie 
^er^Itntffe in ber »efteuro^üifi^en B'^"^' bie ©reentoi^ al8 Sffittel' 
■punft ^ot unb bei ber ofleuro()äifcf)en, bie fid) etWo »on 22Vibi« 
371/1 ®rab öfaic^ ®teenWt(^ erptedt. 3ebe 3one te^ertfi^t 
15 ®rab, ^t atfo gegen bie näi^fte eine ©tunbe 3olbiffcrenj. 
@intge Abweichungen bringen allerbtnge bie polittf^en @renjen mit 
fic^, weil fie nic^t parallel mit ben SReribtanen oetlaufen. ©0 
gebärt UReg jur mitte[euro)>ätfc^en ^oxn, bagegen Wanc^ auf ber' 
felben Sänge (16'/«° Wefilii^) gur wepeurot)äif(^en. 

aSir lönnen nun bie S^tqitid;)m$ einigermaßen genau fotgenber« 
magen befümmen. Sßtr beobadjten an bem betreffenben ^age bie 
3)tfferenj jwifc^en Sormittagölongen unb aia^^utittagelangen, nehmen 
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gierten bie Raffte, fubtro^iien ober obbittn bie buin^ bie Sage f>tr 
brngte Serfi^tebirag gegen bie inittteve Ortöjeü, fo ^o6en wir bie 
3ntgteic^img, b. ^. ben Unterfi^ieb gegen bie toa^re ©otmenjett, 
otfo gegen bie Slngote bet ©onnenu^. 3m ftolenbet ftnbet man 
ben ©omienoufgang wib ©onneniniteigang meijleud in mittteier 
Sin^eitSjeit, tooburc^ man jene S)ifferen} bireft tx^'dÜ. 

^nbet man an tigenb einem 3^age 6 1> 59 Aufgang, 4'' 27 Unter« 
gong nac6 mittteier ffiin^eitSjeit, fo ifl bet ffionnittag 34 Sllinuten 
länger; bon ber ^ätfte 17 ^oben toii j. S3. an einem Ort, melf^er 
5 ®rab tteftlid) gegen ©ßrfife liegt, 20 9Äinirten obgiigie^en. j)ie 
3e{tglet(^inig betrügt alfo — 3 lÖIinuten, b. ^. mir muffen mifere 
U^tr um brei 5Rinuten 3iirÜ(f|teHen, bamit jie noÄ tta^rer ©on« 
nenjeit ge^t. 3n grBgeten Äatenbem finbet man eine 'S^abtßt 
fitr bie 3cii3^ti^ung, im ^o^eimfolenbei j. S. ton juei 3U juei 
Sagen beredinet. 

Sßir ^a6en t9 im Sor^ge^enben mit ad)t oerfi^tebenen S^^ 
ju t^un gehabt, bie u>tr nun jum ®(!^Iug noc^ einmat jufammen« 
(teilen moQen. ^ie ©ten^eit mtb bie ajtronomtf^e ©omienjeit 
finb on bie ©lei^ung gefcmiben W. S. Z. — 8t Z.— k ©e(., 
ttoSei iu tebenfen ip, ba§ bie Siifferenj k i^en Sert tägli»^ änbert, 
erflenS toegen ber imglei(^färmigen ^eteegung ber @rbe in i^rer 
Safftt, jweiten« wegen ber ©i^iefe ber ffiRiptil. 3Die(e W, 8.Z. 
unb St Z. ^aben nur aftronomift^en Sert. S)ie bltrgerlii^e ^^ 
))a.t fe(^8 Unterabteilungen: SBa^re ©onnenjeit, mittiere ©otraenjeit, 
mittlere Ortajeit, »eft-, mittel« unb ofteuropdifc^e ^tit. ©en ^f 
fammen^ong }b>if[^en ben beiben erjlen giebt bie 3"t9^^"t>S' totlüft 
i^re größten SJerte im SIoBember unb gebtuat erteilet; tMif<^en 
mittlerer ^ät unb OrtSjdt, ebenfo jwif(^en ben ©n^eitäjeiten gießt 
bie geograp^c^e Sänge ben äufaramen^ang. ©te erftere ip auf 
©reenmi^ bejogm» *« OttSjeit auf bie ?änge befi betreffenben 
Ortefi, bie Sinljeitejeiteu in ben Derfi^iebenen ä""™ ""f ö"' 1^°' 
30° öfHit^er Sänge oon Oreenwic^. Sie luefieuropäif^e äone H 
at(o mittlere ©onnenjeit, »eil fie fo »ie fo auf ben ÜHeribian , 
bon ©reenmi^ bejogen ijt. 

Sir iDoHen bieä noc^ an iBeifpielen erläutern: 
1. aSie »iet jeigt eine U^r in 5eipjig am 25. gebmar, »erat 
bie @imne gerabe bur(^ ben 3)iertbt(m ge^? (W. 8. Z. — 12 U^). 
7« 

D.:ili:s.b/G0l">t^lC 
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Sie 3«tglrii^ung feettägt + 1 3 3Rmulcii 1 9 ©efimben, tiie S)if(erett) 
gwif^en Ortejrit intb mittlem: 3<tt + 10 äRinnten (2</i° oefUic^ 
gegen ben 2)iecil)ian Son @ärC(). S>te U^ tft o^e mi) H. £. Z. 
— 12 U^r 23 aRtnulett 19 ©rfimben. 

2. an 8. S>ejcin6er gc^t bie ©onne in Srenten nai^ M. £. Z. 
mn 8 U^r tnoTgetid auf. Sßte Diel »ürbe eine @onnenu^ an 
biefent %%t in Bremen 6ti Sonnenoufgons jeigen? ^unü^fl «• 
^It mmi bie Oit^jeit Imi) bie ©uStri^n von 25 aWinuten, 
bann tnug man 7 SRinuten 38 ©rfunben jnjo^len, ba bie ^titt 
flleic&imfl, alfo 0. Z. — W. 8. Z. — — 7 attin. 3 ©et. beträgt ffifi 
ifl ba^ na<^ Vatüfttt ®onnen}eit 7 l^r 42 Silin. 38 ®d. 

3. Site aSemel ifl M. E. Z. — 0. Z. — — 29 «Dliiaüen. Sbn 
21. @e^tem6er i^ bie ^äig^läütim^ — 7 2Rimiten 10 ©ebmben. 
Wie biel geigen bie Ut)ien bort an tiefem Sioge bei ©onnenunter* 
gang? 3)eifelbe finbet aa<^ W. 8. Z. nm ft U^ ftott; bann ift 
bie Ort«jeit 5 Ul^r 52 SRin. 50 <Ba., alfo bie mitteleurotJüif^ 
3ett 5 U^t 23 SRtn. 50 ©e!. 



iCcT immetnä^cenbe Aalenbei. 
S)ie SufetnonberfDlge bcc ^äimcmtttU tonnen totr nui burc^ 
Bewegungen meffen; bamit tte ^effung genau fei, mug bie 9» 
tt>egung glett^fönnig unb Befiänbig fein. Qnne fold^e finbet fäf mift 
Ui Stöxpati auf ber @rbe, fonbem nur iti ^iatmtlBtSVfem, vxläft 
gleii^mägig unb m^ig mit einer Seßänbigfeit ben ^eltencanm 
burt^üKinbent, bie bem URenf^en unb fernen @ebilben oerfagt Blieb. 
S)ec S^teiumt »DU einem ©onnenaufgang iü jmn nüt^^en ifl bet 
X%. @Togere S^^i^u")' ^oBen einige Sollet, befonberS orieU' 
talifc^e, bur<^ bie Sieberfe^r einer befitmmten 2Rintb))^afe, onbere 
burd) biejenige einer beflimmten ©onnenjleaung gemeffen. S)ie 
jhtmbinotbn tiefer Seloegungen oon Srbe, 9)Ionb unb ©omie Ijot 
baju gefütirt, im Jialenber gefe^mitgige Stellungen ju treffen. 
S)er feit Sbima bi$ ju Outiufi Süfar in ©ebtouc^ geuefene ,p;ifmtf^e 
j¥alenber" ^atte gar (eine genauen Siegeln. ^aS anonbjo^ bon 
jiDÖIf SDionbrecoIutionen bitbete 355 S^age, ba0 ©onnenjoi^t, totiäftS 
bie -^ol^reejeiten regrit> fttielte buri^ uillfürß^ feflgefefete ©i^alttage 
l^inein, um nit^t mit ber StU einen ailonat in eine anbete 3abre4' 
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jeit •oe^äfoim ju f e^. Sa« legte Oalft biefeS ftalenbere (46 d. ^r.) 
1)atte 455 jluge mib l^ieg ba^er ba« 3a^i bei SBertDUTung- 
3Rtt $Ufe bee aie^anbrinifi^eit 31|tconomen ©oftgeneS fteOte Säfai 
einen neuen ftalenber naifj fejten Stcgeln auf. ^aS 3a^r foQte &on 
nun ab 365 Sage ^a^en, ade »ier 3a^e tourbe ein ©i^alttag, 
ber 29, tfebntai, etngef(^o6en. Sie ©^attja^re foQten bie.bur^ 
Bier teilbaren 3al^re«ja^len fein. S)ie miötere Sauer eine« QfüfttS 
toax batnad) 365 Vi ^ag- 9tun tjt o&er bie ^eh Jlcif^en jioei.Sag' 
mtb 9ta(^tglet^ nnt SÖ5,2 422 042 iCage (S:rD^if<^e« dal^r). . SoS 
juliotttf^e O^r uar bal^ in neun da^r^unberten etwa um 7 S^age 
ju grog. 3Kan (entntte infolge beffen iut 3a^re 1414, bag bie 
SEequinoItieu fic^ Dom 21. SRärg unb 21. ©ej^temicr immer me^r 
entfernten, ^t tarn ba^er, bag ^g unb 9}a^ bereite im anfange 
biefer aHonate (am 11, ÜKätj) gleit^ waren, flott, njie efl ^Mt fein 
nttliTen, ant 20, Siefet Umßanb ^^e gut Stefoim be« ^alenber« 
buri^ ^a))ft ®iegOT Xm., toe^e am 24. ge&ruor 1682 betonnt 
gemußt tourbe. Sie ^roteftanten entf^Ioffen fii^ fe^ longfo^ ju 
fetner @infitl^ruug unb not^ Seibni} u>ar im 17. do^rl^bert bei 
^roteflontif^en gihrften bofUr sorfieQig, ^eute ^ben nur not^ 9tug' 
lanb unb @rie<^entanb ben alten Salenber, ber gegen ben unfrigen um 
12 Sage, Bon 1900 a3 um 13 Xagt, Bon 2100 ab um 14 iSiage 
juTlld tfl. infolge ^ii|>flli(^ iSerotbnung begeic^nete man alfo ben 
5. O&obet alt ben 15., unb um fttnftig ber »ol^ren Sänge bt9 
3a^re6 nä^er }u fommen, foDten bie auf juei ShiSen enbigenben 
da^ie^ja^len, bie bisher Schaltjahre toaren, in ^ututtft !eine me[)r 
fein, mit ^Sna^me betjenigen, bei benen aui( bie nod^ 9bf<^netbung 
ber SluIIen itbrigbleibenben S'ff^'^ ^°^ ^»'^ ^^ teilbar finb 
(1600, 2000, 2400). Um bie ©enauigfeit beS neuen Aolenberd 
fcrnien ju lernen, beai^te man, bog tS Bon 1 bi« 10000 2500 
bur* Biet teilbare S^^txa giebt, femer 100 ©Öhilaria^re, bon 
benen Ivieber 25 bnrc^ bier teilbar finb. ^unbert 3a^r^miberte 
l^ben bemna^ 2425 (2500 — 100 + 25) @(^aUtage, atfo 
3 652 425 Sage, fo bag bie mitltere Sauer eine« da:^re8 365,2425 
Sage beträgt, bemnac^ um 0,0002958 Xage ju grog iß. SieS 
bringt erfV auf me^ aW 3000 Sa^re einen gelter Bon einem Sage, 
|c bat erfl in bem ©(^altja^re 4600 etiua 'eih'29. Sebnior' au«, 
julaffen fein »ilrbe. 
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®et „forttt%aibe ffalenbet" ^at bai 3»«'' ""* WtiUjoht 
an bie ^anb ju geben, um fofort fOr ein gegebenes ^tunt irgenb 
eined vergangenen ober jnfttnftigen 3a^ie0 ben SEBo<b<ntag beftimmen 
JU (önnen. Orgenb ein 35atum feftt jlt^ mt titx gegebenen ©tößen 
}uf suiutcn I 

1. ber Za^tSioiH im STOonot (1^; 

2. bet ^onotdnummer (H); 

3. bet Ootireenunnnei im dol^i^unbett (J); 

4. ber ^ntmei be8 da^^unbertö (N). 

©etrac^ten ttir jnetft bie S^^^en T,"fo btoiM^ »ir, »on einem be- 
^mmten 9Qp<^lage auege^enb, nur bie 9iefte ber Xeibmg buiri^ 7 
^inguff^reiben unb beim Uebersange eon einem SSonat jum onbetn 
bie Sänge beffelben ju beachten. S)a bet ©^aUtag bet 29. ^bmot i% 
fo tDoUen uic ben Januar unb 0ebntat eineS Saures auf bad cof 
^eigel)enbe bejte^en rnib mit äßüt} beginnen, bamit bte €infi^aäung 
beS ^ijigee beim Uebergangt eon einem 3a^r in bae anbete ßatt' 
pnbet. ©emnad) bitten ttit: 
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gür ben Wäxi ifl H = 3; beim Uebergonge nai^ S^ril mug 
tiefe 3a^t um ^irei »etme^rt »erben, ba bei SUJätj (28 + 3) Sage 
^at. @in ^onnerflag im %t)rt[ \)at baffelbe ^otum, toie bet 
3Kt>ntag im 3){ärj; um alfo miebet auf gleite SBix^entage ju bei 
gießen, ip 3)tei juni ©atum Ijiniujufiigen. ©o erlläten fl^ oui^ 
bie übrigen 3tefle. ©toH 8 !ann man ttieber ben 9iefi 1 fefeen, 
fiott 7 bie ghitt.') SDa ferner ein 3o^r 52 SßSot^en nnb 

■) Sin man fi^ bie Tabelle gebä(!^tniSinäEi0 aneignen, fo merfe man 
SKärj — britter iWonat — 3, OKcber — — SHuff, 3anuav — eijler 
äßonnt — 1. SaS giebt bann einen ganj guten 9nbaItet)untL 
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ein ®^altja^r ebenfocieU Seiten m^ jtoet 
!£age ^ot, fo ergiebt fii^ für 
bie 3a^te«te|le nefienfle^enbeB 
©t^emo. 

ein aal&t^nbett ^at 5200 
äBoc^en plns 100 jEagen inib 
25 ©(^atttageR. 125 Zage 
pü> 18 iSio^en »eiminbert um 
einen Sog, bie 9te|le (S) bet 
Qa^v^unbette nel^men ba^et um 
1 ob im 3utionif ^en jfolenber (J), 
bogegen im ©regorionift^en (Q) 
um 2 ob, uenn mon Don einem 
Ofl^t^mibett jum nüc^flen über« 
ge^L yim, t&erni man bei G 
con 1500 ju 1600 ober von 
1900 ju 2000 Ubeige^t, nimmt 
bie ^aifl mä) nur um 1 ob, 
tceil im Oa^ie 1600 unb 2000 
ber ©c^alttog bleibt, üe er> 
giebt fiif bo^ ote te«te 9tefl< 
tobeUe bie folgenbe: 
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glh uns tomntt ja ^uptfat^lii^ (feit 1582) ber gregorianifi^e 
flatenbec in Setroc^t, für ben mon fic^ mnemotei^nifc^ 1053 merten 
möge. SBaS bie erpen ^ii^t«" i^ber IJabeße anbetrifft, fo (Inb bie« 
felben naä) irgenb einem belonnten 2:oge beftimmt werben. £ia8 Saift 
beginnt au8 ben oben angeführten ©rünben immer om ecfien 5Wätj. 
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^t 6cnuge man fotgeitbc 8tegel: 3Ran fuc^ fßt ein befHuititteS 
Sotimt bie »ier ^aitlta T, M, J imb 8 oiif, abbtte fie unb fn^ 
bot }u t^tm 'SU^t (Sieibing hmä) 7) gehörigen SSoi^Ritag, iDtmi 
nel^ ba!&ei bie Qaifl J bei let^tea S^o^eDe, loentt efl ft^ nm eine 
31^1 ber lufftfi^en obei gnet^tfd^en ®ef^ic^te ^nbelt obet uetm 
iaS Snignie Jiotf^ ^xm 1- domiai 45 ». S^r. ®eb. unb bem 
5. JDftobei 1ÜS2 s^4^ iß! bagcQen G na^ bem 15. Ottobet 
1582. 3ba inenglonb t^ bei ©regonanifi^e Aalenbcr erfl 1752 
eingefU^)it noiben. 

©0 ifl für ben 26. OÖobet 1896: T— 5 
M-.0 
J=-l 
G — 3 

9, %e{t 2. 
S3er 26. Oftober 1896 ip alfo bei jweite aBoi^entog, alfo 
ein ÜRontag geuefen. Sei 10. ^oxtaaitr 14S3, bei @ebitrU> 
tag Sut^et«, »at tbenfoHa ein ÜKoniog, bom: 
T — 3 
M=3 
J — 5 
J^5 

16, Step 2. 
S)er beütfi^e SNotl^atifei ©c^ttiig ^ot eine ettoa0 anbere 
Siegel angegeben. Si benu^t b(^u fttnf S^^iea.. Sie eifte unb 
jtuette toiib au8 ber oben angegebenen Xaiiäc fltr bie 2)ionate unb 
3a^i^unbeite etftnoimnen, bie biitte iß bie 2:ageeia^[, bad Satunt, 
bie oierte ifl bei bei bei SDifiifion buii^ 7 cerbteibenbe SReft bei 
3e^ner unb iSiner ber dal^eSgo!^!, bie fünfte bei Ouotient i^rer 
2:eilung bun^ »ier o^ne KUdfic^t auf ben Steft. 3. ».: 3[uf VKUfttt 
lag fäHt bei taufenbjäl^ge i£iinnerung«ag ber ©eburt Siömord«: 
ber erfle Stprit 2816? 

Saturn 1 

Sffionat 6 

da^r^unbeit ... 
MeÜ (15 : 7) . . 1 
Ouotient (15:4) 3 

nTSReji 4, alfo 9nitta)0(^. 



Sbenfo: %ti toelc^em äQo^adagt touibe ©filier geboroi? 
10. 9to&ttnbei; 1759. 

^olinn .... 10 
9Ronot .... 3 
dal^^mtbert . . 5 
SRefl (59 : 7) . 3 
CuDttent 59 : 4) 14 



35, Kefl : iSiemaIxa'a. 
Sem inat^'atif(^en ®ti^ä)t8pmüt mi tft biefe 9tege( genau 
biefette, wie bte obige. 33enn bie oftige ütafceHe T giebt benfel6en 
9teft, tsie bie gange S^ibifion bei bn Stellung burc^ 7. 3)ie betben 
legten ^täfUa aber geben a(S 9{eft ben in bei 3;abe([e ftti bie 
da^^unbcite angegebenen SBert, Ueon man f!e abbirt 2)te 
©^urig'ft^e 8lege[ ^at ben Sortett, bog mon nur jioei lobeDen 
)u l^abea ^au(^t. 

Sßtt »oQen btr} bef^ietben, toie man fit^ einen einfa^en- etoigen 
fialenbei ^erjtellen tonn, ber für aQe j¥aUnber ber SSeti imb oOe 
da^ce )>agt. SBtr l^aben f(^on gefe^en, bag bie Aalenberrei^ming 
jufammen^dngt mit ber Si^eorie ber SRe|le bei bet leiümg burt^ 
fieben ttnb loir tooQen ba^er }u»oi auc^ baffelbe Serfo^en fttr 
biefe 9te{lt^eorie bef^retben, loet^e« und in ben ©tonb fegen Isirb, 
^i eine beliebig gioge ^alfl ben SIeft bei 2>iünig bitit^ fteben 
anjugeben, @S bebarf ao^I tamn ber 33emerftmg, bag man ftt^ 
bicfelben 2:äfel(^en ohc^ anfertigen (ann für einen Betiebigen onberen 
gio. 79. 3;etler unb für ein ä^^i^f^ß^'i' f"* irgenb einer 
onberen @runbja^I, als S'^^- ^ ^i"™ Streifen 
i gorm bet Sig- '9 fc^reibe man in gleu^en Ab« 
ftünben bie Qalfim »on bis 6, b. ^. bie füntmt- 
tilgen ntügti^Kn 9tefte bei bei ^Zeitung burc^ ben bon 
uns )u be^nbefoben S)it)ifoi, He^nti^e S^äfetöen 
richte man nun für bie Sinl^eiten ein, uobei unb 7, 
1 unb 8, 2 unb 9 auf baffetbe Zä^tüfea tontmen. 
®er Sßerfauf ber Pinien auf biefen iäfelc&en ifl be- 
btngt buK^ ben 9te|t, ben biefe <£inei (äffen; fo ^ält . 
mib 7 föne dÜi^tung, ba bie ITettuug oufge^, 1 unb 8 ge^ 
nm eine <Sin!^ hinauf ober um fei^S herunter, uenn baS Snbe 
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erteilt tjl, ba fle iä ttx Seilung ben 9teft 1 laffeit. Setra^ten 
wir nun efceitfo bie ^tifaa, fo (offen 

00 ttiib 70 ben 9ieft 

10 imb 80 ben aiefi 3 

20 unb 90 ben Stej} 6 

30, 40, 50, 60 [e bie SRefle 2, 5, 1, 4. 
Sie für bie ä*^"« oniufertigenben SCafeli^en werben atfo eine 
Sintenftt^rttng ^ben, »ie bie Siner, itnb jttar ben 9{eften 0, 3, 

Äifl 80 *' ^' ^' ^' ^ ^" ^*'^^ "*^* ^^ **" ^""' 

berte »ürbe bie ^lei^enfotge fein 0, 2, 4, 6, 1, 
3, 5, für bie laufenbe 0, 6, 5, 4, 3, 2, 1, 
für bie äe^ntoufenbe 0, 4, 1, 5, 2, 6, 3, fUr 
bie $unbetttaufenbe 0, 5, 3, 1, 6, 4, 2, für 
bie ^iUionen toiebei toie für bie ffiinec u. f. f. 
im 3l)(Iue (gig. 80). aüJifl man nun für hrgenb 
eine 3a^l bra Sleft ber Seilung ^ofcen, fo legt 
man bie i^ren ä'ff^"' entfptec^enben Söfetc^en 
aneinanber unb »erfolgt in bec oBerflen Met^e 
bie auf benfelben gejogenen :Sinien bon ImtS 
nad) rei^t«. ©er Snbpnnft giebt ben »et6(ei< 
benben SRep an. 3n ber gig. 81 ip biefe 3u. 
fatnmenfieQung fUr bie ^ai)i 24S 957 ausgeführt. 
3Hou finbet, wenn man linfö bei ber ÜhiK be» 
ginnt, ret^t« ben Äeft ä*"^'- 2Ron (ann au(^ jebe ©nippe, bie 
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®ner, ^ti^ntt a. f. f. jufammni fluöfi^nfiben, auf eine bte^Bave 
SBotje (Itben imb Dteft \o nefeencinonber befeftigen, bag man von 
jeber ©rupiie eine Mei^ in einem ^afc^nitt fe^en tarn. Sarai 
fleDt man bie beteeglic^en 9teil;en entf^ce<!^enb beit B^^^i ^^ 3"^ 
um bie e» fic^ ^anbeü, in ben $[uef<^nitt ein. @enau cbenfo tonn 
man nun oeifa^en, um füc irgenb ein S>atum irgenb eine« Oo^ied 
ben SBoi^entag ju finben. %ii bie ©teile ber Tabelle xt^tö mit 
ben Stehen treten bie 5ffiot^enfage, mit ©onntafl (an ©tette ber SßuD) 
ttflinnenb. am anbetn linfen Enbe Sepnbet flc^ eine ZaUtLe 
mit ben S)aten bei ÜKonote. S)agn)ifi^ (ommen nun no(^ btei 
3:äfelt^tn, ba« erfte für ben Wlonat, baS Jffieite fUr bai 3a^i' 
^unbert, bae britte ptr bo8 taufenijpe Sa^x be« Ootre^nbert«. 
gttr bie 3Ronate unb bie da^re ^at man, entfftrei^enb bem Xtxiec 7, 
{leben XSfelt^en nötig, für bie 3a^r^unberte im duCiantfi^en ^atenbec 
e^o biele, bagegen nur tier für bin ©regorionifi^en ^alenber. 
(^an finbet biefe ^Häfelt^en auf bei £eigef%ten a:afet.) 

^a 9te|l entfprii^t bem Wlanat Ottahtv unb ebenfaQd bem 
16.— 20. unb 24.-28. Oa^r^unbert beg ©regoriantfi^en flatenber«, 
au<^ bem 5. — 12. unb 19. — 26. 3a^i^unbert ttS 3utianif{^en, 
fowie ben feetreffenben ^aijltn ber obigen ZaitUt.') Saö Stafetten 
btefer Dier ©nqifien u>irb ba^er fte&en magerecEfte ®trt(^e ereilen. 
©er Sanuat unb ber SOtai bagegen ben 9ie(i l, ebenfo bie 3a^c< 
^unberte 15 — 19 unb 23—27 im ®ttgotianif(^en unb 4 — 11 unb 
18 — 25 im dulionifc^en J?alenber; auÄ einer 9lei^ie von 3'a^ren 
UUrbe baffelbe Xäfeli^en entfiire^en, bei bem a(fo bei ©tcic^ »on 
linte na(^ te^tS um eine ätummer fallen müßte, ba ja an ©teDe 
beS aHontagö j, ffl. ber Eienpag eintreffen wUrbe. ae^Iii^ ifi e« 
bei anberen ®rupj)en. 23er gefer finbet am ©i^tuffe befl Sui^ee 
fämmtlii^e jCäfelien , bie jut 2öfung ber Aufgabe erforberlii^ flnb. 
^on (onn biefe S^äfelc^eu etwa jerf^neiben unb burc^ Cletne bUnne 
Sänbi^ wieber fiaffenb miteinonbei »ereinigen, fo bag man im 
©tanbe t|l, jebe ®iuf!^e fo jufammengulegen, bog bie übrigen 
\t^e ^äfel^en, atläft nii^t gebiaui^t weiben, unter bemjentgen 



') ®a8 Sa^rtunbeit iftmeip but$ bie Orbnungeja^t 6(jei<!6net; unftr 
Sabi^unbeil iß ^iei bat IS—. 3a^r^iinbeit genannt, gemäß bm eiflen 
betben ^iffem bec Snb^ibl- 
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tugtn, rotläftX man fienu^m Uill. SMefi ^ot iAenfdlS hta Soi» 
jug voi einn iebeSmaligen ^^Ua^l au8 {ebet ©ru))))«, debo^ 
gelingt c« mt^ md) einig« Uebung, baS Kefnltot f^ncD ju er» 
mittein, o^e eine 3^1<di»t{| voijune^men, tnbem man in @ebanten 
bie nii^t in ^age (ommenben Siüfelc^en ttberf^lägt. 
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Sei bcm m 0ig. 82 bargefteOten eutgen ffalenber ift ber ©oim* 
ta(|e6u(^fta6e jit @runbe gelegt. Se finbcn flc^ in b» erf!en ZabiUt 
bie Oaiftt. 3Rati \aä)t äia ber betreffenbnt Oa^rcSja^t ben ju 
bem 34t^imbert (für ba8 toufenbe 3af)v ifl bieieiiige 3iei^e gu 
nel^men, vot toelc^n bie ^Qi)i 18 fle^t) ge^ärigen Su^ftafien. 
liefen fui^e man ouc^ in bei jtoeiten Tabelle neten bem 3Ronat, 
um bat ei fl$ ^nbelt, uiebn auf, fo geben bie viet ober fUnf 
barttier fte^cnben ^atflai bie Saaten ber ©onntage biefed äRonote. 
3Rcm finbet alfo mit $ilfe biefet Reiben SioBeQen bie ©onntage 
veBfl ben jugel^örigen 3>aten unb !ann »on bem nüt^fl gelegenen 
S]atum lei^t Us jum seclangten ueitecrei^nen. ^üx ben 3ulta> 
nif^en Jialenbet mUgten bie 3<4In< ^tx erfien ZabiUt anberd ge» 
orbnet werben. 

ffitt »oOen btefen Hbf^nitt nt^t befi^tiegen, o^e au<^ bie 
3ßet^oben onjngeBen, nail^ benen bie SovauSbere^mmg bed Öfter« 
fefted unb ber 9teu' unb SJDQmonbStage erfolgt. ^aS O^ejl 
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foU tn titc^(t(^eit Soifc^rift entf)}rc^eiib auf ben etflen @oim' 
tag na<^ eingetretenem ^^(ingäcolltnonti ftattftnben. ®aiig ^ot 
für bie Serol&nimg fotgenbe SBotft^rift sege6en. Sejetc^et man 

b« aa^reSjo^l mit n unb tilbrt mm — , -, -, ^ejeit^net 
bie 9iefte biefn ^tiflotttn feej. Mit &, b, c mib 6ilbd bomt 

19a 4- 23 2b4-4c + ed + 4 , ^..„^ ^ „ -,-_^ 

-1 , ^ ! — , fo faflt ber erfh Oftertag auf ben 

(22 4-a + e)tenaÄäri, »nm d unb e bie Äefle ber beiben leStot 
5DiBi(ionen bejei^neu. JJttr 1898 ifl ii=17, b— 2, c— 1; 
, 323 + 23 ^_ „,„ , „ .„^ 4 + 4 + 96 + 4 



ferner fliebt - 



30 



I Kefl 16, imb - 



9tefl 3. m ifl ba^er Opern 1898 om (22 + 16 + 3)ten 2Kärj, 
b. ^. am 10. 'Sf-dl grül^et ate am 23. ÜBärj irab fpäter o(8 
am 25. ^rif lann Oflem niemals faUen. $ier ift eine Heine 
^abeOe für bie i?age bed Olterfonntog« bis 1925, 
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götjler öoE ber Serlinet ©terntoarte ifl, oorbanben, um boö Ojier. 
feft für atfe (^riptiiften SÖöIter feflfutegen. 5Kan ^offt, baß ber 
^apft ben anflog baju geben mürbe unb fhibet eine getoiffe ©tü^e 
in ben ©tbripen Bon Slugu^inu», ber fi^ für gejUegung biefe* 
geße« auögefproc^en ^ot. Ser Berlin gebitbete Mefl ber ©itifion 
n: 19 ifl aui fttr bie Serec^nung be8 3^011' unb Sieumonb« roii^t^. 
SBan nennt tjin bie „golbene ^ii%\". ®i^t bie ©itifton auf, fo 
if) ber Stefl — 19 ju fegen. äRan mu(tt)}li}tre bie golbene ^a.^i 
mit 11, fo erhält man, faH« bo9 ^irobuft fleiner als 30 ip, bie 
„epalte". -3ft e8 größer a[8 30, fo bibibirt man juBor burtb 30; 
ber 9Iep biefer ©iDiflon ift bonn bie „ffipafte". Sie ISi)afte 
im ®regorianif(^en ßatenbec ifi um 12, bej. im nSt^ften 3at)r< 
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ifuabtd nm 13 tUiner. Qax ^ttattenja^t abbirt man bie ^a()l 
bei frogtii^en IStotiate, toobei bie 3ä^ti'"ö »Über beim 9Äatj if 
ginnt, dfl nun bie erhaltene Summe gcoger als 30, fo tft ber 
Uebetft^ng ba8 ©atum be« ißeumonbfi; ifl fie bageßen Ifeiner, 
fo tf) ber Unterft^ieb gegen 30 hae Saturn bed ^eumonbfi. 3m 
aRoi 1897 iftSReuntonb am etpen beS 9Jionate: bie gütbme 3a^t 
ift 16, baS ^robuft 16X11 = 176; ber SRefi ber Siitipon 26 
ifl bie Qpaltt. ^vx ^pabt i(l 3 ju abbiten, ba nat^ bet Borge« 
f<^riebenen ^ä.tfhm^ ber 9Jiai Crittet SRonat ip unb bie 5Differenj 
gegen 30 ip bonn Sin«, fo baß tReumonb am efien 9)fat iil. 
S)er ^oOmonb fällt auf ben 15ten ^g nac^ eingetretenem 'Ultw 
raonb. ®a ber 3)Ionb tägli(^ etffia eine ©tunbe fpdter aufgebt 
(in fielen Sagen, ettoa fe68 ©tm^en), fo ip, loenn ber SoUntoiUi 
j. 33. 8 U^r o6enbe ftottfonb, ba8 leftte Sßiertet eine aßot^e fpäter 
etua 2 U^r morgens, SJeumonb 14 3:age fpäler ettoa $ U^r 
morgenfi, erjtee SJiertet 3 StßiK^en fpäter 2 U^r no^mittagS. Se« 
lonntli^ ftnb S66e unb glut eine g^olge ber Sßonbanjie^ung unb 
bie gluttteHe befinbet fti^ böiger ftets unter bem SBonbe: bal^ 
tritt bie 0[ut tägtii^ fofl eine ©tnnbe fpäter in SBirffamteit. 
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Sßiv ^a(en in bem n|len SBfc^nitt foWo^l imfec ^'^'^t^^f^it 
mit bei ©ninbja^I ,^c^ii", aü au<^ bafl bebnilaib äftece, beut 
Orient entftatmnenbe mit bei @rtmbja^I „S'i'^'^W- erläutert. £>ort 
ifl aui$ Bereite sejeigt Isotben, icie man Dtec^nungen in anbeten 
©^fiemen auefi^iren mng rnib wie man 3o^(°i f^^ ®tjfUmS in 
ein anbere« innrei^nen fann. ©urc^ ben Meifenben St. B. b. Steinen 
»iffen mir, bag in ben UrffiiUbem ^afllien^ SöKerftämme Üben, 
bie nur li9 jur „^ei" }ä^tten, bei benen alfo Bei ber Sier Bereite 
eine ^ü^ere Orbnung begann. SBUtben fle fii^ unfeier @(^reib> 
weife bebienen, fo befugen fle bie BfF^"! **> !> ^' 3 nnb »ttrben 
bie Sier bereit« burc^. bie gotm 10 borfleaen, «i^t but^ 20, 
12 bur$ 30, 16 buK^ 100, 64 bnr^ 1000, 256 bun^ 10000. 
S)ie äal^l 3021 3 »Itrbe in nnfer Softem fo übertragen aetben mÜfTen: 
3X4* =-768, 2X4* — 32, 1 X 4 — 4, unb 3, inSimnne 807. 

aSefonbere Hufmerlfamtett oerbient bae binäre ©ifpem, Wetcfte« 
um bie S^ä^ea fitr ShtO unb QvaS ^aben ntttrbe unb beffen @nmb' 
ja^( bereüa bie 3»" *''ä"' ®" 1 bebeutet an BorleOter ©teile 2. 
an britter 4, an eiertet 8, an fünfter 16, bann 32, 64, 128, 
256, 512, unb an elfter ©teUe 1024. Unfere Soi^I 1000 »tobe 
bemna* ju fc^teiben fein 1 x 512 + i x 256 + 1 X 128 
+ 1X64+ 1X324-0X16 + 1X8 + 0X4 + X2 
+ 0X1 »- 1111101000. S)ie »orlornntenbe Siffer ffiin« be. 
beutet fiete eine $oteitj Den ^tot\. 3ebe ber benu^ten 9}ie^a(^en 
von 3uei tommt entoeber gar nii^t ober einmal cor. <S,i laffen 
fi^ bemna(^ ou« ben aufeinanberfolgenben $oten}en Don ^ieti 
fännntti^e 3"^!^ bilben. gut eint Sfi^oage Uütbe man betffiiele> 
tveife fic^ einen @eitii^tefa| uä^Ien tonnen, ber 1, 2, 4, 8, 16, 
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32 unb fo fort @elDt(^Mem^etten entließe; jebtd he\xeii%t @eaiäft 
V)üa>t fi(^ batml äquiCBrirot faffen. 3Rtt ben erflen elf @Rsii$tm 
btefer jlit in ©rammen uUrben fi^ fämmttii^e Xärpet »on 1 6t9 
jn mel^r atö 2000 g »iigen taffen. aStt 14 ©etoi^ten mürben 
mir äßügungen »on 1 ©ramm bifl jn 16 kg Come^men föimen. 
5Die gebröui^Kcfeen ®e»>ii^t8|äee fhib no^ bem ©egtmatf^fiem ein- 
gerichtet; man ftnbct barin lg, 2 g, 2 g, 5 g, 10 g, 20 g, 20 g, 
50 g, 100 g, 200 g, 200 g, 500 g, 1 kg, 2 kg, 2 kg, 5 kg, 
10 kg. gUr btefeUen ©renken, u>ie teir fie vor^m annahmen, 
oUrben ^iet 17 ©ewic^te erforbettti^ fein. 91oi^ günfiiger uUrbe 
ber ©emi^tSfag auffallen , ffietm wir bie tD^öglii^feit ju(a|fen 
teollten, mit ber man ja aui$ in ber $ta^d tei^net, biiri^ Sluf« 
legen »on @elDi<^ten auf ber anberen Schale, loo bie gu toiegenbe 
Saft liegt, ben auöglrid^ l)erbei|nfü^ren. ©iefe« «uftegen würbe 
anf ber erften ©i^ale, auf ber |i^ bie ©euii^te 6efinben, rin ^ort' 
nehmen, eine ®u6traftion Sebeuten. Serfi^afft man ji<^ g. 39. bie 
©emii^teßttde 1, 3, 9, 27, 81, 243, 729 unb fo fori, fo ift 
man im ©tanbe, aQe ©emic^te iit jum 2)reifi^en beS legten @e> 
ffiii^tfl borgufleQen unb jtoor Würbe fi(^ jebe 3''^I o"*^ ^'^ toieber 
auf eine einjige SSeife (ilben laffen, bie ^aOfl 7 j. %. burA 
Auflegen Bon 1 unb 9 auf ber einen unb 3 auf ber anbem Schale. 
Senn Wir biefe ^offl in ber üblichen Seife f (^reiben Wollen, fo 
muffen wir ba« Äfijie^en in irgenb einer Seife, g. ©. »uri^ einen 
über bie Sinä gefegten @tri4, jum Vaeimd bringen. Sieben 
Würbe bemnoc^ Ul geft^rieben werben. $ier folgt ber «nfong 
ber natürtii^ 3ö^tenrei^e: 

1 ir 10 11 lu 110 in loT 100 101 iii uo . . 

12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 . . 

lOllOOi = 1 X 3«— IX 3*— 1 X 33— 1 -= 729 — 81 

_ 27 4- 1 =■ 622. 

SRit ben neun ©eWi^ten 1, 3, 9, 27, 81, 243, 729, 2187, 

6561 in ©rammen »ütbe man alle Saften Jtoif^en 1 g unb me^r 

ate 19 kg abwiegen fönnen. Sir (ommen alfo ^iei mit neun ®e' 

Wit^ten Weiter, al« im binären Softem mit 14 ©ewii^ten unb fafi 

ebenfoweit, ate nai^ unferer gebräuc^ltdien URet^obe mit 17 ®e> 

wiegten. @in günjligerer gall, ald ber gule^t bef)>ro^ene, if! t^dt* 

fä(^fi(^ ni^t benlbar, wie |i(i& mai^ematif^ Seweifen lägt 

eiollt, yio»Irat( anti ®))1(1(. 8 
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S)er Umftonb, tag jete 3"^^ f^^ innner nur auf eine Art 
mS bev dtei^t ber jltigenben @Tunbja^Cen Silben lägt, giebt ju 
foteenbetn niA(i<4en ®efeaf(^afuf))te( SecantafTung. 2Ran f^reiBe 
ouf fünf Streifen $a))ier folgenbe ^al^Ien itnteieinanbei: 
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Otenm fitlioi bie etfien ^otenjen bet ©runbjo^l 2, banmta: 
odc bieienigen 3*^1^ ^^ ^atfieuxtüit bon 1 hii 31, ju beten 
Sitbung jene ©nmbjo^ten erforbeilic^ finb. ©u^f man itgenb 
eine ^a^l innerhalb bei gegebenen @ienjen auf ben S^^^r (■> ifl 
fle fllti^ bet ©unime bet borüfecr BefinbCi^en ®nmbja]^(en unb 
babnti^ einbeutig beßintmt. 2Ran toiib Sonanben, bet ben 3"* 
fotnmen^ns ni^^t (ennt, fe^t lUerrafc^en lonnen, uenn man mit 
$itfe ber Streifen eine beliebige 3ä^l ("o" 1 6iS 31), bie betfel&e fi^ 
benit, babuti^ ermittelt, bag man biejentgen Streifen jurüdetl^iült, 
auf benen bie betteffenbe 3a^l fi* nii^t beftnbet S)enH fi* j. S3. 
3emanb bie 3"^' ^^/ f° ^^^^ '^ ^^ Streifen, bei benen 2 unb 
4 obenan fle^, jutildgeben; bie Summe ift 6 unb fotgtti^ bie 
gebac^te S^¥ — 31 — 6 — 25. S)ie ^öt^fle Dottonnnenbe ^a^l 
31 iji gin* 1 + 2 + 44-8 + 16; Übettiouft ifl bie Summe 
einer Stetige aufetnanberfolgenbei @ntubja^len gleich bet um ®ai 
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Dermintierten nü^fl f)öf)extn ©runtja^l. ^te[e ^^otfa^e ^ngt 
jttfaninten mit ber bereite im erfiat ^fc^nitt erörterten gonnei: 
a" — 1 :s — l^l+a+a*+. . .a°-', iDom man a= 2 fe|t. 
an bafi binäre 3<i^(^4f^^ tnüpft m noi^ eine tnteteffante 
älnaiote. <&e ifl uns ein d)inefif^eä Wtct StHrn abeiltefert, 
xot^tS bem ättepen ©efeßgeber tiefe« SonbeS go^i jugeft^rieben 
ffiirb, ber 3000 do^re c. @^r. ®eb. lebte. S)aä SSm^ enthalt 
64 »etfii^iebnw ©ijmbote, beren jebe« onS fe^ ttberetnanbeir 
Itegenben mageted^ten Linien befte^t. SDie Üinien |Inb entwebec 
ungeteilt ober geteilt, j. $.: 



SJetgtbenfl Ratten fl(^ bte ©ele^rten an bet ©euhmg terfuc^t, ate 
bec berühmte ¥^ilofoi>^ Seibnij fotgenbe Äufifegmig gab. Sie 64 
©^mbole fieQen bie nrften 64 3i^'™ ^^^ binären @Qflemd »on 
bis 63 bar. ^e 9hi(( ifl jtets bur^ ben jerfi^ntttenen ©trit^, 
bie Ein« bitrtb ben ungeteitten borge^Qt uub bie 3'ffent finb flatt 
Don xeUfte nai) liate, wie bei unfi, Don unten nat^ oben georbnet. 
@ie beginnen alfo: 

5ia- 83. 



unb bie (efeten finb: 



JJeibnij fa^ l)iem ein Sttbilb ber ©d^öpfung au« bem 92i^tä 
(ber 9tull) bur$ bie ©ottbett (Sinl^eit), unb biefe ©i^mboÜfirung 
gefiel i^m berart, baß er einen nacb ^^ina ge^enben UKiffionar 
bat, fit bem Jtatfer bort mitjuteiten, um i^n ju oeiantaffen, bem 
S^rifienlum beizutreten. 
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%ia SÜngftritL 

3n einet rigentümli^en SÖejie^ung junt feinäten ä^Woif^P™« 
fielet ein feit me^c ald brei Sa^i^unberten in granfretc^ iettaatttS 
©piel, wel^e« „le bagneDandier" genannt »itb. S)ie Sltleitung 
tiefe» Sorte« i|i nat^ guca« '), bet eine Steige Bon ^t(tori(4en 5Daten 
beitragt, nii^t ganj ftdjer, ba man bie erfte $ä^e be« SHSotteö 
aus bagoe — King ober baeca = Sieete, Stiig ^at ableiten tooDen, 
bie le^te aber &ei ber ©^teibtteife -nodier freilii^ nur onf node, 
bei ber gebräuc^ticben -naodier am beflen aU (oteinifi^e Snbimg 




-mldarins gebeutet »irb. S)ie Ua^^einüi^ße Uebertragung isitrbe 
fein „ber Slingftioter", eine anbere, Welche man mit „9lnßfnoder" 
toiebergeben (onnte, ttütbe fiii) lebtglic^ oitf bie ©c^wierigfeit be« 
iBpie\S bejie^eti, o^e auf bie llrt ber (Sinri^tung l^ii^ubenten. 
©te Sig. 84 jetgt biefetbe. Sin ®(^tf[(^en mit einem $anbsrtfF 
trägt fteben Slinge, meli^e Con 1 bi» 7 numerirt finb. 3ln jebem 
9ttnge ^ängt ein traben, melier über ben nü^jlen Sting gegogen, 
mit oOen anbem burd^ ein Xäfel<^en geführt unb l^niter biefem mit 
emem Anoten berfe^ ifl, um ein SDurcbrutf^en ju oer^inbem. 
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S)et ^aben bed fie&enten Stingefl (ottn natUtlt^ ni^t imäf einen 
nmten JRing ge^en. Ser dtafiener (Sarbnutä ($avia, gcB. 1501) 
unb »et ffingläKber SQJallie (geb. 1616) ^oben fi^ bette mit biefent 
unnberbaren ©piel mot^ematift^ befi^äftigt; ber eTJteie in feinem 
äßerte „de subtilitste", bex teglcre im jnetten ^anbe feiner 
„Algebra". 

3>a baS @))tel ^eute fa|t nur noi^ ^ift<mf<^ ^ntereffe ^ot/ 
fo tcoDen nir nic^t ouSfU^rlii^, fonbecn nur anbeutungdWeife er« 
jäi^Ien, »Diauf tS anfommt unb tiac^ »eichen mat^emotifc^en ®e< 
pi^tSlJmiften bie gßfung gefunben wirb. ffiS (lanbeü pi^ barum, 
au9 ber gejet^neten Sage bie Siinge oon bem S^iffi^en abjujie^' 
unb ba8 @)}iel ifl beenbet, teenu fänmttlii^ Stinge com ®(^ifF<^" 
getrennt an bem Z&'jeiäfax fangen, buri^ ba« fte eingebt gejogen 
ffatb. Sieben nit an, fünimtCi^e %inge mären über boS ©c^iffd^en 
gejogen, »ie bie Stattr t9 jeigt. 5Rintntt man nun ben ®rif( be« 
@c^tff(4end in bte linte $anb, fo fonn man {tets ben er{Un Sltng 
no^ reifte l^enntteijie^, au^ bie beiben er^ gleii^jeitig, aber 
nit^t ben jweiten, njemt ber erfle bereit« ^erobgejogen tfi, wo^t 
ober bann ben britten, 5ft aber ber erfie unb ber britte 9tin9 
^abgqogen, f» tonn man feinen anbem mel^r l^eruntergletten 
loffen. ffie ergeben fict bemuoi^ für ba« ®ebulbfi)ie( fotgenbe 
@nmbfä$e: 1. 3n irgenb einer beliebigen Sage ber Sttnge (ann 
man ben erjlen Sting ftet» hinauf- ober ^intintetiie^en. 2. gür 
irgenb einen anberen 9ttng mug aber fUr biefe IDZogltc^feit bie ^f 
bingnng erfüllt fein, baß fl(^ ber betreffenbe SRing tiu(8 Bon einem 
aufgejogenen 9tinge befinbet unb bag ber te^tere ber etnjige noc^ 
anfgqogcne Äing rechts oon bem betreff enben Äinge tfL 3n ber 
5ig. 85 bebeutet A, bafe fämmtti^e Slinge ^ab^ängen, B, bafe 
alle ^inaufgefi^oben flnb. Mu« B lägt [lä) C jietS bitoen, eteufo 
md) D, inbcm man ben erften ober jiceiten 9ting ^erunterf^iebt 
^it E lonn auS B ermaßen Werben, Wenn man bie beiben erflen 
Äinge gleiii^jettig oufilö|i. Stogegen mürbe man ni^t E au8 C ob. 
leiten fünnen; bei ber $age C tonn man nur ben britten Sting 
^cnmtn^olen; ebenfo &ei ber f^age E nur ben vierten (F) gemä§ 
unfern Äegeln. SWe biefe äuge laffen f![^ flet« »ome^men, toel« 
^e« oui^ bie Jage ber übrigen Minge 4, 5, 6, 7 ift ©a« aH/ 
gemeine Problem ift natürlii^ unab^ngig oon ber än^I l^« ^i^se 
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rnib unfece ?öfmig foD nii^t nur ben SBeg Üter^aiipt, fonbern ben 
türjeften SBeg ongefeni, ouf bem mon jum 3«'« gelangt, ßtnt 
g. gj gtraj augecorbeirtlit^ ein- 

fülle Sijfimg [äfet ft{^ ot 
f({)ault^ matten, tvntn 
man eine ©ejeic^nimg 
mit ben ©nmbja^ten 

unb 1 beö feinäten 
©qflem« (fle^ ben W>' 
fc^nitt übet „ä"^!^"^ 
f^lieme") einführt. S)ie 
dtinge ttetben, »emt fie 
auf bem @c^iff(i)en finb, 
mit mib 1 a6toe(^fetnb 
Itejeid^net, o^ne SUUEfl^t 

auf bie bereite uom 

@c^iffc^en ^eruntergejo 

genenStinge. S^iefe fee- 

fornmen fletB baS 3cii^ni 

beS ecjien ju i^rec Sinten 6efinti(it^en gehobenen Minge« unb 

bie %xÜ, nenn fii$ tinf« tein gehobener 3ting me^r befinbet. ®tffax 

roir j. iß. Bon folgenber ©tdlung (gig. 86) anS, tto bet britte, 

nieite, fünfte unb fiebente äling auf bem ©{^iffc^en finb. S)(mn 



7 6 5 43 2 1 

muß bet ecfte 3Iing tec^tfi baS 3''**)™ Iiaben, bo er ni(^t ge« 
^oben ifl, bie nüc^flen gehobenen ^aben abme^felnb bie 3^"^^" 
0, 1, 0, 1, bie beiben übrig bCeibenben, bec jloeite unb fei^dte, 
betonnnen baS ^orjeii^en beä benaibbarten gehobenen 3!inged an 
i^wr tinlen ©eite, olfo bjw. unb 1, Uebertegt man fl(^ ie|t 
gemüg ben gegebenen Regeln, toelcbe ^eränberungen müglii^ flnb, 
(o ^at man bie SSa^I, entweber ben erpen SRing, ber bann notürlii^ 
bad 3"^^ ^ bdommt, ba ber näi^fk auf bem ©i^iff^en befinb' 
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Viife bie iRuQ trägt, ju i)tien ober bot eierten ju fenfen. 3)anii 
aifält ber eierte 9ting, foSotb er unten ifl, iaS ^näjen 9hiII ; bei 
britte ba^er bie @inS unb ebenfo bie erfien beiben. £)ie Stdlungen 
finb bann folgenbe (gtg. 87): 

gifl. 87. 



10 1 



110 111 



ober 



©etro^tet man nun bie barüfier jle^enben 3ö(6en in i^cer ®efaniint> 
^eit ais ^o^^f"""^ ^'^ binären is^fiemd, fo j^nb bie brei 3°^'°i 
1100111, IIOIOOO, 1101001 aufeiitanberfolgenbe ^al^Un be«. 
felben. Sie erfte aKi)gti(^(eit llOIOOl peDt alfo eine Äbbttion, 
bie jweite UOOIU eine ©ubtrnftimt um eine l£in^eit bar. SDet 
gegebene SSeg, bie ^oten ber Sttnge ju lijfen, ent[)m(^t ba^r ber 
Xufeinonbecfolge ber im binären ^^ftem gef^rie^enen 3"^^ ^" 
notttrtii^en ^a1)laaei\}t, Wtm fc^&ijt ben finoten, inbem man bon 
ber 9Iut[ fcegimienb, oHe Ba^t™ bet Meil^ nocb (o barfleQt, baß 
bie ©teßung ber 9{tngt bie binären gormen biefer Sorten barftellt. 
Wim lijfl ben ^oten, inbem man in ber 3ii)(^'^^i^^ uieber Ixi 
jur 91uQ gurUttgei^t. äSill man toif^en, teie oiel UmfteCungen man 
machen muß, um ouS einer beftimmten Stellung ber SRinge eine 
onbere ^erjufteQen, fo fi^reibt man bie juge^örigen d^araüere beS 
Binaren ©^flem« l&in, te^et bie S^&fo' ^ *"* bqimale ©^|tent 
um unb bilbet beren SHfferenj. ^efe giebt bie geringße ^ja^I 
ber O)}erationen an, bnrc^ iceli^e bie eertangte UeberfU^ning er> 
reicht »erben (nun. 9Bir geben ^ier bie erften unb legten 
©teQungen htS @))iele8. S)ie (egteien fiteren bie 9Imnntem 121 
6i« 127. SBei 128 ifl ba« ©piel beeubct (gig. 88). 



- OOOOOIO 
-0000011 



-0000110 

- 0000111 
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ßn gia- 88.) 

- 1111001 124 

- 1111010 125 

- HUOll 126 



127 1111111 

3ebe bor btt StingfieDimg btfine[i(^e ^ai)l toirb buri^ bie 
6tnäre ^af)Un^oxm hinter btrf*'6en bargefiellt. 3BiH man nun bie 
Stinge miebn ^nunterf(^ie6ni , \o mac^t man ben $ro}eg rllit 
ttärtd buct^. 

de^t »oäen Istt nnterfui^en, (et uetc^ec ^orm bU ättnge 
fäinmt[i<4 aufgEgcgen |bib. Slfu^ mifern: ^ftftcQung fbtb [imtatr 
(i^e Stinge aufgtjDgoi, foBalb man bie S^roftenfttl 

f ° ° ° ° ° ° ° ) 1010101 



erreicht; biefe S"^^ Gebeutet aber im 5Dejima[flffiem 2« + 2* -|- 2* 
4- 1 — ■ 85. ®emna(4 jtnb 85 UmfieUHngen nötig, um entttebet 
bie Stinge ju fonniren ober 3u ^e&en. ®inb je^n 9{inge aufgu» 
jie^en, fc tautet bie Sl^oraftetipil lOlOlOlOlO — 2»-^2i + 2» 
+ 23 + 2 — 682. gür eine ungetabe «njo:^! aHnge ^ot man 
bie <Summe bec getaben ^otenjen, für eine gerabe Änjo^l bie bet 
ungeraben ^otenjen bon 2 ju 6i(ben. 3^ alfo 2k 6}». 2k + 1 
bie 3"^' ^" ^ins^r fo ijl bie ^d}l ber Otjerotionen 

Pji — 2»-! + 2»-» + 2»+ 2 — - ^ 



3 
2» + «- 



Pani— 2^ + 2^-1 + ... 21+1. 

aWan (cam boö ergrtma am^ fo ouSbrücfen: S)ie 3"^' Pd 
ift glei^ bem britten Sieil von 2"*^ o^ne Secüdfii^tigung befi 
9lepe«. ©0 ijt 28 — 256, ber britte Jeit alfo 85 (f.D.), 
2ti = 2048, ber britte Je« 682 (f. o.)- ®ä fei noc^ ismtxtt, 
bafe 6eim" 9lufjie^en ber 91inge bie Cöfmigen aKer Bor^erge^enben 
Snjal^Cen von dringen mit bur^gema^t »erben. $at man beifttiel^ 
»eifefie6en%inge,fo iß ber ©c^Iu&ja^llOlOlOlbie^a^t (0)101010 
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vorhergegangen. S>iefe abet \ft ik iSi^bigja^I fllr fe^S 9{mge. 
'S.vS bot angefügten ^abeQen fie^t man, bog bte 127|le ®ttüm% 
bie Stufna^me bee oi^ten StingeS oorSerettet: feenn Bei ber näd^jleit 
©tettung muß bie S^orafterijH! ot^^iffrig fein, ba auf bie 3"^* 
1111111 folgt 10000000. 

3)enuiai$ ift bie bun^ bie Iji^ße fiebenjiffrige ^alfl btS Stnären 
©qfUme bargefiellte Sbiorbinmg jugteii^ bie (omptijirtefte , ttet^e 
P(^ mit ffeöen Mingen barfletten tögt; fie ift gteii^ 2« + 2^ + 2* 
+ 2S + 2» + 2' + 1 = 127 im bejimaten @^pem. 9htn ifl 
o6er 127 => 2' — 1 rnib e« ift alfo allgemein Bei n SRingen bie 
(2" — l)pe änotbnung bie lomptijirtefie , ttett^e ft(^ Sei biefer 
aiingjo^l erreit^en lägt. JJUr foti^e Sefer, bie tiefet in bie ^a^len- 
tl^eorie eingebrungen finb, müge ^injugefUgt toetben, bag 2° genau 
bie ^ja^t aller AomBinationen von n Objetten, genommen ju 1 
Bei 1 ober ju 2 bei 2 h\9 n bei n, ifl. Sntmiifebt mir g. 9. 
baS SSinom: 

(. + b)' _ .' + 7..b + J||.'b. + l|5..b> + ^J.'b' 

, 7.6.5.4.3 „, , 7.6.5.4.3.2 . , , . , 
+ iXE«'''' + r2X4X6'''* + '"- 

2Die ^oeffijienten biefer Steige mit äludna^me ii& erfhn 
7 + 21+35 + 55 + 21 + 7 + 1 bitten bie ©nmme(2' — 1) 
—=127. «ngemetn für (a + b)" feilben biefeC6en Äoefftgienten bie 
©nmme (2" — l). 

S)ie aSui^floben t, n, v, w, x, y, z, Welche »ir unö einmal an 
©teile ber fleben 91inge genonunen benten fönnen, geben für fl^ 
genommen fielen Kombinationen, ju gneien ober 21 (g. S9. tn, tv, 
tv ....), JU breien unb bieren fe 35 (}. $. tav, tnw .... ober 
tnrw, tuTx . . .), gu fUnfen genommen toiebei 2 1 unb gu f et^fen 
genommen 7, bagegen gu fleben genommen nur bie Äomfeiniäion 
taywijz, alfo eine. Unfer ®)}iel fieQt bal^er oKe Kombinationen 
D^e Sieber^obmg bon n CBfeften bar, eBenfo o^er ou^ bie 
Orbnung, in benen biefe Kombinationen genommen werben mfiffen. 

SSan ^at aud^ Beret^uet, lote eieC 3^ t^ erforbert, um bie 
9tinge »om ©^tffc^en gu lüfen ober barauf ju f<j^ieben. <Si er> 
forbetn no^ firafttf^en ^erfudien: 
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5 Stinge mit 21 Serönbentnani .... 20'. 
7 9{tnge mit 85 äJerünberungen . . 1" 20*. 
9 SRinge mit 341 Seränbeningra . . 5" 20". 
11 SRinge mit 1365 Setänbenmgnt . . 21" 20'. 
13 SRingt mit 5481 Sietäntminflen li'25"20'. 

S)ae gemij^nlii^e ®))icl taaa bemna(^ in IV'i SRinute bcenbet 
toerben, tttnit man gtoge Uefiimg borin befl^t. Söenfo mürben 
25 SRinge 349500" erforbem, b. ^. 582 Sage, toenn man (14 
täglii^ 10 @tunben mit bem $io(lem bef^äftigen toihrbe. 

©ie Dor^tn er(autette Summe 

2" — 1 — 14- 2 + 22 + . . . . 2"^> 
^t einige SSerU^mtl^ieit erlangt butt^ bie (Srjal^lmig »on ber @t' 
finbimg bei 'S^adfipieiS. @in Sijnig in dnbien, StamenS ®^evan, 
oertangte, nai$ bem SSeric^te HS arabifi^en ©i^ciftftellerd 3fe))^b, 
baß ©effa, bet grpnbet be« ©f^ai^fpiel«, fl^ felbfi eine Seto^nmiß 
ttä^len fotlte. ©iefer erbat (li^ hierauf bie Summe bet ^Beigen' 
tönter, bie ^erauöfornrnt, toenn 1 für baS erpe gelb beS ®(^ai^ 
btetteB, 2 für baß jmeite, 4 für bo« britte wnb fo immer für jjebeS 
ber 64 geCber boppett {d biel fiijmer a\6 für ba6 Gor^ge^be 
geregnet merben. £>er j£önig lachte mtb tiefa^I, einen ®ac( mit 
aBeijentiJmem ^eT6eijaf(^affen , um bie Selo^nnng borauS a6jU' 
jä^Ien. 3&ie erflaunte er aber, ald man i^m melbete, bag bie 
unge^eirre Summe ton 18446744073709 551615 flötnem p* 
ergab. 3li ber Sil^at ift bie Summe ber geometrift^en Steige, 
bie fi* jur Hälfte in ber folgenben JabeDe {3ig. 89) pnbel, 
= 2*' — 1, fo baß man, um jene ^d}l ju ermatten, bie le^e 
3a^t bet 3;o6eDe uo^ mit fl(^ feltp muttiijtijiten unb bann gta« 
fubtra^iten mUgte. %ix törmea und »on i^rer Sntfle^ung jAneU 
eine SorfleDung berf^offen, toenn wir bebenten, bafe 2">=i 1024, 
ba^er 2!» me^t a(« eine ajittlion, 2" me^r al« eine SiDion, 2»» 
me^r als eine StrtQion unb ba^et2B* me^t aii 1 6 3:tt1Itoneu bettägt. 

3Rit btefet SRei^e, bei ber ber Ouotient aufeinonberfotgenber 
©lieber ftäS 2 i|l, ^ngt baS ^IbungSgefe^ ber fogenonnten 
Botttommenen 3aMf'* jufammen, mit benen jii^ bie ^cUffen- 
t^retiter häufiger befi^äftigt ^aben. dp nämlif^ für irgenb einen 
^onenten n bie ©umme 2" — 1 ber erflen n ©lieber eine ^rim« 
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ja^I, b. ^. eine fi>(<^e, bie auger (SinS unb fi(^ felBer feinen ^(Otov 
ent^äü, fo etgiebt biefe ^rimja^t, wenn fie ii^er[eit8 mit 2°-* 
mutti))liitrt utib, eine bollfDmmene ^al^l, bie bie (Eigenfc^aft 
^, bog bie ©umme t^rei: ^attoien i^r felb^ gteii^ ifl. 3imäi^fi 
gig. 89. $i)ten}en uon 2. 



n 


2n 


n 


2o 


n 


2n 


n 


2n 


1 


2 


9 


512 


17 


181072 


25 


33554432 


2 


4 


10 


1024 


18 


262144 


26 


67108864 


3 


8 


11 


2048 


19 


524288 


27 


134217 728 


4 


16 


12 


4096 


20 


1048576 


28 


268435456 


5 


32 


13 


8192 


21 


2097152 


29 


536870912 


6 


64 


11 


16384 


22 


4194304 


30 


1073 741824 


7 


128 


16 


32768 


23 


8388608 


31 


21744836^ 


8 


256 


16 


65536 




16 777 216 


32 


4994967 296 



muß, »ie p^ jeigen tagt, meini 2" — ! eine ^timjo^I fein foO, 
(oiäi n eine foli^e fein. SSic tonnen alfo die S"^^ ^ ^" notttr» 
ü^en 3a&(ertrei]^e aW un6rau($6ar auSf^eiben. bie nii^t felber ^rim- 
galten fmb. angerbem faßen no<^ 6i« 31 bie3a^len 11, 23 mtb 
gig, 89a. Xabtüt ber «otRommaien 3a^Ien. 
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31 


1073741824 


2 147 483 647 


2 305 843008139 452128 



29 aus, ba 2"— 1 buvc^ 23, 2"— 1 bur* 47, 2" butc^ 233 
teittar ifl. $)ie ttferiaen liefern ootHommene äo^Un, wel^e ^ät ne6fl 
i^reit IS^^onenteu unb galtoren in ber 6ei|le^enben ^aSelle (^g. 89) 
ORgeii^net ftnben. SBie mm fte^t, enbigen olle tcUfontmenen S"-^^ 
entueber mit 8 ober mit 6. 3)ie ouf 31 fotgenben biet näi^ften 
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6iau<fr$accn SSerte »on n f!nb 67, 127 imb 267, u>c[d)t uitS bc< 
reiW oon beni Sefuitetqjotet SIterfome (fie^e bw Äfcf^nitt übtr 
„ntagt[<^e Ouabrote", Bio fem ©riefttec^fe( mil ^cnnot crtDä^nt ip) 
ttberCiefert »crbtn finb. SSttm man bie bn ^aifl 31 tntfl^rei^cnbe 
ODaiommoieäfl^t 2".(2>i— 1) in b« Slabelle 6etrad)tft, (o lonn 
man fi<^ einen ä9(griff bacon mad)ni, totlüft Kt^nungen erfoiberlii^ 
ttawn, um biefe lobdle fortjufe^tn, ba man ja fämmtticl)t ^IJrim« 
jaulen füc d cmjufcgen unb na(^}uft^en ^otte, ob fid) eine vdQ' 
fommene Sai)l «gab ober nic^t. Sie (t^te oon SWerfenne a(8 
Sßrimja^f beflatiflte 3a^I (2^" — 1) ^at nid)t ttenifltt al« 78 3'ff*"' 
unb e« mag, um eine ^cifleQung son ber @cijge btefei S'ff^ i" geben, 
bemetft »erben, bog, »emt man fömmtli^e ©etto^ner ber ffirbe ju 
1000 StÜUionen annimmt, biefe 9tei(!^jeitig unb o^ne Unterbrechung 
eine %nga^[ Don Oa^r^unberten jagten mUgten, um eine 3<^^ i« 
erbeten, bit buri^ 20 3tffein bargefleat »irb. 3nit einer ber 
neueflen 9Ie<^enmaf(^inen isUrbe ein Sinjelner biefe ^a^l in biei 
STtonaten er^tten lönnen. Sogant^mif(!^ mürbe fie fiti^ wegen 
ber UnooQfommen^it ber Tabellen ni^t genau betei^nen laffen. 3)ie 
jweite 3a^l ber Jabette, 28, bcpgt bie gattoren 1, 2, 4, 7, 14, 
beren @unnne 28 i|t, bie britte 496 enthält bie ^otllni 1' 2' ^' 
8, 16, 31, 62, 124, 248 alS gaftoren, beren Summe wieber bie 
3a^f fetber ergiebt 

Eie8 moren bie »otHommenen S^^If; befreunbet nennt man 
bagegen gmet foli^e B^^^^' ^°^ ttnta jebe gletCb ber ®umme ber 
j^attoren ber anbereii ifL ®o finb 220 unb 2S4 befceunbete 
Balten, ba 220 — 1 4- 2 + 4 + 71 + 142 ben jjaftoren oon 284 
gtei^ ijl unb 284 — 1 + 2 + 4 + 5+10 + 11 + 20 + 22 
+ 44 + 55 + 110, a(fo gleit^ ben gattoren oon 220 i% OtU 
ip ber anberen Sil, »ä^renb jebe ooOfoinmene 3"^' ß^'ffo^" 
maßen i^r eigene« „alter ego" ifi. 
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Peifenig ^at juerjl (ott^e geomrtriWe SßroSIeme fee^onbtü, Bei 
bentn eä auf bic ®i:äge unb baS ^a% ber XeUe gar ni^t anfcimnt, 
fonbeni nur auf beren Sage. @c ^ot fic^ über bie Stottoeitbigtett 
unb SeiK^ttgung btifctben in ebitm Briefe ou $u^gend com S. ®c))< 
itaibet 1679 auSgefi;ro(!^ unb meint, bie biä^ertgen ätiet^oben 
Tiefetlen mebet bie fttrjeflen, noc^ bie elegcmteflen Söfungen. ©ein 
ISntteurf ber neuen „@eonietrie ber Sage" finbet fl(^ int jlseilen 
Sottbe ber SBerte con ^u^genS. %a6^ @uler ^at fl<^ Ijüufiger mit 
Sagoigeometne befc^Öfttgt. @o ^t et in ben %6^anblungen ber 
Äfobemie ber Silfenfd^aften Bon »et(in im 3a1}tt 1759 bie ©e- 
Uegung beö Springers im ©(l&0(^ft)iel, bie onatog beqenigen ip, 
neli^e man (eimSBfen bee Stüffelfprungee. matten nrng, be^onbelt. S)er 
®)}ringer ge^t flete gicei ®i^ritte concürtS unb einen feittoärtS ober 
umgefe^rt. @uler fanb bie SSfung auf experimentellem Sege. 
Sonbermonbe »ertfoQfonnnnete unb t>ereinfai$te jmei O'a^ije^nte 
fpäter bie ajlet^obe »on läuler. Am ptaßifi^fien ifl folgenbe bou 
SJamäborff in ®<^maHaIben (1823) gegebene 9tegel: „lIKon fe^e 
ben ©pringet ouf boSjenige 0etb, »oa »elftem bie »enigflen "SaS' 
gange auf noc^ unbenugte geiber Übrig finb." SHan finbet in bem 
6« Mectom erft^ienenen „girennb'ff^en Wütfelfc&ag" eine SRei^e ^ier^ 
gehöriger ^gaBen unb Bei üucaä eine groge SRenge Sitetatur« 
anginen. 3Bir mollen unS im götgenben mit einem anbem Problem 
ä^ntii^er ^ befi^üftigen, ueti^ee bon @utec juerft oufgefteQt unb 
entworfen mutbe. @S ^üngt jufammen mit ber ^age nai$ bem 
S)uid^faufen eine« SaBijrint^S unb mit ben Söfnngen be« 3)omino- 
fpiele, metee wir beibe in befonberen MBf^nitten be^anbefn. 



126 ^Ubaüa a^f^nttL 

i5ei ber ©tobt Aönieäbng, in uelt^r 3aifit lang @u(ec mit 
ßont lufammen itbU imb ttitne, umf^iilt bn Riegel eine dnfel, 
bell Äneipl^of. ©tromaitfnjärtg teilt er fi^ in jttei Anne (gig. 90). 
£iie bin baburi^ geBilbeten fanbfteeifen Ä, B, C, D finb buri^ 
fotgenbe fieben Srilcbn enbitnben. 




ft. ©riiiw 8rü* 

b. Sattdbiüde 

c. Äiämtibrilcfe 

d. ®^iniebebrücft 

e. ^«ntgbTfldc 

f. $c(ebTüdt 



@u(ft »orf nun bie Srage auf, ob mon »obt einen Umtoitf 
»oOenben tBnne, bei totliiftm man aüt Svüden, aber iebe mic ein» 
mal pofjlce? Wim Ktmte mm (o vorgehen, bag man fömmttidfe 
SBögttc&fcitea nad) ber Met^e burc^probicte : aber abgefetjen bocon, 
bag bieS eine fe^r tangtcieiige Arbeit fein mürbe unb bag man 
boi^, um feinen gaU ju »ergeffen, eine beftimmte Reihenfolge 
in ben Kombinationen toürbe beoba(!^ten ntttffen, mürbe ein 
mot^emotifc^er ©eift nii^t oon einer fo[<^ SDlet^be befriebigt 
fein, ba er ju ber SSfung einer oiet aCCgemeineren Aufgabe fi<4 
gebtüngt fügten »Urbe. ©o ging e« oui^ @u(er nnb er flellte jic^ 
biegrage: „2ßetd)e3 auc& bie Sorm eines Stromes, i>\t ßaffl ^äxia 
arme unb 9tife(n i|i, mie groß femer bie go^t ber Stttden iji," e« 
foQ biefelbe ^age, mie oben für ben befonberen t^oQ gefleOt uurbe, 
beontmortet merben. 

äßir moQen gunäi^fl bei unferm befonberen ^oH bleiben unb 
o^ne Äääfiiftt auf bie SrüÄen einen beliebigen Sßeg buri^ bie 93u^> 
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ftabtn ber ganbjbrifen 6ejei(^iten, )o bog j. S. A B D C bebeutet, 

bag man fic^ Don A übtt ^ imb I> na<f) G begeben ^t ^a biefetn 

3iDe((e Uitb man biet iSrUden tJaffiien tnltfTen. ^t 9tci^enfot(|e 

»on D grogen S3nd^|taben iDUb bemnati^ anjeigen, bag(ii — l)99iUiten 

betnt^l iDorben {tob. 9tun beutet, tnie eme einfache Uefiectegung 

jeigt, ein einrnaligeS S3or(ominen einee gcogen 99u(!^flabenfi, alfo bae 

?|Jafflten eines Sanbftreifen« baroiif ^in, bafe eine ober |»ei feinet 

S3rttden benu^t ffiocben jkb, je na^bem bei iBuc^ftabe am ^ifang 

unb iSnbe obet gmifc^en jnei anbeten jte^t. S}a nun jebe iBtttde 

fnnt] einmal bemi^t toeiben foH, fo mug benmac^, menn fUnf obet 

3"- .' f«^e nai^ einem 8anb|iteifen fü^tenb« SiüÄen benu^t »oiben finb, 

"""■,' MI Sui^ftabe beJTelbeu breimol botfomnien. gil&ien oßgemeiu ju 

V-'^..i .«""" Sonblheifen 2n + l ober 2n + 2 Stütfen, fo ift bie 3aW 

■' feine« SBoifommenä, toenn fäinmtliil)e SrüÄen benu^t tooiben finb,^, /! v /^^ 

■'-■■*■■'■ ""gteic^ (n+l). On unjetem befonbeten ^otte filmten nai^ bem 

' "■ ÄneiiiVf (A) fUnf StUden, nad) ben übtigen SBejitfen (B, C, D) je 

^4.. bcei SSittckn. 3n einem Umlonfe muß ba^et A breimat, B, C, D 

-. jl+Tii* jWeimal botfonunen. 9Ieun gtoße SSudiPaben muffen bemnat^ 

"/' ben SBeg bejei^nen, wenn jebe SBttttfe minbejienfi eimnof benugt 

■ " '■"■■' wetben [oQ, S)a ieboi^ nut [leben 39tilden eot^onben flnb unb jebe 

"ieif nut einmal eortommen fett, fo büifen ben Stebingungen bet 

«vii,':. Aufgabe gemäß nur a<^t gto§e But^flaben ben 9Beg 6egeirl)nen. ©ie 

,■■,. ..^t göfung unferei Aufgabe ifi bemnoc^ unmögli(^. säsit »ollen fie in 

^»AFi^nebenffe^bet 0otm (gig. 91) boifteHeu. gig. gi. 

r" S-W-3®'^ "^^ 3''&'*t"^*t^6 bivitt ouf bie ^a.t)i ' 

■ bet Stürfen ^in, bie j»eite giebt an, ttie oft 
*■" " " in einem ooUftÜnbigen Umlauf jeber Sejitf 
r 1^. »ottommen muß. 3)a bie Summe biefet 
^a\jix.n 9Ieun i(i unb nur 91i$t (ein batf, fo 



/ '-'-' ' i|t bie SiJfung bet. Aufgabe unraögfi*. ©nmrne: 9 

Sr^% äSit Wollen jegt einen etwas fom^lt}iiteren Soll ju ©ninbe legen 
unb biefetbe IDtet^obe baiauf onwenben. £iie fleben SBejiite A, B, 
C, D, E, P, G (gig. 92) flnb bui^ 15 iSiürfen üerbunben unb bofi 
@<^ema ip baS in i^g. 93 angegebene. Sei einem ooUfldnbigen 
Umlauf biiiften nui 16 5öuc^(taben ooilommen, efi muffen ober 
^iei 17 Sejiife tiaffiit toeiben, S)ie Slufgobe lägt bo^et miebenun 
teine Sofung gu. ^^tt man abet oon D nai^ E eine neue Sittde, 
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fo üntot fU^ bie ©unuiu 17 nii^t intb bie Sijfung ifl bann mügfit^, 
mal bei 16 aStUden t^atfäi^Ki^ 17 «cjirfe einen Umtauf Bilben. 




A 6 3 

B 6 3 

C 4 2 

D. 3 2 

E 8 2 

F 8 2 

G 6 8 



Sun 



: 17 



^^rt man ou^ son E na^ F no^ eine fuBenje^nte SrUde, fo 
Habt arieber bie ©umme unoeränbert: eS flnb etenfo oiefc 
prüden ba, aiS Sßejtrfe in einem Umlauf corlommen muffen. 
Sie göfunß ifl bamt nur mi%lt<^, »enn man mit einem Sejirfe 
beginnt, bem eine getabe 3lnja^( Don SrUden angehört, »ü^renb 
man (ei bei »ongen j?3fung mit einem ungeroben %e^ Sc 
ginnen mn^. 

3n unferem te^t"! ©eifpiel giebt bie gigur in ber Äet^enfolge 
bet Sut^Paben an ben 1 5 »rttden fofort bie Söfung an ®ig. 94). 
©ie tontet: 

Es Fb Bc Fd Ae Ff Cg Ah Ol Dk Am En Ap Bq El D. 
gifr 84. gia- ». 




A 

B 

C 

D 

E 

F . 


8 
4 
4 
3 
5 
6 


4 

2 
2 
2 
3 
3 



S)er SQeg utib in E begonnen unb enbet in D, tann jebot^ 
natUriii^ an^ in umflefe^rtec SRei^enfotge Ootgenommen »erben. 
S)ae ©djema ifl »orflel^enbe« (gig. 95). 

aSir ^6en burd^ biefe Enter'fc^e IBtet^obe ein Serfa^ten erhalten. 
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uetc^ed und geftottet, tieuctctien ju fönnen, 06 in irgetib einem be« 
PfKmniten Solle eine ?8fung inöf;tic^ ift ober ni^t. 5Die in ber 
erfien Setttfalreitie beS ©i^emaS ße^enben B^^I^ bitben eine ^'i^ 
glei* bet boflseÖen änja^l aCer SBrüdoi, bn ja jebe fflrüiJe in jwri 
Söetei^en i^re gnb|)«nfte ^at. 9ßie groß bie Stnja^I ber ©rücten 
benma<4 onc^ ifi, jene ®unnne bei erfleti Steige ergiebt eine gecabe 
3a^t. ©inb mm ade Sereii^e paarig, fo tft bie ©unime ber 3'>^l"' 
in ber- jiDeiten Sertitatrei^e genau bie $älfte oon berjenigen in ber 
eijlen unb ba^er eine Säfung auf oQe g^öUe mög(i<^. fSiave eine 
ungerabe ^o&t ©ereit^e mit nngerobcr ©rüdenja^t bo&ei, fo fSnnte 
unmögli^ bie erfte ©umme eine gerabe ^oiiH fetn. 5Da fie ater 
dfö bot>t>eIte SÖriirfenjol^t gerabe fein muß, fo tonn eS überhaupt 
ni(bt toricnnnen, bag eine ungerabe ICnjabl unpaariger ©ereic^ 
corlianben ifl. Sa aber ttiebtoiin bie ©umme ber jweiten. Kolonne 
beS ©dieniad !)öi$fiend um eine l^in^eü bie ^di)\ ber 99rU^ über- 
treffen barf, fo ip eine SiJfung nur ncd^ mogtii^, »enn jttei um 
paarige Sereit^e ootlommen. Sei oiet ©ereilen biefec ärt ttUrbe 
ja, mie baS eine ber obigen Seifpiete jeigt, bie jweüe ©lunme bereit« 
um jioei Sin^eiten gtüger fein, aia bie ^ii^^ ^^ ©rllden. 

i)iefe einfa(f)e allgemeine gßfung beS ©tÜdenprobtemS geflattet 
unä nun not^ einige intereffonte Änwenbungen. Soffen »ir bie 
©etei(^e A B C . . . ju Srfen jufomraenfi^rumpfen unb fieDen ratS 
unter ben gwif^en i^nen mögtiien ©erbinbungSlinien Srüiieu oor, 
fo finb wir bei einer geometrtfc^en Sigur ongetangt unb Tonnen bie 
^age beantworien, ob t9 möglich fein uUrbe, oon einer Sde be< 
fltmienb fommttic^e ©erten unb SHogonoten einet 0i0ur in einem 
ununterbroi^enen 3"8<' '^^^ l^^^ ^^^ einmät, ju bur^Ioufen ober 
JU jeii^nen. Soe wirb fletS mögtic^ fein, Wenn ton allen @den 
nur eine gerabe Snja^I ober l^ijc^ftens ton jtoei l£den eine ungerabe 
%iga^l »on Serbinbungelinien ausgebt. Um biefe @ntf(^eibung Don 
oom^ein treffen ju fönnen, tooDen wir und erinnern, bog in einem 
■a'Qä Bon jebet Sde eine Sßerbinbungslinie (©eite ober diagonale) 
weniger audge^t, al6 iSden vor^nben flnb, otfo (d — 1). ^a nun 
D etfen Bor&onben flnb, fo wftrbe e8 d >< (n — 1) Pinien in bem 
9}e$e geben, rnenn ni^ jebe p>ii <Snbpuntte ^ätte unb ba^er 

boppett gejö^tt märe. S)te Wal^re «njaljt ift benmod) - — ^° ^' 

(SrtiUt Vmftltau unb @)il(Ic. 9 



180 ®i(6aiUr W^nitt 

3ti[^net man einmal ftti regetmägigc $icledt foli^e ooSpnbtge 
SlctK I \o entbfdt man in ben entflonbenen St^nittfirniftett 
geuifft 3iegclmägtgt(iten , bie bei ^gut einen sefäOisen, 
!Unfllerif<^en 3u8brud geben. €8 tft nun Ilar, bag fit^ fänrnit* 
lidfe SRe^e unbebingt in einem 3"0* ieii^nen ta|Ten, ßei benen bie 3a^t 
bei: Sden eine ungerabe i|l, ba ja bomt fämmtlic^e Secetf^e faan^ 
finb. @in Siered mit feinen S!)iagonaIen lägt fii^ bagegen niifit in 
einem 3"9* getinen, ba bie cier ©den fämmttid) unpaarig flnb. 
^ai merftoltirbige Pentagramm, bon bem mir bereits im erften 
Slbf^nitt gefpi:D(!^en ^aben, ^ot [auter )}aarige ^ereit^e, ba bon 
jeber Gctte jwei ©eiten unb guei 3)iagonaten oufige^en: man icirb 
eS leitet in einem 3"9^ getanen tümten. 93on SDIa^omet erjälfQ 
man, bag ei bie ^ig:ur beS bo):):elten $atbmonbeö in einem 3^9' 
gejeii^net !^a6e. Sie SSetroi^tung bet ^ig- 9ß "itb teuren, »ie 

Sig. 96. imb toanim baS mäglt(^ ift. 2)er beiftorbene ®ätttnger 

■^^ 3Rot^raatiIer Sifüng befii^ftigte jic^ gern unb oft mit 
AX einem 3ii>^9< '** Sagengeometrie, mit ber „lotJotogie". 

( I I ©eine „Sorfhibien jut lopotogie", fcwie „SDer ßenfuB 
yy ' b*"^ xdmntit^en Äompleje" finb teiber wenig 6e!annt, biCben 

^^'"'^ aßet einen toiditigen ^itrag jur Jlieorie ber ©ewete, 
bie '\a »ii^tö »etter barfteOen als ein 9Ie| Don gäben, auS Aette 
unb Stnf^Iag gebilbet. 3n bem ej:flen SSonbe beS Serfefi Con 
Pnca« (©eile 36) finbet fii^ eine fe^r tompligirte 5>0wr, bie ein 
f^mmetrifcbeS 3Ruflet bai^t unb in einem ^ix^t gejeit^net 
tveibnt tarnt. 
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SBJie ju bra 3otoi ^«8 Ältertom«, fo witb out^ ^e noc^ ein 
Sabtfrint^ für etn ®etoirt oon ©ängen gt^Üen, beten unjÜ^Iigt 
SerjtDeigimgen e8 btm Sefud)er unmügti^ machen, fcen Ausgang 
ju finben. SflJtt Uerben jetgm, baß e« eine einfa^e Mtgel giett, 
um aitfi iebem Sab^iint^ mit Itiüfttx ^Jt&fjt fii^ lieber ^»ouS* 
jnflnben. S)«^ juBot »otten »it einige ^ijtorif^e aSemetfungen 
äia bie Sab^nnt^ mai^en. 3)ie Seric^tc and bem Sdtertum finb 
VcO von ben Sunbern biefer Sauneifc, bie meiflend a(S ©tob' 
flätten fcienten. dn 3[egq)}teu, »on beffoi frU^ec ^(tui ja noi^ 
in ttnferer ^ät ^ta^ea eoi^ben flnb, martn jtMi SaS^rint^ 
auf btm ®te aHßrie ft^t fcerti^it. S)iefer ©ee (ag — ^e ip 
er eingetiocbtet — im 3)elta be8 Slite, mit bem tx tutä) ffandle 
verbmdien mar. 3n bem See lag bie 3nfe( 3)lenbeS, auf ber 
$fammeti(^ juei ^ab^rint^e erriifiten Cteg. ^aä eine war ber @omie 
geffiei^t mtb beftanb auö einet Steige mit einanber »etfcmibenet 
3m)>e(. S)ie @iinge bilbeten SaBijrint^e unb bai ©anje ^atte 
eine geualttge %u8be^ung. %n Bttannteften i{l baä ^ab^rint^ 
auf ber Onfet Äteta geworben, tefonbetS buti bie fflefi^teibung, 
vxlift Ot)tb im achten ^i)t feiner 2RttamDr|»^ofeii con i^m giett 
$er Süntg ^SixsioS tteg t6 bun^ ben BerUbmten S)äba[ue erbauen, 
um ein Ungeheuer, ben Slänctauntfi, aufjune^men. SJte^tete ge- 
bellte ©alecien, »eli^e fi(^ uo<^ ^eute auf btr neuerbingd buri$ bie 
Ijofitifi^en SBetttilKeInngen öie( genannten 3nfet befinben, werben 
als Tieberrepe jene« SBauwerfe« oon ben fflewo^netn angefptoilien. 
S>er beruhe Sotanifer Joumefort fanb im Oo^ce 1702 eine %xt 
gab^rint^ om ^ße beö SSetgefi 9ba, beffen Sefud} et in feiner 
„Voyage da Levant" 6ef(^rei6t. So fiftienen iOoi^e $otfi(^t8' 
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ntagregeln erfoxbtirlicl) geicefen 3U fcui, um Uw StUdlveg ni<4t jn 
cetfe^len. Snbert %efle gU6t eS no<4 auf Stmnod, in ügiigent unb 
in Aluftum. Steinte iSoutcerf biente bem $oifauia ais @ra6tnal; 
$liniuä 6ei;ii^tet barUber unb nennt eS ein SRonutntnt menft^li^er 
aiorr^it unb ©telfeit 

6n ben got^if^en Siii^en beS aRittelalterS finben fli^ Soljqnnt^e 
burt^ bie JJotm unb garfce ber gugbobentftojlenmg angebeutd. 
3)en iDüttetpuntt fcitbet bann eine ftatoariengimplJe. 8uca8 jä^Ü 
eine Sttei^e fotc^ei: Sinken in d^mttäüf auf unb eriDäfent aaä} jwet 
fab^iintV in '^axie, beten einel „Ossnure des Catacombee" 
genannt »itb. ©iefee ttirb gelegentliii^ befui^t, wä^enb bafi anbete 
im Jaidin äea Plante»') ben fpielenben ^betn als ^ent^altSctt 
btent. . SJet 9farae Sabijtinl^ foD feinen Urffitung ^6en Bon bet 
iöejeic^nung be« äg^ptifc^en Cofc^rintlfee im ÜRiJrie'©ee, ttelf^efi 
Lopero-hnnf) ^iefi. 

Um nun ein anfi^auKc^eS S9i(b con einem fot<^en l'ab^rint^ ju 
erhalten, nehmen toic ein Statt $a))iet unb jeic^nen eine 3n|a]^l 
Don fünften. Sliefe jletlen Sie Sden be6 SaS^iint^ä bat. ©ann 
üerbinben Bit biefe ^^nnfte butc^ getabe obet fnianne Sinien in 
feetiefciget ÜKenge fo, baß (ein $untt oon einem anbem ifolttt Meifct. 
Einen foti^en 9tn6tt(f gewä^tt j-.S. baä $fetbeba^nne^ einet ©tobt, 
etenfo au^ baS (£ifenba^nne| obet ^onabie^ eineS 2m.'bt6 (uetgL 
fetetju ben ttfcft^nitt üter „SReifefpiele"). ®e^t mon nmi Bon einem 
beliebigen $mttte auä unb but^wanbett mit bem %ige olle Sinten 
in einet be^mmten dtei^enfotge, fo ijt bie ?(ufga6e bie, an ben ÄnS« 
gangS))unft fir^ jutücfgufinben. Um nun ben 3Beg beS 3lugeS fl<^ 
metfen ju fönnen, mac^e man einen fleinen Ouetfttic^ übet jeben 3Beg, 
fobatb mon an eine ©de fommt ober bi«fel6e oerlügt. SBit Betben 
jeigen, bag iaS 3luge alle Linien beS Sle^eä o^ne @))tung buti^' 

') äui^ in ©anncoev i|i ein fctc^ea in bent Jelannten ffübtifi^en ®el)iilä 
„eiteniiebe" jreifc^en bem „SHtuen §«uf(" unb bet „Siji". S^ erinnere 
mi^ aus meinet ^naSenjeil, bort bid gefttidt 3u ^aben. Sefonbere hc 
tUbmt unb fe^eneicetl ift ber buri$ ^eden gebilbete Sttgarten in Hampdeu 
Conrt PaJac«, Kt^iä) Con Bonbon. 

") Slefe 9Ibleitun0 erinnert an bie Hitjli* aufgejtedte Sennutung, 
ba6 bae SEctt S^ecbolit^ entftonben fei bur^ eine mi^Betflanbene 
ätuffaltung beä engliftb gefptoi^enen „The Älhtdade" 3)ie ai^ibabe if) 
Belanntli^ nn nit^tiget Seit bei £^obolit^ 
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ttonbent fonn, o^ne me^r als jiceimaf ein imb btefetfie Pinie 
ju Ixtxetm unb bog nton bann an btn änögang petfi jurilct< 
gelangen tann. Wix uolltn }uncii$fl eine ^enttrfung U6er folc^e 
fünfte ootmiSfi^iden, nai^ benen nur eine Stnie fü^tt. 3ßenn 
man biefe (efd^iitten ^at, fo fe^ct man am €nbe um; bann ^at 
man jraei Ouerfhric^e an ber nä^ften Ämigung auf biefem äSege 
unb nai$ unfecen Siegeln utib man biefen 9ßeg ntc^l toiebei bf 
treten. $te ju 6eac^tenben Siegeln fmb f olgenbe : SDlon ge^e beliebig 
Wetter, bid man an eine j£reu}ung (ommt, bie man bereite berührt 
^at. 3)ann (e^re man um. 9hir in bem einen gaUe ge^e mau 
bur^ bie £reu}uug ^inbur^, tvenn man ben äßeg, auf bem man 
fit^ befinbet, bereite sorget einmat buri^taufen tjatte. ®tnb alle 
oon ber Äreujung auSlaufenben SBege berette berührt, fo Wa^te 
man jletö einen füllten, ber erfi einmal burt^laufen »urbe. S)ann 
gelangt man fidler an ben ^tuSgangSpunft jutüd unb toirb finben, 
bog man jeben SSJeg jtoetmal gemalt ^ot. 

Sie gig.' 97 jetgt an einem etnfat^eu SSetfpiele bie ^wenbung 
tiefer Stegein. I)te fünf ?ßimtte jinb buri^ a^t Linien cetbunben. 
®er aUeg wirb beliebig bei 1 be» ft|„ ^ 

gönnen, ©et 4 witb man burcb 
bie Siegel }ur Umfe^r gejwungen, 
ebenfo bei 8, bei 10 unb bei 13 
%t 1 7 ifl mon ttieber am %iS 
gange^unft. Sin Süd auf bie 
(leinen Ouerlinieu jeigt, baß jeber 
SSeg jweimal bur^laufeu ift. 
3)te 93ea(^tung btefer einfachen 
SJegetn ^ätie bem S^efeuS eru 
[ic^t, aui^ D^ne ben graben ber 
?lriabne aus bem Sab^riut^ ben 
aScg jurüd JU finben. S)er ®ninb, bag bie Siegel fleta jum 3*616 
fU^rt, liegt barin, bag in jeber gde anf ade göHe eine gerabe 
?tnja^l von Sffiegen münbet, ba ja jeber boppelt gebort Werben 
fanu, weil et }weimal burii^laufen wirb. ®o ^t uns bie allgemeine 
Scfnng ber Suler'fi^en ©rüdeuaufgabe jugleic^ eine inteveffante Säe* 
^anblung beä alten Sab^rint^problem« an bie ^anb gegeSen. 
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S)aa ©ominDfpiel Wirt eine ooit ben ©ijieloi fein, bie in bcn 
ACo|lem teS W\ttdalttti ertaubt »aren unb feinen Atomen ba^er 
^flben, ba| betioiige, toelc&et juetp feinen legten ©tein onfe^te, 
ein BenediounaB Domino ober Domino gratias auScief. deber 
bei 2S ©teine trügt jtoei buic^ fi^uarje fünfte gefemtjeii^iiete 
äa^ien, bie mir in folgenber 3uf'"'"''™P*''ft"<9 (Sifl- 38) wieber« 
geben. ®a 168 ?ßunHe Borlianben flnb, fo ift ber ©nri^f^nitt 
Sifl. 98. 

06 16 36 36 46 56 66 

05 16 25 35 45 55 

04 14 24 34 44 



Ol H 

00 
bet fünfte jebe« ©teineS 6. <$9 giebt oui$ ©piete, bie mit 3)o()|)ei< 
fieben, SJopfetot^t ober ^D^f)elneun enbigen; bit ©teine berfelben 
^aben bann burc^fi^nittlicb 1, S, ober 9 fünfte unb t^re ^a^I 

fcM„ i^_36, ^-45, i^- 55, *«» 

5Dreifoc^ ber Jhigeljoi^t einer breifeitigen ^^ramibe, beren ©eite 
^ n ifl. ©teine, beren ^atjUa fl(^ ju 6 ergänjen, tote 25 unb 
41, Reifen lonnitementar. 
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2Ran lotm mit neun ^ominofleinen magtfc^e Quafccate 
gilben, stimmt man j. 93. bie {leben, eine ShiH ent^altenben, Steine 
mib Bagu 16 unb 26, fo ^al man fceipe^enbe« Ouobrat (gig. 99) 
mit bei Summe 3'V'>^f- S^auf^t man biefe Shiltfleiiie mit ben 
Steinen aus, bie eine @in8 ent^[ten unb j^j^ ^ 

nimmt ftatt 16 unb 26 bie 26 mib 36, fo 
erhält man Uieb« ein magif<^ Ouobiat mit 
berSumme günfje^n. ®e^t man fo meitet, 
fo er^It man noi^ bie Summen ^ 
SinmtbgtDanjig unb ^ieninbjtoonjig mit ben« 
jenigen fleBcn Steinen, bie eine ä'^ci, ©rei 
unb £Qiec entölten unb je jffleien, bie eine 
'Beäfi enthalten. @rfe$t man in ben fo er< 
^altenen Ouabiaten jeben Stein buci!^ bot i^m font))lemcntäien, fc 
erhält mon isieber neun Tonnen mit betfelien ©rnmne. 

So lann man benn au^ S^fetöquabtote Son 16 unb 25 
©leinen fcilben, grpete, toenn man bie erflen beibcn Serien ju je 
fieben unb baju 25, 26 unb 36, toie in (eif^enbem Ouabiat 
{^. 100) nimmt. 3Kan finbet gier fiel« bie 
Summe tS. SMefee Ouabrat liefert nii^t 
nnt in ben 9tei^, ^txim unb diagonalen 
bie ©unraie 18, fonbem mi) in allen Reinen 
Ouabraten unb mon fann fünnntlicge 9tei^ 
unb ^tüm ntiteinonber »erlauf ^en, o^e 
baß biefe Gigenfc^aft oertoren ge^. Sßer« 
taufet man mieber jeben Stein mit bem> 
jenigen, beffen eine ^a^i eine ^iJ^ere Singeit 
enthält, fo befommt man onbere Duabrate mit benfetben @igen> 
fünften unb b« Summe 3weiunbgtoaniig, ©e^flunbjwaniifl ober 
3)»igig. Siiefetben ©uunnen et^Ült man, »enn man bie Ouabrate 
mit ben fomplemcntären ©leinen tilbet. ^g. 101 jeigt ein noi^ 
grögeree Quabrot mit 25 Steinen. S)ie Summe ift ftetS Sieben« 
unbjmanjig. Itu^ gier fann man nieber bnii^ bie coigin ange> 
beuteten Sertanf(^ungen neue Sonnen hervorbringen. Segt man bie 
Steine, beren jeber ein 9te^ted barfletit, o^ Südea oneinonber, fo 
erhalt man nalürlii^ ber gorm na^ Stei^tette. So im legten galle 
ein 9te^ted, beffen ioagere^te Slei^en je^ B°^^' '"ff^ fenfrei^te 
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Steigen bagegcn fünf 3^^^^ enthalten. S)ie U^etm ^afcen ah' 

wet^felnb bie @uinme £)[etje^ ober Surge^n. 

I)o6 »Üben biefcc magifi^m Ouobrate (fie^e Äbf^nitt 3) ifi 

ein @ebutbf))U( fttt einen Sinjelnen, »ä^cenb ba8 eifloitli^e 

Ria 101 Slominofpiet oon jroet ob« Biet Spielttn 

gef^iielt isicb. ^i unB fönnen teliebtg 

Biele ©pieler, olfo 6eim einfallen ©piel 

jjoei, btei ober oier %eH nehmen. 3eber 

erhält \eiiS Steine. ®obalb demonb 

tmfeer ©tonbe ifl ongiifeftoi, muß er 

©teine con bttn übrig gebliebenen Wftt 

^injime^men, btfi er anfe|en tann. @i 

irant^t a6er nic^t mefer alß btei ©teine ju 

nehmen; ^at er beim biitten SDlale noi^ 

(einen geeigneten Stein et^alten, fo „pofst" er unb bei nä6fle 'Spitiet 

fegt Weitet an. Oeber ^at ftetä biejenige aiumnier anjufeeen, bie 

fi^ am freien @nbe bee @|!iele befinbct. S9et ciet ©pietcm, beten 

jeber fieben Steine erhält, fonn bet eigentifcmlti^e ^oH eintreten, 

tia% berjenige, uelc^er juerfl fegt, geicinnt, uü^renb ber jueite unb 

britte noäf gar nii^t in bie t?age getommen ijt, anjufegen, bagegen 

ber britte feinen (eglen Stein noi^ beflßt. 39ei ben unjä^tigen SSet« 

teilungSmögli^Ceiten ifl bie Sa^rfdidnlii^teit teS äSorfontntenS folget 

Partien natürtii^ fe^r gering. ©8 giebt im ®anjen 21 fott^er S^iiele, 

entf))re[^b bei älnja^I ber ^Kombinationen »on fteben Steinen ju je 

/7x 6\ 
jweien genommen I ■ I. ^aüS man mdjt nur baiauf ouS« 

ge^t, feinen legten Stein jueifl onjufegen, fonbent aui^ ju errettf^en 
wihtf^t, ba^ bie @egner noi$ mogUt^fi oieCe fünfte in bei $anb 
baben, ift folgenbe ^ieitetlung bie aHergünjHgfte unter ben 21 in 
^age tommenben. ®er eifle Spielet bot 00, Ol, 02, 03, 14, 
15, 16, ber oiette 11, 12, 13, 04, 05, 06. Sei fiebente Stein 
biefce SpifletB fowie bie fämmtlit^en bet teiben anbeten Spieler 
finb im übrigen beliebig. 3)et etftc Spielet fegt nun 00; bo ber 
jffieite unb britte paffen, fo fegt bet oierte unb jwat 04, 05 ober 
06, reorauf ber er^e mit 41, 51, ober 61 fortfahrt. SBiebet 
muffen bie beiben näÄfien Spielet pajfen unb ber oiette fegt II, 
12 obet 13, WDiouf ber cifle mit 10, 20 ober 30 fortfährt. So 
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wirb boS ©piel fortgefegt uitb 6etm fiefeenten Umgang ifi btx erfte 
fertig. SMe ®egenfj)iefa: ^a6en no^ 120 fünfte in bei; ©anb. 
^aS iji bar günfHgße unter aßen ©eioinnen befi S)ominofpie(8. 
Sle^li^e ^ortien, wenn aaii mit geringerem ©enjimierfolge, erhält 
man, isenn an Stelle ber 0' unb l'@teine bie ^etieffenben 2', 3>, 4>, 
5', e^Steine genommen werben, Siurt^ biefe Serünberung erhält 
man eben jene Snja^I »on 21 ®f)ielen. 

@fi giebt einen- niebti(^en Si^erj, ber fli^ mit bem „Domino" 
«uSfü^ten lügt. 5Diefcr finbct flii in „S)ie SBunber ber «rit^mctil 
ober: Bie intereffantepen unb wunberbarften 3'>^la'8f^"'"'lTe' '*' 
fte^enb in ber reic^^altig^en <sammtung ber vorjiiglic^flen 9iec^nen< 
fünfte , ©ejiroufgoben , %e(^nenmaf<^inen , UnioerfatÄec^nentofeln, 
be« 9te^nenftabee u. bgL m. 0enier: bie ftunft, boö %Ütx, ben 
SBunft^ unb ben 2!aufnamen ber $erfonen ju erraten. 5Webfl einem 
attt^etifc^«fobbofifHf(^en SBa^rfager. aJon Ogn. ©entfe. 9JIontag, 
Se^rer ber ?lril^meti( iLf.». 310" 2:eite. Seipäig. 93erlag BoH©toD." 
9Kan fonn nämli^ einen ©tein, ben fli^ jemanb gebai$t ^at, butdj 
eine einjige Eingabe erraten. DieS ifi beä^alb auffaKenb, »eil 
boc^ jeber ©tein 3 »ei ^ai^lett enthalt, bereu @rraten eigenttii^ 
juei eingaben erforberli^ ma<^eu mfigte. fSS ifi eben eine jener 
unbepimmten ®lei(^ungfif ormen , bie nut eine einjige Cijfung ju« 
laffen unb äwor in jebem beliebigen, nii^t nur im bqimalen S'^^^^' 
f^ftem. Seien x unb y bie beiben Ütumraem bc8 gebauten ©teine8, 
fo lä^ man bie erjie 3"^' Derbo^j^jeln, bann eine beliebige oon 
@inem felbfl beftiminte 3°^! ^ iujä^Ien, bie Summe mit fünf 
multiplijiten nnb bie jroeite Shimmer ^injujä^len. jDaB Grgebni« 
i|t ber SRei^e nat^ 2s, 2x + a, 1 Ox + 5a, 1 Os + 5a + y. S>iefee 
legtere wirb mir genannt, toorouf man nui: baS ^ünffai^e jener 
beliebigen 3i&t jn fuStra^iren brautet, um bie Stntmort ju erhalten. 
35ie 3*^"« wnb Siner biefer ^alfi pnb nämli(^ bie 9?ummem bee 
geballten ©teineä. ®anj ä^nlit^ fwb bie Siufgoben, bei beuen ber 
@eburt8tag ober baß äüer einer "jßerfon erraten wirb. 3m erfien 
0alle |uib bie beiben UnbeFannten ber ^lag unb ber 9)}onat. ^an 
lägt bie !JageS§a^I be9 äUonatS mit ^nä mnlti))(iiiren, bann etwa 
5 t)injugiU)len, bie Summe mit 5 multi))lijiren unb bie ^Jinntnter beä 
SOtonat« ^injuiä^ten. 9Kan er^tt ber SRei^ nac^ 2x, 2x + 5. 
lOx + 25, lOx+25 4-y. j>ann fubtra&irt man oon bem ge» 
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nannten SigebniS 25, tnorauf bu 3''^^ ""^ $unbetter bm Xag, 
bie Sinn ben SÜonal atö i*äfung angeben. 9tui uenn am ^be 
eine t ober 2 fle^t, (onn ftatt bee Oanuar ober )$e6niar aur^ 
9!ooem£er ob« Sejembet gemeint fein. 3m leßteren goUe i|l 
bie Bor ben Sinetn fle^enbe S^ff"^ ^^ ®i"* i" benninbern, efeenfo 
auiS, toenn eine am ©nbe ftel&f, bie fiets auf Oftober fii^titgen 
läßt. ©U(^t man hingegen bafi älter einer $erfon, fo flnb SHonat 
rnib 3flt« in darren bie fieiben Unbetannten. 3Kan tonn bei 

gifl.102. 



ffiSieber^otungen baS im ©tiHen geilbte Serfal^ren burt^ tteine Sier« 
änberungen oerfi^teiern. On unferem goDe toffe man bcifpieteöseife 
bie 3)fonateja^[ cerbolppeln, bann nm 6 cerme^ren, bte Summe 
mit 50 muüipüjiren, barauf baS 3Itter ^injugü^ten unb 365 iloge 
oSjie^en. ©ae ©rgebnis ip 10i+ 300 + y — 365. S)iefe 3a^l 
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Wirb Benannt im» man abbitt im ©ttflen 65 ^inju. 3)ami geben 
bit ©unberte toi SRonat, bie 3^^"« ""l* ®in« '>öä ^^Ütr on. 
9Bii oerfagm eS uitS, ttefHmmte ^eif))u(e anAjitfU^cen , ba jeber 
Iei((t bie ^to6e auf bie Kic^tigteit tviib machen läitnen. 

5Ro(^ ein anberet neöet ^nmtnoft^nj foH (utj emä^t werben. 
2Ran nitne^nte ^etmlic^ bent Sonttnof^iel einen beliebigen Stein, 
j. ^. 35. £!Qenn man bamt mit ben ttbngen ©teinen, unter Sc 
obai^tung in ®)>teltegel, eine Sinie bitbet, fo bleibt fi^liegli^ an ben 
(Icnben eine 3>ei unb eine pnf. Um bie aiifmetflömteit nbjulenfen, 
fonn man fiä) oerfc^iebenec Mittel bebienen. SRon ft^t j. $. bie 
27 übrigen ©tetne verbedt unb Idgt einen beliebigen jie^en, mit 
bent begonnen uecben mug. S)ie ^uf^iuier lenfen bann i^re Sluf' 
giß. 103. 



merffantfeit auf biefen etften ©tein, ter toij für bae (Srgebni« 
gong gteitbflültig ifl. 

ffitn mit ©ominofleincn oie(fa(t geübtes Segefpief fmb bie fo- 
genannten QuabciUen, bei benen ade Bi^^^^ »"b t>'c 9^Q J" »icren 
je ein Ouobrat bilben muffen. Um irgenb eine üiummer, j. 33. bie 
mit 1 in einem Cuabrat }u ^ben, fo bag fte alfo eiermal barin 
»orlommt, ^t man entweber 3 ober 4 ©teine nötig, wobei »ieber 
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no^ »erf^iebene Sagen mJigli«^ finb. 3tt ^g, 102 finb bie fiefent 
!£qt>en batgeßeUt. üS ifl ftar, bag bei Si^f^ue C aKein in ben 
Sden-corfommen bacf. @d mug alfo ein ^ofi^ftein in jcber @de 
liegen, u>enn man bie gebiäui^lic^e ^oxm ber CuabtiUen, Welche 
gig. 103 jeigt, erhalten BiH. Bir Wollen ferner junmi in bie 
cier @den bit ^afi^fieine 0, 1, 2 imb 3 fe^en unb toemi man 
beten Ouobrot nai$ bem Z^pixe G bitbet, fo ifi burd) bie über« 
(te^cnben ber tt6fi$Iu§ bee Umfange« in getoiffec SBeife feereit« 
tebingt, ba bie 9iummem ber beiben 3ti>if^<iiquabcate an jcber 
@eite beteite fefiliegen. (£« tilei&en bann no(^ bie Reiben mittteten 
Ouabrate, bie in unferer JJigur beibe burc^ eine 95ier befe^t finb: 
au$ biefe Shtmmem finb bereit« buri^ Uberjh^be ©tein^älften 
fijirt. Sir fönnen nun bo« in gig. 104 angegebene ©i^a für 
gig-lOL 
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alle OuabrÜIen ju ©runbe 

®^ema 34 Sofungen, bie wi 

0-2-3—1 0-2-^-1 

1-4—5 1— a-5 

6—4—0 6—4—0 

2—5—6-3 2-5-6—3 



I. 



n. 



legen unb erhalten fo natf) unferem 
ir in aller ^rje fo luiebergeben tooHen : 

0-2—4-1 0-2—4—1 0-2—4—1 
1— 5—6 1—5—6 3—5—0 
3-+-0 3—5—0 1—5-6 

2—6—5—3 2—6—4—3 2—6-4—3 



ni. 



IV. 



1—3—2 1—6—2 

6—5—0 3—5—0 

2—4-6—3 2—4—6—3 

VI, vn. 



0-2—3—1 0-2—3—1 
1— e— 2 4—5—0 4—5—4 
3—6—2 6—5—6 6—5—6 

2—4—5—3 2—1—4-3 2—1-0—3 

vni. IX. X. 

0-2—3—1 0— 2— a-1 0—2—4—1 
1-^^-5 1-4^-5 1—3-5 

6- 4 6-4^0 6—4—6 

2—5—6—3 2—5—0—3 2—6—6-3 
Xm. XIV. XV. 
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0-2—4—1 0-3—2— 

1—3—6 4—5—0 5-6-0 &-6-0 5—3—0 

6—4—0 6—5—6 4-5—2 4—6-2 6—4—6 

2-5-0-3 2—4—1—3 2-6—1—3 2-5—1—4 2— 5— 1.-3 

XVI. xvn. xvm. xix. xx. 



1—5-9 


1-3—2 


3-6-0 


3-6-0 


6-3-0 


6-5-0 


6-5-0 


5—4—2 


5—6—2 


5-+-2 


2—4^-6-3 


2—4-6-3 


2-6—1—3 


2^^1-3 


2-6-1-3 


XXI. 


xxn. 


xxm. 


XXIV. 


XXV. 



6—3—0 5-6—0 5—6—5 6-6-0 6—6—5 
5—6—2 4-5—2 i-0— 2 4^1—2 4—1—2 
2—4—1—3 2—6—1—3 2—6—1—3 2-6-5—3 2—6-0-3 

XXVI. xxvn. xsvm. xxrx. xxx. 

6—3-0 6-3-0 6-3—6 6—3—6 

4—1—2 6-6—2 4—1—2 5—0—2 

2—5—6-3 2—4—1—3 3-5-0—3 2—4—1—3 

XXXI. XXXn. TTtTTTT. XXXIV. 

%m tarn man aber ut jeber tiefet 34 Söfungen irgenb jnet 

Sßummetn miteinanber oertawfc^en, j. 99. mit l, 1 mit 2, 4 mit 6, 

utib fo fort in gong feetiefctger Otbnung unb ^ai)L 3ebe Söfung 

giefct atfo fo oiele OiiabriHm, als eS Stten giefct fieten ©cgen« 

flänbe 0, 1,2, 3, 4, 5, 6 auf cerftftiebene SBeife ju orbnen, b. i). 

1x2x3x4x5x6x7 = 5040. äWan et^tt fomit fämmt. 

fid^ mögti^en Hnorbnmigen btefer OuabriDenfonn, nenn man 

34 X 5040 nimmt. S)iee crgieSt 342 700. 

©etbftoerjlänblic^ gtebt i6 no4 anbeie OuabriQenforaien; fo 
fliett j. S. bie «nctbnnng gig. 105« 50 400 oerfc^iebene Söfungen. 
giS. 105». gig. 1051). 

0—1-2—4—1 4—5—6 

5—3—0—6 0-3—4—1 

2—5—0-3 

SJogegen ^at bie ^orm gifl- 105b nur 5040 göfungen, atfo nur 
biefc «ne ©nrntform, roä^rcnb bie ootige noi^ nemi anbere ®nmb' 
formen feefag. Sßit ütterlaffen bem üefct, jie ju fcilben unb ter' 
lajfen hiermit biefen ®egenfianb. 



3)ie 3a^l ber Söfungen beS S^ominofpieCä ift juerfi int 3^re 1S59 
oon 3). Sieig gegeben, ber outf» befanntlu^ ba8 Ißonnenf J)iet ma^ematif c^ 
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be^onbeß ^ol. äJeröffentli^t ift bie auf tat ^ominof)ne[ (tjftgfic^c 
Söfung biefe« bcutfc&en ^Siatifmatitai eifl 1871 in bot aJIaitänber 
SRot^atifd^ Snitalen. ^ie 3^^' ^^ %Tten, jene ©teine na^ 
ber ^efannten $orfc^ctft in ^inie au^ufteUen ifl 

218x38x5X7X4321 — 7959 229 931520, 
Wenn nton bie Söfunaen Don linK mü) xtäfte unb bie con 
tedit« no(^ linfö fletrmnt jä^It SDer franjöfi(<!te 9Sat^atiIer 
Satfänt ^at }ueift barauf aufmecTfam gentoi^t, bog baS ©iebened 
mit feinen S)iagona(en bie fümmtlic^en föfungen äxitS S)ominof)>ietd 
baifleQt, nwnn mon bie ©teine mit gteid^en Rafften ouSfi^eibet «nb 
boS ©piel mit ben Ufcrig fcleibenben 21 ©leinen fo gefpiett teuft, 
bag bie ©teine im ^eife liegen, \o bag ber te|te mieber an ben 
erfien ^a^ 5Die ftefeen Eden ent^Üen ja nur poatige') Sejirfc 
unb e$ tarnt ba^ei bie boQpnbige gigur in einem S^^t gejeti^net 
u>erben, ^er Seg von 1 nad^ 6 bebeutet bad äbttegen befijenigen 
©teine«, bet biefe ^«i^lm enthält u. f. f. aRan barf natUriic^ nur 
auf ben ©eiten unb ungebrochenen S>tagona(en toanbem. $at man 
mm bie %ija^I ber 3>iiJg(t^feiten feftgefteOt, tat ©iebened mit 

feinen S)iogonalen, meti^ jo ouö - - =21 Sinien befle^, )u 

jeic^nen, fo ^at man ju ericägen, netf^e Seime^rung Cte (Sinfi^iebung 
bet (ieben ^afi^fteine ^erootbringt. 9Iuu tarnt aber jeber tiefer fieben 
©teine in einer ^eidlüfung an brei cerf^iebenen ©teüen cinge- 
fdfoben toerben. S^a^ei giebt tS, meil gteicbjeitig oUe fteben ein« 
gefi^oben ttwrben foHen, 3"^2187mal fo oielSöfungen, al8 o^e 
biefefben. ®a6 nun erhaltene Ergebnis ift no(^ mit 28 ju multi« 
plijiren, weim man bie Sttja^t ber gerablinigen an ©teUe ber ge> 
fdbloffenen Söfintgen ^aben ffiUt, toeil man bei jebem ber 28 ©teine 
beginnen tann. 

@e ift turi^ loeit attgenteinere ©etrai^tungen' möglii^ geiBorben, 
3Ret^Dben ju ftnben, um bie ^nja^I aller mögEi^en %rten ju finben, 
auf n}el(^e ficb ein SJielect mit feineu SMagonalen in einem ^ug^ 
barfleUen läßt. @in SRieietf mit ungeraber ©eitenjolil ^at pet8 nur 
paarige SSereit^e unb fo t|at man berni ouS Setra{btimg beS regulären 



') Siiefer auebiud begießt fü^ auf bie auSeianberfegungen, Kü<i>t 
in ben äfifttnitten „SBtüitenfpiri" unb „Sab^rintS" finben. 
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erraittett, tote »iel EBfinifleit ba8 Sominofpicl gitfct, iutEc^e« Me jitt 
2)of)))eIa[^t getit. tiefes uttrbe ai\o mB 36 Steinen, bie ben 
33er6inbungS (inten entf)>cei^en, intb 9 ^afi^fleinen, alfo 45 int ©onjen, 
6efte^ S>ie tinjatit ^at bie exftaxml\^t $Öl)e von 
216 X 3 II X5JX 711X40 787 = 91 1520 057 021 235 200. 
@d mag ^ier eine ^Betnertung üia iaS beliebte ©fatffiiel 
ringef(^a(tet toetbat, um einen SSergleit^ über bie S!ßa^rf(^ein" 
lii^leit ju ermöglii^en, nai^ tctiäfex ein unt tiefelbe Äarten« 
ober Stein = Kombination bei Slot unb Domino »ieberfe^rt. 
Set ®fat toirb mit 32 harten gef)}ieEt, Von benen 2 Den fo' 
genannten ©tat bitben, toä&tenb bie ttbrigen 30 gEeii^mäfeig 
an biet Spieler verteilt merben. @« giebt bemnai^ 16X32 
= 496 eetfc^iebene ©(ate (jn je 2 flarten), ©a bie aiior. 
6onb juerft bie Äarten bebmmt, fo ^at fie für i^ fiartcn eine 
%isua^l Don 

30 X 29 X 28 X 27 X 26 X 25 X 24 X 23 X 22 X 21 
1x2x3x4x5x6x7x8x9x10 
™ 30 045 675 aKöglii^teiten, 
bagegen bie ^^tittel* unb $intei^anb nur noc^ 

20X19X18X17X16X15X14X13X12X11 
1x2x3x4x5x6x7x8x9x10 
= 184 756 tlnotbnimgcn. 
S>a nun jebe bet legieren mit jebcr ber erjteren unb biefe roieber 
mit jebem ©(at oerbunben fein (önnen, fo fleEt baS ^robult 
1376 645 304 252 320 bie 3a^l oller mögltd^en ©piele bar. 
Stemmen mir an, oon flotten ©fotffjielem tvUrben 20 ©piele in einer 
©tunbe gefpielt, fo eigiebt ba8 eine ®cfamnttbauer von 7850 SRif« 
lionen darren, nemt bie Spieler beabfii^tigen foQten, a0e mügtiäen 
©piele burdfjufpielen. ^an ei:fie^t barouS, bag aDerbingS bie 'Hn- 
ja^l ber ©piele beim ©lot nod^ etwa ISOmal großer ift, afö beim 
gewij^nlii^en Domino, ba§ bagegen taS Domtnofpiel feie jur Doppel* 
ad&t (45 ©teine) feereite etnjo 800 mal fo viel Spiele geftattet, als 
iaS ©latfpiel, 

Sit ^aben vorhin jwac angebeirtet, baß man bie Slnja^I oKec 
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aKoglidfefeiten fcecec^nen muffe, naäf benen ein Sicinf mit feinen 
diagonalen in einem ä^öf 8*3"^"^ werten lamt, c^ne ieboi^ 
bie 3a^( berfetten na& biefem Scrfa^ren »irtlic^ ju Sefümmen. 
Sw ftan|ijf!t4« SBot^ematüer gleur^ ffot 1885 in bem „Jonmal 
de Math^m&tiques ^l^mentaires" eine i)oi)^ inteieffante äßet^obe 
angegeben, um biefe ^aljf i« pnben. @&e wir biefelbe entmideln, 
tooHen lüit junäi^fl enoa^iten, bnf Steiß ouf anberem 2Bege 
baö ^robütt 2isx3fx 5X7X4231 at« Sünjo^l oBer mÖgüi^ 
linearen ©piele beS gembmit^en Somino gefunben ^atte. 3)oS 
^rofelem beö ®iebenec(B ergafc bann, baf man bie gefutttte ^afjl 
fanunttu^et 9Kifgli(^Ieiten, jene ^ignt in einem ^a^e ju jeii^nen, 
wegen ber noäf nic^t teriittjlc^tigten $a(tf)Peine mit 3'' unb megen 
ber üuäjie^nng bei geft^loffenen i^igiir in eine gevabe ?tnie mit 
2^ X 7 JU multtplijiwn ^abe. ©arouö ergiebt fii^ burc^ Bergleirfjung 
jene gefuc^te Stnja^l, um bie ee fii^ ^anbelt 

«= 2 '■' X 3 X 5 X 4231 = 129 976 320. 
ahm uenbet, mie gefagt, »Jleur^ eine eigenartige generelle aWet^cbe 
an, um biefe ^al^i ju ftnben. @ir fil^rt nämtii^ nac^ einanber bie 
in grage fle^enben S^ielette auf fol^e mit getingeret ©eiten« 
anja^l jurllcf. hierbei tonnen aber on^ 9Bege entfiel, bie o^ne 
anbere ©den berührt ju ^aben, loieber §u berfelben ffiÄe jurüilfü^ren, 
Don melier fie ouBgegongen waren. ©olÄe Sffiege wollen wb füglii^ 
6adgaffen nennen unb 8ucaö ^t bie äRet^be buti^ ein SKittel 
ergänjt, jli^ auc^ etwaiger ©aiJgaffen ju- enttebigen. J>a bie 
ÜKet^obe ebenfo ft^wierig, wie intereffant iji, fo muffen wir ju i^rer 
Qrtlärung ein wenig weiter aud^olen. 

Euler ^at tu ber berühmten ?Iufgabe Bon ben fleben ©rüden 
Äijnigeberg« über ben ^regcl (Übft^nitt 7) folgenben ©a^ bewiefen: 
debee jufammen^ängenbe 9ie^ bon Linien, meli^ nur )>aarige 
Stfcn enthält, laun in einem geft^Ioffenen 3"9« p^« Ueberfc^lagung 
unb SBieber^olung gejeic^nct werben. 3n ber i?ab^riut6aufgdbe (ab* 
f^tt 8) erhielten wir femer ben ©ag: 3ebe8 jufammen^ängenbe 
ifte^ (ann unter Seobadjtung gewiffer SSorftfjrtfteu in einem einjigen 
3uge gqei(^net werben, toenn mau jebe ?inie bee 9Iegee }Weimal 
paffirt. SJiefe Siegeln ergangen wir noc^ bur^ foigenben »cn 
Sloufen fctmulirien ©ag: „OebeÖ jnf ammot^ängeube 9iefe jwifc^en 
unpaarigen ©ejirlen, welAc aber i^rerfeite in getaber Snga^l 
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Dor^anbcn finb, (aitn in iftib \o Diel ^üffcn gejei(^nä toettta., a,l9 
Ctfoi übet SScgirte »ot^anben jinb." 

9hin ttoßen Wir einige Smegungen buti^ ©arfgoffen in S9ei« 
ftiitlen ertäutem. dn ben ^qirt A miinben 6 SBege unb augerbem 
. eine Sadgaffe. debeSmal, veam man bad jugt^ötige i^abqrint^ in 
einem ^a^f bur^läuft, loirb man bentnac^ bteimal ben ^untt A 
Ijoffitren unb bei iebem biefer Sßege lann man Sie ©odgaffe in einem 
btt beiben @tnne burd^taufen. ©o oft man bemnat^ eine @ 
bilbet, mng man bie ^ai^i bec eoHflänbigen Um* 
laufe beS £dbqiint^ mit ber $ä[fte bei Übrigen in 
biefcn Sejitt münbenbenSßege muÖi})Iiiiten; in unferem 
Saue (^g. 106) wirb i^re ^a^ buri^ ba« $ingu' 
fommen bet ©odgaffc »erbcetfai^t. 

$at man nun einen $e}iif, in neigen nur ®ad< 
gaffen münben, fo tann man taS eben gefunbene 
Srge^nid onnienben, um bie ^af^i bec mögUt^en 9Bege ju ermitteln. 
3n gig. 107 finb beifpielameife 2 x 4 x 6 ■= 48 »crfc^iebene Um- 
läufe möglii^ unb nenn wir bem bo)))>elten ©inne jebee Umlaufs 
Mci^nung tragen, 96. %iU «j. ^(jj_ 

gemein: ^'i^ii man jebe in 

einen ©ejirf einmihibenbe 
©adCgaffe bo))))elt, ben beiben 
SOIÜnbungen cntfprei^b, fö 
ifl bie 3ii^' ^^'^ Umlaufe ( 
gleii^ bem bofipelten $robuft 
otler geraben ^affim, bie fleiner jlnb, ate bie 3^^' ^^i^ 9Bege. 
®e^en j, S. Con einem fünfte fed^S ©orfgoffen an«, fo ip jene 
«iija^I = 2X10X8X6X4X2 — 7690. 3)ie gig. 108 ftettt 
eine Sifenba^u mit bi})>)>eltem @eCeife unb fteben ©tationen (A, B, 
C, D, E, F, G) bor. 2BU 

Biete BoBflänbige Umläufe ^ ^ ^ gig-^lOö. ^ 
lami nun ein 3"8 barauf , 
mai^? 5Dlan unterbtttift 
not^inanber fdmmtti(^e ©atfgaffen A, B u. f. f. , 5Dabm:i^ (jalbirt 
man febeSmal bie ^<tt}i ber mügli^en Umläufe, fo bag man fr^liegüi^ 
ereilt 2X2X2X2X2X2 = 64. Sie ^a^l ber jwifi^cn ben 
©tationen liegenbcn ©tteden giebt an, wie oft bie 3»" ""i* f"^ 
OTVift, l^ratbnc üb eptelt. 10 
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feKp imiltil)ttjirt werbtn mu§, um fäiinnüi(^e Umläufe jn er^oüm. 
SA bie »or^üi fcetrai^tetf ffla^ eine SRingia^, [o »trb (It turc^ 
ein tepläre« ©ei^ßed batgeftelü. 3)ie 34^ *« Umlaufe ifl bann 
no^ 7 mal fo grog atö boi^in, lilfo 44S, dlsemein für n 3iDif(^ 
täume {n+l)X2" Umtaufe. 

Äa^bem »ir tiefe« Borouflgefc^itft ^6en, »ollen »tv bie »du 
^tattj unb Suea« gefunbenen ®ä^ an einem S3eifl)iele crläutent. 
g=igur 109 fteOt ein ttgoiSute ^Unfed mit feinen ^agonaten bar, 
unb Betfbmtiibtit^t in ber fril^ec gefc^ilberten ätt ein S>omini)fi>iet 
mit je^n Steinen unb fünf ^afc^, atfo bis jut SDo^pelbter. ^an 
BBtbinbe nun bie »ier oon KuH anSge^enben SSJege ju SDojjpet« 
gifl. 109. gifl. 110. 





paaren unb fctinge fo ben $un(t jum SJerf^minben. bereinigt 
man ab etnerfeite unb cd anbereif eitS , fo ei^Üll man 0tg. HO, 
eSenfo ^ig. Hl, wenn man bie $aare ac unb bd «nb ^ig. 112, 
toemi man bie ^ßaore ad unb bc nimmt. Die neuen ^ifli'^en flcllen 
brci gleii^fi^enftige Erapqe bat. Sei bereu erften bie Sdienfel, 6ei beren 
jtteiten bie 5Diagonaten unb fcei beren britten bie ©runbttuien bo))))elt 
jtt rei^nen ftnb. Samt ifi bie ©umme ber im günfed möglid^en 
Umläufe glei^ ber ©umme ber Umläufe in biefen 
brei Iiapcjcn. 3)a biefe o6et oötlig gleii^UJertig fhtb inSegug 
auf bie S'^ifl ber moglit^en Umtaufe, fo ergiebt bie bieifat^e 
Mnja^t ber UmlÖufe fiht eineö ber Zra!p^e bie ^a^t bet Umläufe 
im 0ftnfeÄ. ©e|en mir bae SÜerfa^ten nun in berfelben Seife mit 
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bau Zxapt^ 3^9- lt2 foiL äJont ^intft D ((e^m Bter Sßcse uiS: 
e, f, g, h. S)ie 3''f't)'^*x"t|^^'<"tg t«r $aore ef unb gh gieW 
bte ^. 113a mit bn bim^ gh gebUbetctt ©adgaffe; eg mit fli 
ober, »a« natürlich baffette ifl, ba g uitb h jo tereitö (xiroffef 
;. 113ft. 



gig. 113b. 



taufen, eh mit fg gictt ä^g. 114a ober, roemt man »ill, ^9. 114b 
mit jicei ©adgaffen. S>tefe Sonn giebt aber, tote |lc^ (ei<^t bc 
rennen tagt, 2X1X2X3 = 12 Umläufe. S)ie ^g. 113 liefert 
,. 114a. 





buri^ loeitere Unterbrttclung btei gönnen, jweimal bie § 
mit ie Jtoötf Umiäufen unb einmal bie «^igur 113b mit a<^t Um< 
laufen, im ©anjen giefet baS Jrofq 2x (12 + 8 + 24) = 88 Um- 
laufe unb ba^ baS günferf 264 Umßufe. 

9Iac^ berfelben ^et^obe ftnbet man bie Hnja^l aller Umläufe 
auf ben jtoÖIf Santen einee OftaebetS: 744 Umläufe. SBir tuerben 
an anberer ©telte ®elegcn^eit Ijaben, ein ©pict ju be&anbeln, 
toett^eS barin befielt, bie £anten ober @den eineö dfofaeberS unb 
3)obdaebere (in bem Sl6[(^itt „iReifefpiele") in einem ^a^e ju 
bun^ujanbem unb töimen bann auc^ biefelbe SKet^obe anffienben, 
um bie Qaiil ber Pöfungen ju Pnben. gih eine boppclgteiftge ffling* 
eifenbo^n ftnbet man, loenn n bie 3^61 bet ©tationen unb R„ bie 
^aijl ber |uge^örigen Umläufe ifl, burc^ allmä^li^e Unterbrüdun9 
»ou Stationen nat^ ber oben gefc^ifberten SOIet^obe 

(alfo Ri<-i 12, Was fcbon oben ^enu^t tourbe), 
Samai^ et^ätt man Rs = 2ä(3 + 1) = 32, R4 — 2«(4 4-l), 
altgemein, wie fi^on oben bemerft tourbe, Bn=(n+1)2», ba 
ftetö |5 = n+l ip. 

10* 

D.(„t,:5cbyG0C>^lc 
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S>a »ic com 3!)oiitittof)>teI auSge^enb ju ber ^age angnegt 
»oioi, wie oft eüte Stgut, bte fic^ U6ei:^au))t in einem ^u^t 
jei^nen lägt, auf oerf^tebenoi Segen bun^Iaufen uetben tonn, 
iDuA ed mm, ba xovc bte äRetl^obe unb baS (Sefeg an einem ein« 
fachen 9etff>tel ertdutert Ratten, nii^t ferner fein, ^ ou^ auf jentS 




F mit feinen S^iagonalen a 
»enben, bur(fi tMl^eS bafi gewü^nlic^e 
S)oottnof))iet bargcjleia toitb, »eiai man 
norläufig bie ^aft^ßeine auSft^bet 
' äunäc^fl et^oOen wir an ©teile 
bei ®ie6eneife iai in ^g. 115 ge« 
jeii^nete ®ei)9ti batd) Unterbdliliutg 
bet ftebenten ffitfe. siie Seiten pnb 
I ie^t a6»ec^felnb iupptit ju tei^nen. 
äBä^ratb man nun Borger 6eim günf- 
etf btei $oar Kombinationen je jmeier 
SSJege ma^en tonnte, »eil nur Biet 
t Ben (Sden mttnbeten, tonn man ^iec bie fet^ä oon einer 
gctc auäge&enben Sinien fUnfje&n mal in betfetten Seife (ombis 
niren unb eö ifl ba^ na(^ bem ©a^e ü6er bie Untctbrüäung 
bec Sejitle bie ^af)! ba 



m- 116- 




Umläufe im @te&ened fünf' 
je^n mal fo groß, afe bie 
3a^l bec Umläufe in bem 

nun erljaltenen ©ei^Sed. 
gä^rt man f o fort unb unter- 
brttdt eine @cte biefefi ®ec^e> 
ede, fo erhält man »ier tier> 
f^iebene ^fünfeie: Pi, Pi, 
Ps, P* Oig. H6). 3liPi 
finb bie fämmtlii^en ©eiten 
botitvtt unb eS tarnt a(^tnta( 
er^Üen werben. 3n Pi ip 
eine Seite bceifa^, jtvet finb 

boppelt unb ebenjo eine 
^tagonaCe : e9 lann viermal 
ermatten ttecben. 3)a« britte. 
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Pi, mti^ti biei botipelte ®täai imb eine fotc^e SIHosiinale ^t, ift 

Utebnr achtmal ju teilten < tDÜ^ienb bot le^ mit jloet brri* 

fachen ®etten oiemat ec^aKen tpiirb. 3)einna(4 ifi bie ^aUfi 

gifl. 117. 




bet Umfäwfe für bae ©et^eed (nrj oueflebtüdt = 8 Pi + 4 Pi 
+ 8 Ps + 4 P«. Unterbxttilt man nun in iebent 0änfed bie eitxt 
Site, fo eT^It man im ©m^m \tii berft^tebene 9!ierede, bie mit 
mit Qi 6t« Ob (^ig. 117) bejni^net ^aben. SDq« et^e berfetben 
mit btet btetfa^en unb jwei bobpeften ©eilen lonmrt ieiPi fet^fl« 
mal, iti Pj a^tmal, M Ps unb &ei P« jueimat ^erau9. ^a8 
jneite ^t (auter S)o)>)>eirinien unb ifl in Pi uiennal, in P3 bopptü 
jn rennen, tsä^cenb ed in Pj unb P4 nii^t voitommL SM $iere<f 
Q3 tommt bei Pi unb Pj fedffimal ^erau« unb ^at brei in einer 
<Sde jufammenfjaffenbe 3)op))et(inien unb eine breifai^ ©eitc 
Q( mit einer eitifaf^en unb einer bo))))elten ©eile fommt nur in 
Pi unb juat fe(^e}e^nma( cor, Qa mit juei gegenUberliegenbeu oia* 
fa4en ©eilen lontmt nur in Pj, unb joar boppeü Dot uub Qg mit 
einer breifai^en unb jmei il^i benat^borteu 3>ot)t)eIfeiten lommt fet^d« 
jel^nmal (ei Pj unb 6« Pi ^mi«. SDemna^ ift 

Pi =^ 6 <i + 4 Qi + 16 Qs + 16 Qi, 

P, — 8 Ol + 16 Qs + 2 Qfi + 16 Qs, 

P, — 2Qi+Q,, 

P4 — 2<li+Q6 + Q(.. 
33ei ben fet^« ^iereden unterbrttilen wir eine ber o6eren lärfm 
unb trotten fo im ©onjen bie fitnf in ber 0ig. 118 bargfteHten 
5DreieÄe Ti ti« Ts-. SSon i^nen ^t Ti louter breifa^ SBege, 
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Ti äntn stecfii^en nnb jnxi teppdU, Ti jttet bicifa^c, T« tnri 
tep;>(Ut tmb Ts emm fflnfftu^ föcs. Ti totmnt bei oOtii SBict« 



A A Ä 




edm, aOeibiiige in veifc^iebaia; ^itjo^l ^aaai, Ti bt bot aftm 
btätn, Ts in Qi, Q4 imb Qi, T4 in Ol inib T» in Qt. 2>em' 
naäf Rgiefcl f!i^:') 

Q, =s 6 Ti + 24 Tj 4- 48 Tj. 
Qi = 8Ti+24T, + 64T*. 
Q, =, 2 Ti + 4 Tl. 
Q4 = 2Tj + 4Ti. 
Qi — 48Ti + 40Ti. 
Qb — 2 Ti + 2 Tj. 
SBtrb mm jum ®^lug bie obere ScCe jebeS ^etedS unb cttea 
»ottommenbe ©odflafTen unteirbriidt, fo tz^äü man brei 9te$e mit 
nur je j»ei SSejtrIea jn fei^ö, »in: unb jwei Sinien (gig. 119). 
giB- 119. 
•*' ^^-^ ^-^ '** ,-v ^-^ Dj 



3Ran erhält: 
Ti— .6D1 + I44D1, Tj— 2D1 4- 16 Di, Ts=-.12Di, 
T< — 2Di + 4Dj, T6=Di. 
5Run tagt 06er Dl = 2 X {1 X 2 X 3 X 4X 5) — 240, 
Dt — 2 X (1 X 2 X 3) = 12 uttb Dj = 2 X 1 — 2 Umläufe gn. 

•) Sri Cucafl Pnben fi* »ne ganje Sieite Bon getlern; fo ftaö 
P,-2Qi+Q. + (KP* — 2Qi+(i.;f}att(ii— 2T.+4T1 Q. — 2Ti 
+ 2Tt; flott Q> — 48X1 + 40 Ti Qi— WTi-1-34Tj; ßiittPi*137ei6 
Fj — 127916; flatt H — 8045068 H-866fö068. 
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©e^ wir "btefe Süöerte aümSißä) m bie SBette für T, Q, P imb H 
ein, fo ermatten toir ber älet^e na<^ lUchoürte : ') 

Ti = 3168, Ti — 672, Ta = 144, T4 = 32, Tb = 240. 

Ol — 42048, Qi=. 43520, Q3 — 9024, Q»-=1920, , 

Qs = 38016, Qs = 1824. 

Pi — 601472, Pi= 585984, Pa = 127616, .P4 = 122 112. 

') 5iet ifl bit Segnung im (£tn}elnni: 
Ti =- 6 X 240 + 144 X 12 — 1440 
+1728 
3168 
Ti — 2x240 + 16x12 — 480 
+ 1^ 
672 
Ti = 12xl2, T< — 2x12 + 4x2-32, Ti — 240. 
0.-6x3168 + 24x672+48x144 

19008 + 16128 +~eM2 —42048. 
Qs — 8x3168 + 24x672 + 64X32 

"^344"+ 16128 + 2048 =43520. 
Qi— 2x3168+4x672 

""^36""+ 2688 —9024. 
0^— 2x672+ 4x144 

1344 + "'576~'= 1920. 
0.-48x672 + 40x144 

32256 +~^Ö~=- 38 016. 
0.-2x672 + 2x240 

1344 + 480 —1834. 
Pi =6x43048 + 4x43520 + 16x9024 + 16x1920 

~^^ + "rnffiÖ" + 144384 + "3Ö72Ö"— 601472. 
P» — 8x42048 + 16x9034 + 2x38016+16x1824 

^36^ + 144'384 + 76032 + 29184 —585984. 
P.-2X42048+43520 

84096 + 43520 — 127616. 
P4-2X^048+1824 

84Ö96 
Sec^eed — 

8x601472 + 4x585984 + 8x127616 + 4x122112 

4811776 + 2343936 + 102Ö928 + 488448 —8665088. 



.A'OO^IC 



1-52 "iltMta VbfdtttItL 

. ^emnai^ ift H =» 8 665 088 unb bic %tiia^ ber Umtaufe fttc 
ba8 ©Kfetned baS 15-fa*e tiefer 3a^I —129 876 320. aihilti. 
)>(ijii:t man aber biefe 3'>'^' »egen ber Sinfi^iebung bei aifi $afc^> 
jUine mit 3^ — 2187 unb mit 28 wegen btr Äufibreitung in eine 
Qerabe üinit, fo er^ätt man genau jene Don Steig er^aUene 3«¥ 
Bon fofi aift SiKionett , Berfc^iebenen Jöfimgen be« gewö^nfi^en 
^inninof^ie(e. 



:byG0C>^lc 



äRü^Ic flnb 3)«ncfpitl. 

^erobot eigä^U, bag bie C^bier »äl^tenb itn« ^intgetSnot bad 
SBüiifelffief «funboi Ratten, um fti^ «6« bit Oualen biefeö gtenbS 
^inmegjutäufi^n. ^aS SRU^lef^itt, tat Damebrett unb baS @^ai$> 
f^iel ftnb ben ©riechen belannt gnoefot unb WoW ft^on in beit 
Reiten ber äüejim äa^ijtifÄoi Äultut auSgeütt »otbtn. ÜRan finbet 
Srrttfpiele auf OtaSmälern in (^mfeolifd^r Slbft^t oenboibet. SBalb 
follcii fle auf bo« »c^felnbe ®(ttd aQe« drbifi^eii, ba(b auf bae 
btn Seifen unb ©ercÄten uerfproi^ene ®M btS etoigen Sebenä 
^nroeifen. So^enb bie Satfeff|jie(e mal^emottff^ nur bun^ bie 
SS^a^rf^einlii^feitörM^nung jugünglit^ finb, ba fie »om ^afaü 
ab^ngen, ffirit^t bei ben 9rettf))teten ffiefentÜc^ eine große ©ef^id» 
fu^fett in ber ^uffteQnng ber ^ntfiinationen unb int Ueber^tid 
Über biefelben mit. 5Die 3Kat^emfltif Ufert, wie wir a. o. O. ge* 
jeigt feaben, tote bie ^aiji ber mügli^ Stellungen gefunben Ivirb 
unb ber Sietpanb mug mm bie ffonfequenjen ber 2BaW ein« be» 
flimmten @te1Iuiig unter ollen möglii^eu äberfe^en Knnen, entueber 
um fein ^xtl efeer ju erreii^en, a(8 ber Oegner, ober um, roenn 
bad mijgli^ unb eorteitfeafter ifl, bunife ben eigenen 3i>9 einen für 
ben (Segnet günjtigen 3«9 3» ber^inbem. Es fuib au6 ben alten 
bereits fDl(^e ©piete 6e(annt gemefcn, bei benen S^f"^ ""* ®'' 
f^tdlitfeteit eine SRoKe f^jielen. ®o ttiat in ^erfien ein ©pict Nerd 
telaunt, toelt^ee mit fieinen c^IinCerförmigen Jürmen, ä^nüi^ tencn 
bee ©i^ai^fptete, gefpielt würbe. 9ßtutar<^ berichtet, ba§ bie Stßutter 
be8 artajcerree, ^at^fattS, btefe« ©fiel (e^r gcttanM gefpteü feabe. 
Hülfe bieMümet fmtnten äfenlicfee ©piele, fo unfet Jrif-ttaf unter 
bem 97amen „Lndus dnodecim gcriptoroai". 

r.,,i, .. .A'OO^IC 



164 Mnttr ^\äiwa. 

Sffia« nun unfer noA immer unb »erbientermagen 6e(te6teä 

ajhl^lefpiel onfeeftifft, fo ^at Ocib jweimal') Übetein^mmenli balfette 

ernannt. 3m Orient fpiette man tS auf bem ©rbboben, inbem 

man butc^ ®tri(^ ein giogeS Ouabtat mit feinen Siagonoten') um< 

rahmte, in welkem flc^ noi^ tiet Heinere Ouabrah befanbtn. ©ie 

neun ^eujungäpunfte bieten ben beiben ©pietem $[uewQ^[ fUr i^re 

Steine, Don benen je brei glelc&e jjatbe befi^en. ©ie Spieler 

fegen abwct^f einb : wer guerfi anfegt, beftimmt baä ?oo6; fpiüer 

fegt immer berjenige an, ber iaS borige ®piet gewonnen ober »er' 

loren ^at, je na;^ Uebereinhinft, 9lac& breimaligem ©eßen ^aben 

bie @teine i^ren $Iag unb nun jiei)t man abloei^felnb auf ben 

Sinien Don Ißuntt gu ^untt. Serjenige I)at gewonnen, ber feine 

©teine jiierfl in eine gerabe ?inie bringt, ^''■''i^i^ ^<<^^^ ^'^^ 

teicfct bemeifen, bafe ber erfte ©pieler ftetö gewinnt, wenn er feinen 

erften ©tein in ben SRittelpunN fegen barf. ©amit warbe alfc 

bog ©piel ein ^ojarbfpiel unb tS mug verboten fein, bog ber erfle 

©pieier feinen ©tein anfangä auf bie SMitte fegt. Sßür wollen bie 

betben ©pieler mit A unb B bqeti^nen, bie S^etber aber mit ^'i^^ 

berftl^ien unb jwar mit 1, 3, T, 9 bie @den, mit 5 bie änitte unb 

mit ben übrigen geroben ^a^\m bie 2Kitte(felbet ber ©eiten. ijebe 

@<fe ^at eine @egene<fe, jwei dtai^boreden, 

gig. 120. cbenfaae jwei 9Iai^bflrmitten unb jwei 

©egenmitten. 3(ei)ntii$ tfl tS mit ben 

aiÜttelfelbem. Stemmen mir einmat an, 

A bürfe juerfi in ben SKittelpunft fegen. 

3)ann tann ber ©pieter B feinen erften 

©tein entweber in eine @de ober tn eine 

5Eßitte fegen, in meiere ber »ier ip gleich' 

gültig in gotge ber ©^mmetrie. 3Bä^lt 

et bie ede 1 (Sig. 120), fo wirb A in 

bie ©egenede 8 fegen; B mng bemnac^ auf 2 fegen unb A bann 

auf 3, um baS ©piet nii^t gu öerlieren. 91un (ommt ber legte 

©lein bed B auS bemfelben @runbe auf 7. A braui^t nun nur 

Don 5 unb S auf 6 unb 9 gu fpielen, was B nii^t im ©tonbe ifl 

fo ju Berl)inbem, baß et gewinnen tonnte. Sie ©teine befi A fte&en 

') Tristia, n. 481 unb Ars amandi, m. 366. 

') iSei ninndien Spielen fehlen bie Siiagonalen. 
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m.ilt' nnb ^amtfpitL 15S 

featm ht gerabec Sinie auf 3, 6, 9. Sit lännten bie Partie hirj 
fo f^m6en 

AI 6 8 3' 89 56 I g 

B] 1 2' 7' — — I 
S)er ^bef an einer ^a^l beulet bie 3™ttn98Ia9e beö @pte(et9 
on, bie SJoplJelja^I bcn 3"9 "n* ^aö g bcn Sieg bee ^äetreffenben, 
^inter beffen 9tei^ eS fte^t. platte B feinen etften Stein nii^t in 
bie @rfe, fotibem auf ein aJÜttetfelb gefegt, fo märe bie Partie, 
(oneft gef))ie[t, f o uectaufen : 

A I 5 1 7' 12 23 I g 

Qs mug aifo bem etflen ©vieler ueit>oten feiti, in ben 3)tittet> 
pmtt 5 |u fegen. 9Iatiirtii^ wirb 6ei rii^tigem ©picl bann B ftet« 
feinen erjlen ©tein bort aufPettOi. 9hin pnb fet&Ö ä^öUe jw unter« 
fcfeeiben, »on benen B fünf, falle er Mncn geiler begebt, gewinnen 
toirb, wSlftenb ber fec^fte unentfc^ieben bleiten würbe. Sie übrigen 
3}logti(^feiten tommen Wegen ber ©^mmetrie in Scjng öuf ben 
2Ritte[()unft auf einen jener ^eäj6 0alle jurüd. Sie i^älle finb 
folgcnbe. A fegt 

L auf gttei ©egenmitten (2, 8): IL ouf gmei Siacfttarmittcn (2, 6): 

■A 128 1'— Ig A|268'— Ig 

fi|694»6l b|57958| 

m. auf ISrfeu.@egenmilte(l, 6): IV. auf eaeu.3ia(^banmtte(!, 2): 

Alle*— Ig A|12 7'— ]g 

b|572 78| b|6 3'956| 

V. auf jtoei ©egeneden (t, 9): VI. auf j»ei iRa*6areden (1, 3): 

AI19 2'~| A|138' 

Bi583'87|g b|6 2' 

$at A feine erfien beiben Steine in jwei Stat^bareden unter» 

gebrai^t, fc ^t B, nai^bem er bcn eritoungenen ©ag 2' Borge> 

nommen tjat, für feinen britten ©lein bie Wai/l einer <£de ober 

ajlitte. SSSai^tl er ba« legiere, .fo wirb er burt^ ben näi^pen 3u8 

Uä A angeft^Ioffen, niufe m8 ber 5Kitte fort unb oerlicrt. ©egt 

er a6er in eine ßife, j. SB. 7, fo muß A auf 3 ben ©lein belaffen 

unb wirb 1 auf 4 fijielen. 3'^^* """ ^ '"'" 2 auf 1 , fo ge« 
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1&6 ät^ntn abft^nitt 

iDtimi A, ba tx B einft^liegen latm; 7 tann tx ni(^t jt^cn, folgUi^ 
tmig er bie SNitte ueilaffen intb Von 5 auf 6 ober 9 gte^. On 
bttben ^^t'm tommt man auf eine Stellung guifld, bie gu einer 
»orl^ f^on bagemefenen f^mmctrifi^ tfL ^be S^iieler mSgen 
alfo, fa[le fte eS Dermeiben, eingefd^lo^en ju werben, noüf \o lange 
ffiicten, baS Spiel tommt ni<^t ju Snbe, fo lange rüstig gef)}telt 
mirb, ba periobifi^ bie ju einer früheren fifntntetrift^e SteUimg 
toieberte^tt. £ofealb tS bemnat^ erlaufet ifl, bie ÜSitte ju befe^en, 
feat berienige, ber fie befigt, bie grogten %uefl(^ten, )u gewinnen. 
Verbietet man aber beiben Spielern, bie aRitte ju befeften, (o 
blei&t bie Partie fletä «nentf^ieben, fo lange lein geltet gemad^t 
niib. ^ie« tft baS einfa^ WU^IefpieL 

S)ie in ben Säten Kuflic^en 3Bü^lefj)iete finb meifl jufammen. 
gefepte, roie §. ©. bie in ber gig. 121 bargeflellten. 3)ie erfte 
äRll^le ^at 24 gelber. 3eber Spieler betontmt neun Steine von 



oetfc^iebenet garbc, bie abnsei^felnb gefegt toerbcn. ©obolb alle 
Steine gefegt finb, jie^t man auf ben Linien') »on $unft ju $anft. 
üS fonnnt barauf an, roie »öt^in, brei (Steine in gerabe Sinie jn 
bringen unb fobalb einer ber Spielet bieS erreii^t ^t, ninnnt er 
bem ©egner einen beliebigen Stein fort unb ba« Spiet gel^t loeiter. 
'Um gUn^gflen ift eine einfache ober boppelte 3)»>^U^' Iseli^e 

■) tBei cicien Spielen feblen bie SDiagonfilen. ^abui^ Wirb bie ^n^ 
beraSege um a<^t boringert; aber au4 bie ^Egli^teit, SßUbltn, befonberS 
3TCi<ftnii6len ju bilben, rcirb geringer. Unter einer äiPictoittWe uerflett 
man äU>ei ober me^r bena^fcaite afiil^len, bie fo fteft^offen linb, bofi mit 
einem 3uge bie eine geUffnet nnb bie anbete gefi^IcJTen mirb. 3e p>6 
fold^er ÜRIiblen biiben bann benjenigen Stein gemeinsam, mit welkem bie 
Deffnnng unb bet S^luß but* einen 3119 BenjetHielligt mirb. 



3)iü^le> unb !^iiincF|)icl. 167 

geflattet, mit jebem 3"(1* ^'^^^ ©teine in gerate Sinie ju feringen. 
&i»a mug feinen @egner baran ju ^inbem fui^en, eine ^i^i^i^^^ 
anjulegen cb« et muß i&m bte getilbele jerftören. ©otatb einet ber 
Spieler nur noc& oier ©tetne 6efi|t, barf er beim 3"9^ *™ 
äWittelfelb, fall« ee leer ijl, übetfpringe«. 5Da6 Spiel ifl fceenbet, 
fübalb einer bet ©pieler nut n,o<^ jwei ©teine teflftt. S)a8 in ber 
jNeiten g^igur bargeftellte ©piel ifl aaS vier einfallen 3)hl^len ju- 
lammengefe^i «nb ift teteit« im attethim tefannt genjefen. 3eber 
©pielet 'ifdt fünf ©teine, bie et in getabe Jinie ju bringen fndjt. 
Sffiem baS juerft gelingt, bet ip ©ieget. 

2)enft man fi($ aue biefer gigur bie S)iagonalen unb bie mitt* 
lere tleine SRü^le fortgenommen, fo bleibt ein ®ninbri§ übrig, ber 
bem PeaaoB-©piel ber ©rieben, »el^ $lalo, Mrifiolele«, 
©op^ofle«, Iptutard) unb Stnbete ernjä^nen, enlfpti(^t. 3eber bet 
beiben ©picier pellt am SInfange beS ©pielS feine fttnf ©teine 
auf ben gegenUberliegenben gjg, 122. 

©eiten btS Ouabiatd auf. 
SSon Ifiet au« mat^t et 

feine ^üge gegen ben 
©egnet »on ^unft ga 
$unft, bui^ batf er nie 

jurüdn>eii^en, ^at er 
einen ©lein beS ©egnet« 
umfrf)lo|fen , fo nimmt et i 
i^ fort unb jie^t weitet. ' 
Sucai maä^t batauf auf' 
metffam, baß, falle man 
ben ©pietem gemattet, mit 
i^ten ©leinen aui^ juttt((> 
jutveit^en, alle $ariien 

no^ bem neunten 319* ''«* J» eiten ©pieletS ouf einen $nnfl 
gebrai^l »erben, bet baB ©piel nnentfc^ieben toerben lagt. 

Sine älbatt biefed ©piele« ifl ^u^S unb $a^n, bei melt^em 
@tg. 122) oier Heine 3}tü^len bie gönn eineS Äteujeä bilben.') 

') Unter ben Bon mir eingefe^entn. Bei unferer Sugenb gebiau^Iii^fn 
®ptden fiefant (14 oui$ eine«, Bei meiern ber ©ninbplan berfelBe war, mie 
(et „guc^S unb ^aBn". 33Je Spielregeln naren ein n'cnig geänbert. 
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168 Si\)ata abf^nitt 

Sie S^bi« follen ei etfimben ^6en, tentn SifcuS bm Seinamen 
,^a^ne" gegeSen ^ötte, ba fie biefen Pecterbiffen gern aßen, mä^renb 
jene unter bem S9t(be bti „^c^fed" ben Q^rue fli^ ba<^ten, ber 
fie immerfort ju iiberliflen unb ju fangen fuc^te. ^reije^ Steine 
ftelten bie $ä^ne cor, todc^e im beginn bed 'Spulet ütf bie brei 
unteren Steigen be9 ©pieleS gefegt. nierben. 5)er ^uäft faim ein 
beliebige^ anbereS ber übrigen Jttanjig gelber befegen unb feine 
3üge in beliebiger Stii^tung auSfttI)ien, mä^renb bie ^Ü^tte nur 
naif oben jie^en bilrfen. O^xe 8(ufgabe ift eS, ben guc^ fep 
einjufii^liefeen, boc& muffen fie fii^ ^üten, ungebetft nnb ollcin auf 
einem 0elbe ju fte^en, ba fie fonfl eine ^eute beä ^^feS fbtb. 

(Sine ber ja^freii^ Sbänberungen btS ^OtifU' ober ^effod* 
fpiele ip „$unb unb guii&ä". Sä wirb auf einem ©aniebrett mit 
^unbert gelbem gefpielt. iJünf ^imbe befegen bie weißen gelber 
bet erften Sieifee, ber gui^a ein beliebige« »eißeß ber legten Steige. 
<Sr barf Bor unb jurild, bie $unbe nur oor. Ql^re Mufgabc ifl 
tä, ben ^(^9 einsnft^tießen unb ju »cr^inbem, baß er iljre 9teifee 
butc&briijt. 9n biefem galle l)at er gewonnen. Sc&nli^e ©piele 
Werben mir beim ©amefpiet fcnnen lernen. Aber o\xäi ^iet ifi 
ebenfolDcnig, wie bei ben frül;eren (Spielen, bie Partie glei(^. S)emi 
man lann geigen, baß bie fünf §unbe jeber ijalle unb jebem An* 
griffe beö gudjfe« au«»ei(^ unb i^n flete |uni Stürfjuge jwingen 
fünnen. ©teUt ber ^c^e irgcnb eine Jolle, fo fonnen bie $unbe 
in fünf ober jelju ^''S™ '^'^^ SBertcibigungölinie , bie ben gu^S 
jum ^ar&dmeiä)a[ jmingt, ^crgefleHt ^6en, Ilaffelbe gilt auc^ fttr 
ein Srett mit 144 gelbem unb fettjS ^nnben nnb fo fort. 

3lt einer feiner giauftgen @rjä^lungen jie^t ber ameritanif^ 
©djriflfleßer Sbgar ^öe einen Sergleic^ jroifi^cn bem ©c^ai^fpiel 
unb bem ©amefpiel, ber fe^r ju ©unflen beS legieren auffallt. I5r 
meint, bei bem Si^aÄfptel »erbe oft bie Äomplijirtl^t für liefe 
gegolten. 5ßon einem 3rrlum ^angc oft ber Erfolg beä ©pietö 
ab unb ni^i ber gefi^idtefte, fonbent ber anfmerlfamfle ©pielcr 
fei ber ©ewinner. Seim ©amefpiet, »o bie Siertoltniffe bur^» 
fWltiger unb bie SBa^rfdieinlii^feit eineS geiler« geringer feien, 
(Bnne bie tiefere Einfielt in ben 3nf<i'nnten^ang ber ^üQt ii)tt ben 
©ieg ba»on tragen. S)er ©pieler cermöge leichter bie fionfcituenjen 
feiner ^%e p überfe^en unb bie ©ebanfen unb $läne feines 
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Ttmt' unb 2)(uiitft)itl. 159 

©egnerä Beffec gu erraten. Sne ©anwfpUl ift ittatt. 3m ©«• 
ttfc^en äRulemn unb im Semxt finben fii^ auS ber ^^it bti^ '^^f 
raunen S>arftell[ungen befi Stettfpiet«. $tato etid^Ü, bag gerate« 
(aSetfur), ber erftaber beffetten, mit ©elene (8una), ber aWonb. 
gütttn, gefpielt unb bie Partie gewonnen ^a6e. Siefe ^ate iljm 
old ^reiS fünf S^ge gefc^enft, bie er bem Sa^re x>oa 360 Stagen 
^ingugefiigt Iiabe. ©onj ä^nti<^ i^, wie wir erläutert ^aben, t>aS 
^effo«.©i)iel ber ©riechen, wel^e« ^omer im etflenS9u*e(S5erS107) 
feiner Ob^ffee emü^t I)ie ^i^eier ber ^eneIo);e ft^en Bor ben 
Stieren be€ '^ala^S unb uertreitien fii^ bie ^eü mit jenem @f>ie[e. 
S)afi gewß^tii^e Srettfpiel 1)ai 100 gelber unb bie gro^e ©iagcc 
nale ber meinen gelber foK fl^ fietS jur Sinfen bec Reiben 6t>ie(er 
befinben. SKon fegt 20 Steine auf bie »eigen %tfiec ber oier 
erjten Steigen imb e6en(ooiete auf bieienigen ber testen 9Jei^en. 
3)eiienige, Welcher anff^ielt, wirb bur^€ Sooe bi^mt. SaS Sfiiel 
ip beenbet, wenn ein ©fieter feine ©tetne mif)X i}ai ober nur folt^e, 
mit beneu er ntrf)t me^r fpielen 
fonn, bfl fie eingef^toffen fbib. »■* ^^ 

ffliSweilen lägt ^ baS 3iet 
nit^t erretten, baim bleibt bie 
Partie unentfi^ieben. Stfo 
bie weisen gelber foQen iai 
©djlac^tfrib bilben unb nai^ ' 

bem 3Ji>rfd)tage SJanber- 
monbe'8')(Sig. 123)6eäeiftnet 
werben. SÜion tefe bie beiben 
3iff etu flet« getrennt. 5Die erpe 

tebentet bie fenftei^te 9Iei^, i 

bie jweite bie wagered|te. 3Sir 1 

6rau(^«n ^ier bie Stummem I 

oon 00 6i899. 3)ie5Rummera 

einer Weigen Steige finb entWeber beibe ungerabe ober gerabe, alfo 
1, 3, 5, 7, 9 ober 0, 2, 4, 6, 8. Sie große weife Siagonafe ^ot 
lauter S"^!"" "«it gleit^en S'ff*'"'- ®'s ä" ^1)«" ©eiten (iegenben 



') ®ie6e ben afift^nitt 3. Sie fi^marjcn gelber beS Ouabrate« (inb 
II ber gigur burc^ Siagonallinien fe^ic^net 
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160 Bt^ttttx «bfd^nttt 

fqmntctrifc^en g^tber l^aBen aii$ ff ntmetrifi^ 9tjei(^iutngen, j. 9. 
35 uttb 53, auf ber einen @eile »enninbect fic^ bte erfle ßai)l 
um je eine Sin^tit, bie gueüe aber vermel^rt ftä) um tBenfoeiet, 
auf ber anbem ©eite tft eS umgett^rt S)er 3narf<^ ber ©tetne 
BoQjie^t fl^ auf ben Stagonadei^en bon gelb ju 0e[b nai^ fioi' 
toüttö; feinec ei^en ©teQung entfpiec^enb (onn ein ft^marjer bon 
bem getbe pq entoeber ouf (p + l)(q+ 1) ober auf (p — l)(q4-l) 
jit^cn , nal^renb ber auf biefem ^Cbt beftnbCi^f ^oti^t auf 
(p+OCl — 1) "l)« (P — 13(q — 1) selonfltn (onn. ©o6a[b 
ein ©tein auf bie legte Siet^t beö ©egnnfl getaugt ifi, loirt tc 
mit einem @tein von gteti^ei ^axit Bebecft unb biefec ^D)>)>el|letn 
^eißt S) m e. S)iefe fonn «orge^en ober juriichDeii^en nai^ Sefieten 
unb BeCietig ste(e 0e(b« ber diagonale U6erf))iingen ; fie fann bem« 
nai) Don pq uai^ (p ± x) (q + x) gelangen, fo lange biefe ©umnien 
Dber S)iffeiengeu g(eic^ ober {[einer als äteun unb gtei(^ ober gröger 
als yiuü flnC. 

Sßenn ein Stein ober eine ÜDome einen ober mehrere Steine 
bee Oegner« fi^Iagen lann, fo toiib bie SSewegung freier. Sin 
®tein auf 26 fönnte bie gegnerifd)en ©leine in 37, 35, 17, 15 
plagen unb ba« folgenbe gelb 48, 45, 08, 04 tefeßen. gbenfo 
(nun eine ©ante auf ber ganzen SJiagonote terfa^ren: f" 6efe|t 
bad auf ben gefi^logenen ®tetn folgenbe ^tü>. ©tein unb S)ame 
fijnnen nad) biefen ®runbfä|en aui^ nac^einanCer mehrere ©teine 
nehmen. 5)o6ei fmb folgenbe Megetn ju teac^ten: ättei ©leine ju 
neunten if) beffer atö eine S)ame, gmei ©teine unb eine SDome finb 
Keffer ate brei Steine unb fi^lei^ter ale vier ©teine. Waa barf 
bit ü6erft)nmgenen ©teine erft am Snbe beS äug^ fottne&men unb 
nii^t jum jweiteu IDfale über benfelben ©tein ffiringen. 

2Ran laun bae aSrettfpiet au^ fo- fpieten, ba§ berfenige ©fiieler 
geutnnt, ber fonft oeiiteren nUrbe, alfo toenn aUe feine ©teine ge- 
nommen ober urnfteßt fmb. 5Der ®egnet ^lat bann gum ©(^Iu| 
gegen einen einzigen ©tein ju fpieten unb mug Dermeiben, in fott^e 
Stellungen ju fommeu, ba^ er gejnungen ifi, t^n gu nehmen ober 
JU Slotiren. <SS ifi aber na^gewiefen morben, baß biefer eine ehoa 
»eige ©tein, fobalb er but(^ oier fc^Warje ©teine in 
eine Stile getrieben tft, oeranlagl werben tann, fömmtli^e 
ft^marjen ©teine jn nehmen, o^ne bag er fetbfi in bie Sage lommen 
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loim, feiten^ ber ft^matjen geitcmnten ju tDerben imb tS fitgen 
bann auf jeben ^aü in btefem <S))iele „3Ber bcrCiert, geu>iinit" bie 
fc^uaijcn tsteine. @S gte6t oud) eine 3$orfi^rtft taxiXhec, xoit 
®(^isar} Docge^en miig, um bin tueigen Stein in jene 9todab» 
ftdliing ju bnngoi; bo^ mürbe ee un« ^iet |u »eil führen, auf 
biefe tntniec^in Verttidelten ^er^ältnijfe cinguge^en. 9tur foeie( fet 
noc^ feemerft, bog bie üferigen ((l^marjen ©leine, tctiä^e, aBgefe'^en 
Von jenen uier, niAt bei ber ^IccEabe bdeiligt finb, ju Spanten ge* 
mot^t uub (o gef<^oben -metben, baß bet »eifee ©tein (le nac^« 
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einftnber nel^men nraß. 3ebenfafffi fiettt baS ©fie( av, baS Slombi« 
nationSverutögen unb ®ebä^tntä bei <BpitUt f)o^t älnforbentugen. 
3li ben Sßerfaufeläben finbet fiij neuetbinge ein äi^tlfen^wttfpiet 
Don folgenber ©nrif^tung. S(nf einem quabtati|d( geteilten Sxtttt 
von ai^t Steigen ftnb bie vienmbfet^Bjig $e(bei numertit, jebe äieil^t 
»on 1 6ie 8, ober aböjec^felnb in umgete^rter SReil^ofge, fo baß 
on ben beiben anbent gesenUberltegenben ©eiten nur bie Shtmmem 
t tmb 8 ablvei^felnb fi^ befinben. Vtai) bie od^t ©teine |!nb 
numertrt unb werben gegenUbei ouf bie Stummem 1 6i« 8 gefleQt. 
Se fommt barouf an, juerjt bie ©teine auf bie 3uge]^i<rigen ^eCber 
ber gegenilterliegenben Seite ju bringen. Senn man f^tagt, fotl 
ber eigene ©tein auf baffelbe Selb gefegt »erben, ttc ber ge> 

«ivffc, «totltnc unb e^Ii. 11 
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f^Iaflcne @tnn geftonben Ifoi, mtb »am bit (Eine gef^Ingm ifl, 
fo tft baff €l)ttl (cttibet. S)ie 3%' fl^(^<^ gecobe anS mtb 
f^räg tmb man tonn cnttDebtr son ^b jn ^eü) lääta ober man 
lami, wae beim f^rügcn 3i>6 &r[onbere ftti bie ^o^tu Stnmment 
mistig iß, btqorigai ^etbcr, vaüiit mArigne ^ hiuuu nrn ^obot, 
aU ba ©tein, itbnf)»Tmgen. S)a« gelb ^at bit in gig. 124 boi' 
gefiditt ^oxm. ^Ae Sinfi lann ntonate @prftnge mai^, 
fonbon nm bon Selb gn gelb ge^, mng fi^ a(ec t>or bem 
@ef(^lagetilDa:bai ^cn; bie @tt1Inng tm Slanbc f^t fie ^tec 
ja nii^t bovor. 
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SMefee @ebu(bf))ie( ^at Sdfjxt Eottg bic ganje gcbÜbete Seit 
bef^äftigt imb in St^nt gehalten. 3Wit bet ©(^neHigfett emre 
(£))ibemie unfiiettete efi fic^ in fiti}ei 3eit überall ^in. Sin 3:mib> 
fhinoner in 9lorb.?Imeri!a , ber (ii^ gitfäHifl »ocnoi^, eine Met^e 
»on Stummem, bie in einem Aoflen tagen, ju otbnen, u^ne fie 
:^ecau€}une^men, foQ bad @))iel erfnnben ^(en. bereite im fol- 
genben SoifXt (1879) oerßffenttic^te bet fltrjfi^ oerjtDrliene ^ro« 
feffot ©^loefler bie mot^ematif^e Z^eone ttS ©pieEeS. @ie ^ängt 
jufammen mit ben ®efe^ ber ^enmitotionen unb i^ren dnuet« 
{Ionen. Sffiir mfiffen ba^er, um baS S^erftönbniS befi ^olgenben i)t>i> 
jubereiten, über jene gun^ß Einiges BoranSft^iden. S)er SafUa 
tft ttbrigend fUt fe^Sje^n, mit ben Slunmiem 1 bis 16 verfemen 
Steinen eingericbtet, bie ju je Dieren in einei Steige (iegen ISmien. 
3)ie gtammet 16 »irb aber gu %tfang beS @j)iefe herausgenommen 
unb bie übrigen Steine an beliebige ^lü^e gefegt, ^ann \oU man 
buti^ blogee SSorfi^ieben mit $ilfe be« (eeren ^lo^ee bie gleiten« 
folge ber notltrlii^en ^aiftm ^erfteden. 

@inee bei elften SlBerte ttber @ebulbf)}iete unb Denoonbte $ro> 
bleme ^t iDjonam im da^re 1692 herausgegeben. $ier jlnbet 
fi4 folgenbe fleine %ie!bote, bie auc^ in bem me^rfa^ jitirten SBerte 
Don SRontag in etlDaS onbeier S^orm unter ber Suffc^rift: „SMe 
rinerträgtii^e SeWirtmig oon jmötf ©äflen" erjä^Ü ttirb. „Sieben 
¥erfonen ftreiten fic^ oot bem @ffen um bie Siifd^pld^e. ISiner Von 
i^nen raai^t fi^etiffieife ben Sorfi^tag, man (ßnne ja ^eute unb bie 
Übrigen Sage fi^ fo }u Zi^ä) fegen, toie ti ber S"^^^ f d^f ^^ 
{eben Sag in etmaS anbcrei Orbnnng, bis oQe SRüglicbfehen er' 
11* 
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fi^öpft feien." C}anant beie^nd 5040 ßerfi^ubene $taf)orbnungen 
entfptedieiib bera ^robuft bet trflen flefien 3'>^ten. Ob SEßtrtlii^Tett 
fuib tS ober, ba man boi^ in ffcetäfonn gefi^lDiTen )u %i\^t fi^en 
wirb, nur 720 ^ermutationen, alfo {lebemnal |o »eirig, ba e# gleit^« 
dUIttg ift, mit wem bie 3iei^ beginnt unb eitbet. Ojamm'e ^o 
r«^nung würbe für ben goß rii^tig fein, bog man in gerabet ßtnie 
mit Einfang unb <Snbt fi^tn toUrbe. ^gerbem ^t er auger 9(^t 
getaffot, bag tS gfeii^güOtg ifl in Sßejug auf bit 9Iii^barf(^aß, ob 
man ftd^ rinlS' ober reifte ^erum fe^t, Uoburi^ fti^ bit ^afti ber 
^ennutationen Ujicbn; noc^ auf bie §alfte rebugiri. 3ti einem 3ai)tt, 
gu 360 Siagen gerechnet, würben bemnai^ alle ^ijgli^teiten en 
\i)öpft fein. 

^ bem ^oUe beS 9o^>$ujj[e bagtgen bUben bie Steine eine 
nit^t gefi^loffene ?inie unb e9 giebt ba^, loenn ^lä) ba« freie 
gelb bee 16"ten ©teinrt fletö an borfetben ©teße befinbet, 
1x2x3x4x5x6x7x8x9x10x11x12x13x14x15 
Probleme. 35ae [xtCd 1 Million 307 674 äftiKionen unb 365 000. 
eine 2;ifc^gefeBf(^aft Bon flinfje^n $erfonen, bie aUe Sage i^te 
$[ä^e roec^felt, uUrbe 3600 UTiiUionen 3a^re brausen, um oQe 
galle burc^juma^^en, unb fe(bfl, menn eö inögli^ toiire, in jeber ©e= 
Tunbe eine neue Drbnung einjune^men, uürben 41000 Otäfte ifoi' 
^ti)m, e^e aÜe Sfonnen borgetommen fein hjütben. 9!e^men wir 
nnn an, bag au<^ bet freie 16'te $la^ feinen Ort beliebig 
mei^feln fann, fo pnb nod) fec^äie^nmat fo biete Probleme mögß^, 
affo 20 Billionen 922 7S9 iStiatonen unb S88 000. 

SBJit »oOen jeftl bie üijfung ber ffrage ootbereiten, ob e« mijglic^ 
tfl, iebe€ biefer augerorbentlid^ ja^Irei^en ^robCeme ju (äfen, b. ^, 
oufi beßebiger UnfangöfleQung in bie nalütUi^e Äei^folge ben 
9tegebt beä ®f)iele« entfprei^enb UbergufU^ren. 

3wei Steine 1 unb 2 litnnen enttoeber bie Stellung 12 ober 
21 JU etnonbcr ^oben. SDie (entere nennt man eine dnuerfton. ^&ä 
bret (Stementen fUtb bereits fe^S ^ermutationen cor^onben: 123, 
213, 132, 231, 312, 321. Sie eujte berfetben entölt feine On. 
oerfbn, bie jmeite unb britte eine (21 bj». 32), bie tierte unb 
fünfte jwei (21, 31 bj». 31, 32), bie Ie|te enblii^ »eifl bie bret 
dnoerfionen 32, 31, 21 auf. @ine fotd)e Uebertegung fümien totr 
nun oui^ fUt bie eine beliebige Mei^eufolge ber Shunraem be8 Sojj« 
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$itjg(e onjldlett; Wbti idoQch luti fömintlti^e @tefiungen m }ii}ci 
ßUiflen teilen, in beten erfle biejenigen geljören foQen, bie eine 
gerabe Hnja^t ^nverfbnen bejiQen, Ua^renb bie UMgen mit um 
gerober angoßt ^terjionen bie gweite Älaffe bilben. ©d würbe 
bei Dter Stenenten 4321 ber erjlen, 4231 ber imeiten klaffe jit« 
juret^nen fein, ba etftote gorm \td)e {43, 42, 41, 32, 31, 21), 
(efttere fltnf (42, 43, 41, 21, 31) ^noerftonen ottfraeip. «tae 
btefen beiben S3eif))ielen fe^en mir oui^, bag eine SSertoufc^ung jUeier 
benachbarter @lemente einen ^i^fe( ber Alaffe bebingt. ^rauä 
folgt benn aaif, bog eine gerate 9n}a^l SSectoufc^ungen bena^barter 
iSIemente bie Äloffe einet Sonn nic^t änbert, wotfi abet eine un« 
getabe %nja^t 

äSenn man bie Onöetfionen jäfften roiD, fo funnniit man ent« 
uebet aQe bteienigen folgenben ^ai)\ta, bie Reiner finb, atö eine 
bet fammtlic^en in ber 0otm uor^anbenen ober biejenigen Borljer' 
gelben, bie grüger finb. On ber 0orm 

1 6 S 3 

5 10 7 4 
11 8 12 16 

9 13 14 — 

giebt I jn feinet ^noerfion Serantaffimg, 6 bogegen bifbd mit 2, 3, 

4, 5 je ebe dnoerfion, alfo viet; 2nnb 3 btlben teine, 5 eine, nant' 

519.125. 
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(ic^ mit fSUx, 10 btet, 7 eine, 4 teine, 11 }isei, 8 feine, 12 eine, 
16 tot, 9, 13 nnb 14 feine. S>ie ©umme fammtti^er Snoerfionen 
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iener gönn betrügt baiftx 15 intb fte gel^öit bemnac^ gur jtteitni 
Ataffe. Wit woQen bei boi näd^ftoi 99eifptdai bte 3^^^ ^^ ^' 
oerflonen in bie 0onn einet quabrottf^ett lEoMe fetjen unb jedt 
bieienigen g^ormen betra<^len (gtg. 125), uel^e mi bec Slormol' 
fonn buri^ ©rel^img iinb ©piegelimg entfielen. «Ee »ier bun^ 
S)ie^inig er^oUeite fernen gehören jur erflen JHaffe, ba bü ©tmtnie 
ber ^Wtetpcnen &tj. 0, 60, 120, 60 Ibeträgt. ©teaen tttr baflegen 
bie 39ebinpug, bag ber leere $ta^, welker ^ier bie Shtmtner 16 flirrt, 
ans Snbe gefegt »irb, fo gel^ijten m unb IV jtn jwciten JHofTe. 
Silben mit nun bie ©piegeltUbet (^tfl. 126). Slu($ biefe 
»iet Sonnen geboten mit ben dncerfionSfinmuen 24, 36, 96, 84 
fdntmtti* gut etpen ftlaffe. S)entt man |l<^ bie gelber bf8 
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fläpÄen«, auf boten bie Steine fi<^ feefinben, wie beim ©^oi^« 
biett abmei^fetnb gefärbt, fo bag niemals jioet gelber gteii^et gairbe 
aueinonberftogen, fo tonn man offenbar, o^e bag |i^ bie fltaffe 
änbett, eine beliebige %ija^l Stummem oertonf^en, foBalb biefelBen 
fii^ auf gelbem glet(bei garbe beftnben. S>agegen ünbert ftc^ bie 
^affe, fobalb man juei Shratmem miteinonber »eitaufc^t, bie auf 
gelbem »erfc^iebeuer gatbe liegen. Siaffelbe giÜ ou^ für ffier« 
touft^ung bee leeren gelbe«. 

©tatt bie 3ut>trfunen ju gii^len, fonn man mif burc^ Silbung 
Bon SJertauf(inng«freifen bie Älaffe einet gorm beftimmen. Sffitt 
Dergleichen babei gmei gönnen mitetnonber unb bilben au« ben 
9himmem ftteife in ber ätt, »ie bie folgenben SSeifpiele bec a.^ 
$au))tfiguren e« geigen. £)ie erfie gönn bUbet mit fi<^ felber 
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fet^je^ ffiertouf^imgefteife. 35te gnseite mit ber erflen oocgtiii^ 
etgiebt: 
IL 4, 8, 12, 18, 3, 7, 11, 15, 2, 6, 10, 14, 1, 5, 9, 13 
I. 1 2 8 4 5 6 7 8 9 10 11 12 IS 14 15 16 
1,4, 16, 13 ; 2, 8, 15, 9; 8,12,14,5; 6,7,11,10, a(fo4»t«fe; 
fürbte^otminflnbenmt 1, 16;2, 15;3, 14u.f.f., oB[o SÄireife; 
färlV: 1, 13, 16, 4; 2, 9, 15, 8; 3,5, 14, 12; 6, 10,11, 7 (4 «reife); 
für V: 1, 4; 3, 2; 5, 8; 6, 7; 9, 12 . . . im gonjm S Äreife; 
fürVI:l;12;6;ll; 16; 2, 5; 3,9; 4, 13; 7, 10; 8,14{10Äteife); 
fttrVU: 1, 13; 2, 14; 3, 15; 4, 16; 5, 9u.f.f.;imflaiijen 8 Äreife; 
fUrVin:4;7;10;13;9,14;l,16;2,12;3,8;6, 15;6,ll(10Är.). 
3Betin bie ^a\fl ber 3n»erflcnen gerabja^Iig ift, fo i(l flet8 
ou<^ bie ^a.)}l ber $ertaufi^img8heife gerabja^lig unb inngde^it. 
iSteOeii toit für imfere ^oiiptformen bie Sebingitng, bog ber Eeere 
$Ia$ jlete in bei mtteren reiften @de ft^ be^bet, fo fann fli^ 
bie Älaffe unter Untftänben notttrlit^ änbem, ba ja bojm gegetenen 
SoHed fümmtlic^e Stummem einen anbem "ißU^ er^tten. 99ei 
Soim I mib n tfl ja ber feere ^ialj fi^on am rt(^tigeK JDrt S)ie 
Sonn n erhalt eine ungeiabe Stnja^t dneerfionen, ba 13 mit 14, 
14 mit 15 unb 15 mit 16 »ettoufiftt werben muf. Äut^ gorm V 
(^g. 127) fommt Beim Uebergang in 

gia- 127. 
4321 3210 

8 7 6 5 in eine onbere Ätaffe, 3 2 10 
12 11 10 9 ba ba8 Ouabrat: 3 2 10 
15 14 13 — 2 10 

bie -änfierfionSja^ten barfteUt, beren ©umme 21 beträgt. 3Xe ^er« 
touf^mtgfiFceife ^aben fii^ um einen eemte^rt (9 flati 8). @ie tauten: 
1, 4; 3, 2; 8, 5; 7, 6; 12, 9; 11, 10; 15, 13; 14; 16. «u^ 
bie {Jormen IV unb VII tommen in bie jioeite ßlaffe ^g. 128), wenn 
fie tifcergel^en in 

12 8 4 1 

13 9 5 2 8 9 10 11 

14 10 6 3 4 5 6 7 

15 11 7— 128 — 

SDogegen bfeifeen in unb VDI in berfelfien Ätaffe, werni bet $ta? 
unten re<^t8 leer bleibt; fie tonnen ja mäf m9 I unb VI, 
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bie ia etotfalie in Cn erften JHaffc ontiUiben, ei^alten neibcn. 
9Bii Ratten tS nun, toenn »ir eine bev oc^t $<ut))tfonnen atA Söfintg 
jutalfen, in ber {>anb, itbe« $irc6teni in eme btefer Spornten ttber« 
gufU^ren itnb jinar, uetm baS gefttOte fcoblem ber erßat fllaffe 
angehört, in bie g^ontun I, m, VI unb Vn, in eine bec ttbiigen 
Diet gönnen bagegen. Wenn bie %ifgabefleQimg in bte juwitc Slaf\t 
gehört 3*^ beliebige ©teOungen ISnnen naäf ben Siegeln hti 
@))iel8 in einanber Übergeführt »erben, wenn ^e betfelben Ätaffe 
angesäten, onbeien ^aüt6 nit^t. Sirb alfo nur bie gomt I 
in ber göfung jugelaffen, fo Tann nur bie $älfte fännnüii^ei: 5Sn« 
fangä^ungen geUfl n>erben. t&f)e bie S^rie bdlonnt genug ge< 
morben uor, qudlte man fi4 offne teeilere SorüBerlegung bamit, 
bie StoratalfteKung ju errei<^en. ©o auc^ in bem 5«S<r »«t »oeld&em 
¥rof. ©i^ubert (^Raturtt. So^enft^rift ©b. VIII. 35) beruhtet. 3ra 
Oa^re 1880 ^tie ber üßirt be« ffitSfocißm« in Hamburg ein große« 
^reiSloumier für unfer ©))iei oeranjlaltei. Siele ^unberte oon 
iD{enf<l)en fagen, um ben i)o^ $reiä ju Derbienen, an ben fleinen 
3:ifc^ bed Saf^fi nnb müßten fit^ ab, bie 15 ®teine in bie ri<^ 
tige ?age ju bringen, ^ad gelang i^en fite bie erfien brei^^n 
©teiuE, bie beiben legten aber waren unb btieben in ber duberfion: 
bemt bie ©teßung 15, 14 lägt f!<^ niemals in bie l^age 14, 15 
»erttanbeln, wie oft man aut^ bie ©leine betfc^iebt. S>ie %ifgabe, 
wel^e ber SSSirt al8 ^teiSonfgabe geflettt ^atte, gehört jur jweiten 
Älapfe. ©a bie »ertongte Slormalftellung ivct erfien gehört, fo war 
bie Ueberfü^rung immäglic^. 

©emäß ben Stegetn be« ©piels läßt ft<^ bemnoc^ nieraolB eine 
Serfe|ung einer Sorm in bie anbere Siaf^e erreichen. S)ani wenn 
(le ji($ einmal errei<^en ließe, mllßte fle m out^ om ©^Inß auS- 
führen taffen. S)emnai$ ifi aui^ eine Sertaufi^nng jweiet benai^ 
barter ©teine ni^t ju erjieten: benn biefe bringt ja eine aenbenmg 
ber Älaffe mit jt^. Um bie« gu öerpe^eu, muß man fxät golgenbe« 
Har mod^en. @in ©tein, ber mit ^ilfe beS leeren flo^ eine 
SBanberung mad^t, ^t, an feinen alten ^la^ gurüdgde^, petß 
eine getabe Stnjo^l »on 3%^ erforbert. S)enn feber in ^ori« 
jontaler ober vertitaler 9{i(^tung aufgeführte 3^9 'f^ i*^ ntebn 
rüdgüngig gemai^t worben. Sfai bie ©teile ber 31*8^ Mnnen wir 
uns aber eine Sertonfc^ungefolge benad^barter ©teine gefegt bcnfen 
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unb na^neifm, bag eine gerate Hnja^I uon 3^S™ ^^ ^'"^ 
eeioben Sbtja^l »du S^ertoufi^ungen benai^Sarter ©teine äquivalent 
iß. S)a jebe cingett» becartiBe 9)ertauf(^inig bie JHaffe ättbeirt, fo 
ibtbect eine i^aimge älnja^l bicfelBe n i (^ t , uomit bann unfer @a$ 
beuteten ifl. <£in ^ertauft^ungSheiä eon ot^t ©tcinen ifi ^\ääf 
mertig mit einer Susfo's^ *"'" 8<^ benachbarten Steinen. iJiegomiat 
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ber jjig. 129 locrben j. S. burc& folgenbe ge^n 3^0* •« «»"»nbet 
übergefft^rt: 12ouf— ; 8 auf 12; 7 auf 8; 3 auf 7; 2 auf 3; 
6 auf 2; 10 ouf 6; 14 auf 10; 15 auf 14; 12 auf 15. 5Diefe je^ 
3ü9e btiben aber ben Sertoufd^ungSlreie 12, 8, 7, 3, 2, 6, 10, 
14, 15. S8 pnb oc^t äJeitoufc^ungen benaf^barter Steine ben je^ 
3U0en gleit^uettig. S)a eine gerabe Hnja^l fotc^er S^auft^e out^ 
ebenfo biete ^bcrfionen bemrfac^t, Uontit iebe^mat bie ^affe fii^ 
änbert, fo ift bie Slaf^t nii^t geänbert tcorben. S>ajfe(be Ergebnis 
erhallen Utr buri^ ^SifümQ ber Seitaufi^ungetretfe. £)ie erfle Sonn 
ber 3ig. 129 ^at mit ft^ felber 16 j^eife, bie gUeite bagegen ^at nur 
no<^ 8 mit ber erften gorm. 3)ie Übrigen ai^t (Inb butd; bie gef^loffene 
3usfoIge DOR ge^n SH^^ oerloren gegangen. äBoKen mit nun 
einen SEouf^ ni^t benachbarter ©teine oome^men, j, B. 2 unb 1 1 
in ber Slomtatfonn, fo fe^en wir na^, nie ciel benail^barle @letne 
mir Deitoufi^en muffen. <S9 flnb 2 mit 3, 2 mit 7, 2 mit 11, 
11 mit 7, 11 mit 3 ju taufi^en, alfo eine ungetabe ttnja^t (5). 
^ie Jltaffe ünberl ftt^ alfo bei bem Souf^ von 2 mit U. (Eine - 
nähere Ueberlegung jeigt und, ba§ bie Ühnmnem I, 3, 6, 8, 9, 
11, 14, 1 6 ber 9totma(form unter einanber oertouf^t »erben tonnen, 
o^ne bag bie Ataffe fli^ önbert, ebettfo bie Übrigen Shnnmem unter 
einanber. Süa« ifl abor biefelbe <£inteilung unb ^ufammenfaffung, 
bie bun^ bie abne^fetube gärbuug ber gelber, von ber tcir oben 
\Vc<iä)m, gdenngeti^et mirb. ^a isir bemnai^ bur4 bie na^ ber 
®t>ieb;ege( gefiatteten SH* b" ^^fft niemata önbem Unnen, fo 
loun von bom^erein entftftieben »oerben, ob gmei gotmen in einanber 
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fiStirfU^tbor finl) : fte mUfTen eben berfeSien Stuart ange^üien. S>ie 
gorm 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 15, 14, 15, — , (mm 
in biegonn 4, 3, 2, 1, 5, 14. 13, 12, 6, 15, — , 11, 7, 8, 9, 10 
ttbtigefll^ iDcibot, ba fieibe mit einonber Dia Sertoufc^nng^tteife 
6i(ben (5; 1, 41 ; 2, 3, 2; 6, 14, 8, 12, 11, — , 19, 15, 7, 13, 
9, 6). ©[Rubelt ^at baiauf aufmetffam gmo^t, bag biefed 3ßert 
ma[ au4 ©eltung ^at ftti (£infiebterf))iele mit Tct^tedigem Ouec* 
fc^nttt ober fUi quabtottft^e ®))ieU mit BeEiebtgen ©eitenga^Im. 
%lu^ für %6änberunsen bed ®))itleä gilt baS Jtomjeii^en, tsenn 
ttcoa nit^t bie StonnaCftelluns, fonbent ein magifi^efi Cuobrat ge> 
6i(bet weibm foO. So ift tjfig. 130a in ^g. 130b ü&crfU^ibai, 
ba beibe mei: ^eife bilben, niimlii^: 5, 7, 1; 2; 3, 8, 4, 3; 6. 



gia- 130a. 



gig. 130b. 
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^aS Stei^ted 123 | 16, 5, 4 | 17, 14, 5 | 18, 13, 6 | 19, 12, 7 | 
20, 11, 8 I — , 10, 9 [ »amt in feine 5Rotmotjieann9 efienfatt« über- 
jieftt^rt tonben. 1S>a9 magif^e Ouabrot 3ig. 131 tonn irii^t in bie 
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SRotmatpetUmg gebtot^t werben, ba beibe mit einanbet ffinf Set- 
tauft^ungdtteife bitben. S^agegen ttam man bie SbrnalfteDung au« 
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0tg. 132 tT^atten, ba 6etbt bie »ter ftreife: L 1, 12, 8, 4, 15, 
13, — , 3; n. 2; ID. 5, 7, 10; IV. 6, 9, 11 ttiben. »eibe 
magif^e Ouobrate Rotten bie ©uimnenja^I breiig. ^>ta Keine 
tnagifi^ Quobrot 

7 — 5 

2 4 6 

3 8 t 

mit ber ©nrnme 12 lam efienfaH« in bie SKormatfonn geferad^t 
toerben. ge 6itbet mit i^t bie Steife I: 7, 3, 5, 4, 2, — , 1, 7 
unb n: 8. 

SiK man eine 9i>j}'$ujjte'2(ufga6e auf obgefürgtem Sege 
Idfen, \o Dertnif^e man. He man am 3iete ifl, stummem, bie fü^ 
auf getbem oon g(ei<^ec ^ät&ung Sefinben. 

''«, «^ ^^'v'"^ i^?i -(^. -" — "'''^^ ''^'k^^-^'^'^oi 

^'- V/ " **<■ ^'■^^l«-/' ---''^2 «--^^V' «-^^''-^^ *^,r^ 
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^ gronfreii^ ^attc ba« ^ofltben befontei« untec Snbuig XIII. 
unb XIV. bie Sntoidetung von ®putm 6(glta|Kgt <£me groge 
3(nja^I fä^tgtc unb gebitbEter Samen unb ^ecMit eeiSrai^ten in 
ben @<^löfTem imb Sonbgütent b« ©»gen i^te Xn^t mb flUUot 
bie 3eil jwifi^ ©t^tafen unb Sffen. fotoeit (ie nic^t bun^ Äafeoten 
unb Siebeeaffaicen m %lnf^ru(^ genDtttmen axuen, mit Aorten", Srett' 
unb ®ebult>f))ietat. ®o lonnte ed ni^t fehlen, bog bebeulenbe 
SDlat^ematifer Don ^at^, uie ^o^cal, ftt^ bie t^eoietifi^e SSegrUn« 
bung unb (Snttsidelung biefa ®))ie(e foisie i^rer Saucen unb 
Siegeln angelegen fein liegen, ^ox mii (iegt ein 9anb in ftcaqS' 
f^ii)tx ©pcai^e au« beut Oa\)it 1724, nw^er b« Sifitiot^ef be« 
Xftronomen OVbtxS entflammt unb beffen ^erfaffer ber 3nat^e> 
motiler SDI. be SDIontmott i% SJaö SBert umfaßt me^t al« 400 
Ouaitfetlen unb be^onbett lootfl bie meiflen beriongen @))iele, bie 
im 17. nnb 18. 3a^^unbert in ben erßen Greifen Sronfeeti^ ge> 
f)>iett tourben. ^^rao, Sanbdfned^t (Lansquenet), SmwrtungS« 
imb SBUrfelfpiefe, ebenfo eine Steige »on ^ajarbffiielen ueiben auS' 
ftt^rlii^ bef))ro^en nnb mot^ematifi^ be^anbeü, auc^ ein 39nef)»e4fei 
be« SJerfafTerfi mit Sätet nnb ®o^n SSentouIIi übet biefe ©egenflänbe 
t{t beigefügt unb bemeift, nie angelegentfid^ er{le (Seiftet flt^ mit folgen 
3)ingen befd^äftigt ^aben. 3Sit ffioQen jene j. X. enotteten ©(liele ^iet 
uii^t ueitet ausgraben, tnöi^ten ober bod) einige 3Botte über Sa^i' 
f<^einli^(eit rnib @rteartung fagen, ba {le Sei Sttrfetf)>telen unb 
Lotterien, ober ou^ fonft im tüglii^en Serfe^r eine nic^t unbebeu' 
tenbe SioHe fpielen. ^t lehnen un« boSei an bie „Xnalqfie" Don 
S. ©purer (^eipjig, ©öfc^en 1896) an. ®inb in einer Urne 
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5 weiße unb 4 cote Jhigeln, fo tfl bie Sa^i^ctndi^feit, eine tveige 
ju jtel)en -, für bie tote nur -. SJic BoM^cintii^tetf ifl alfo ein 
e^tet Snitti, beffen 91ennet bie Äitja^t aßer 3äEe, beffeit 3ä^ter 
bagegen bie 3«6t berienigen enthält, bie betn Eintreffen eineS @r« 
eigniffeö flänjhg jlnb. gilt w = ifl ba8 eintreffen unmpgtic^, 

für w = 1 getoig, fttt w < - unloa&tfd(ein(i^ unb enbfi^ föt 

w > - »a^rfcEjeinlic^. ©inb in bet Urne äuget ben toeißen unb 
roten ouc^ noi^ jleben ff^marje Äugetn, fo finb bie ffia^tfi^einlic^» 
feiten w = — , r = r-, 8 = — , SIBir jinb ba^er beredjtigt, ju 
erBarten, bafe unter 16 3^unB*" 9 ((^»orje unb rote fti^ in 
finben, bagegen 12 tueige unb fi^toorge unb 11 rote unb f^iootje, 
o^ne bag tiefe 3o^l^ ü^ngetid eingulteffen ttnutf^en. 3e gtößtr 
bie 3f"^t ber 3ieW"9tn ip, bie man oomimmt, um fo nä^er luitb 
bie SBirfli^teit ber arit^metifi^en SBa^rfi^einlii^feit Eommen. ©arin 
beruht auc^ ber Sert ber ©tatiflil, beren ©rgetniffe ^änfig Über* 
f{^ägt toerben. <S@ fomnten bei fotc^en O^agen eine 9tei^ bon 
„3mponbera6ilien" mit in ffletcai^t, beren Sßittfamfeit ni^t ret^netift^ 
6erü(ffti^tigi werben lonn; berei^net man atfo bie ÜSn^^etnCiAfeit 
eine« ^etgniffeä nai^ ftatiftif(^em HHateriat, unb baB gef^ie^t ^äuflg 
im Mcn unb no^ häufiger in ber ^olitif, fo toetben meiflenS eine 
Mei^e Con wirffamen gafloten ni(^t eingeregnet. 

Stemmen mit an, e8 »erbe raii jmei äöürfeln getoorfen. 2)ie 
SBafetfi^einlic^feit, eine oor^er teftimmle 3''^' *">" 1 — 6 mit 
einem SSSätfel ju roetfen, ift -, mit gtoei SUrfeln 2 x v- = - ; tS 
tarn atfo bei btei SEßilrfen enoartet toerben, bag eine Siter j. S. 
bobei fei. 9hm giebt eS foEgenbe Surfe mit jtoei SßJürfetn (gig. 1 33) : 

giß. 133. 
1|1 l|ä 1[3 1|4 1|5 1(6 



4|4 4[5 4|6 
6|5 5|6 
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9Rit VnSna^e ber ^aft^c fomtnen aber alle Sittrfe jtDeiaal 
DOT, fo ba§ ta 36 Sttrfc gitbt. ^Üt Sa^r[4m{i(^!ett, $afi^ jtt 

tottfen, ip -x- — — , jeb« anbe« SBiirf ^ot bte SBatrfi^tM^ 

hit — , ^onbelt rt fl<^ wie Ui .^uflige Sielboi" j. 33. um bie 
5<J^e ber ©itmnie b« "Su^m bei jlDet SJttrfeln, fo fommrn bte 
Summen 2 mtb 12 einmal, 3 mib 11 jUeitnat, 4 unb 10 brei' 
mof, 5 «nb 9 oiennol. 6 unb 8 fünfmal, 7 ober am ^ufigPeii, 
nämltc^ fei^at vor, b. ^. bie SCa^i^einUt^tcit ©iebeti jit 
Uerfett ift genau eben fo grog, lote bie Sa^rfi^einti^Ieit füt eine 
ber via 3a^ten 2, 3, 11 ober 12 unb aui^ eben fo giog ffiie bie 
^ eine bec ^a'^lta 4 unb 10 gufammeii. Süamo^ finb bie itfes' 
wtifi^en ©eioinnBei^iillniffe leii^t ju berechnen. 

Sei einem ©ajatbfpiet, mie boe eben ennä^, ^änßt baß <&:■ 
Qtbmä nii^t Don -ber perfontii^en ®ef^icIEii$tett he« ®p\tia:6 ab. 
5Die Hauptfrage ift: »ie oiel barf ber ©pieter ^öc^fienö ©ogen, 
»enn er nidft cerlieien voiä unb »ie grog flnb bie Sudfu^ten, mit 
einem befhmmten <Sin[äQ ga geminnen. ©et^t man bei bei „SufHgen 
■ ©ieben" j. S. ouf bie 8 ober 6, fo ^at man unter 36 SSSSrfen 
31 ungünfHge. <&» mug fu^ alfo ber iStnfa^ jum äteingenimt oet' 
Vttoi wie 5 : 31 ober ber SinfaQ }um i}erf))ro^eiten @etoimi wie 
5 : 36, atfo me^i ait fiebenfail^er ©emimt mug erWattd Werben. 
S)ie ©ieben mug fec^Sfad^ @ewimi Dcrffirei^en, bte 2 unb 12 
fec^öunbbrcigiafai^en, bie 3 unb 12 at^^^nfoi^, bie 4 unb 1fr 
jwülffai^en, bie 5 unb 9 neunfa^en. 

Sei einem ©piel mit jwei aBlirfeln war bie 3"^' *of SäJürfe 
61 — 36, bei einem folto mit fe^e äBitrfeln giebt t9 6'== 46656 
SBltrfe. Unter biefer Snja^I ^ben wir nun biejenige ^aueju= 
finben, bie für itgenb eine ©umme gift. ©ei^Öunbbreigig fonn nur 
einmal vorfommen, weit e# nur eine jlomSination giebt, für 35 
giebt e« bereite fe^« ff ombinationen , für 34 filnfje^n -= — ^ 

unb fo fort, wie baS in einem anbem %bf(^nitt erläutert werben 
ifi. Er^t mau ben SluSbrud (x + xi + xs + i< + is_j_x«). 
auf bie je^fte $oteng, fo giebt in ber Antwort ber Aoeffijiait jeber 
$otenj an, wie oft bte ^alfl btS @^onotten geworfen werben fami.. 



©0 et^öÜ man 252xi» imb 756x". Unter ben 46656 mBa- 
(i^en ^rfen (eftnbet fi(^ alfo 756mal bie ®uinme 13 unb 252mal 
bie Summe 11. $tec ber SSeUKtS: 

6+i + i+i + i + i-||'* =. eatt« 

5+2 + 1 + 1 + 1 + 1=11 =30 „ 

4+8 + 1 + 1 + 1 + 1 = 1] -30 „ 

4 + 2 + 2 + 1 + 1 + 1-^-60 „ 

3+3 + 2 + l + l + l-g|li-«) „ 

8 + 2 + 2 + 2 + 1 + 1-^^-60 „ 

2 + 2 + 2 + 2 + 2 + 1-IJ — 6 „ 



252artm 
6 + 3 + l + l + l + l-|i — SOartm 
6 + 2 + 2 + 1 + 1+1-^- 60 „ 
5 + 4 + 1 + 1 + 1+1-1] - 30 „ 
5 + 8+2 + 1 + 1 + 1-11 -130 „ 
5 + 3 + 2 + 2 + 1+1-^- 60 „ 
4 + 4 + 2 + 1 + 1 + 1-g^- 60 „ 
4+3 + 3 + 1 + 1+1-^- 60 „ 
4 + 3 + 2 + 2 + 1 + 1-^-180 „ 
4 + 2 + 2 + 2 + 2 + 1 — ^ - 30 „ 



tut* 5 goftiaat 3n bnt sa^I« lomint Bei (e*e SBörfeln firt« (UgaMtät, 
in bcn Sltmicr boscgot bie gidultüten becjentgen 3i^len> ble angeben, Ute 
oft fi(^ Sagten viebei^oten. 
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61 
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609itcn 


3+8+2+2+ 


!+l. 


6! 
2! 3! 


60 „ 


3+2+2+2+ 


!+2 


61 

"51 ~ 


6 „ 



756«itei 

9ti btm iBpitl mit f«bd SUrfeln tnug ein Stnfag auf 6 ober 
36, ba biefe nur etmnat mügli^ finb, t^eocetif^ 4G656'fai^tn &f 
torna Derffiref^m, auf 7 obtc 35 ben 7776'fa(E)en, auf 8 ober 34 
etwa ben 2220<fa(^, auf 9 ober 33 etna ben S0O>fai^, auf 
10 ober 32 etwa ben 350>fai:^, auf 11 ober 31 ben HO'fa^en, 
auf 12 ober 30 ben IOO'fa(^en, auf 13 ober 29 ben 60<fac^, 
fi^tiegti^ auf 21 tioif ben je^nfac^en ©etoinn. 3)te $aare 7, 35 
flnb ie 6mal ßor^anben, 8, 34 je 2lmai, 9, 33 ie'21ma(, 10, 32 
je 56mal, 11, 31 je 252inat, 12, 30 je 456mal, 13, 29 je 
756mal, 14, 2S je llOlmat, 15, 27 je 1665mal, 16, 26 je 
2247niat, 17, 25 je 2856mal, 18, 24 je 3431mal, 19, 23 je 
3906mal, 20, 22 je 4221 mol unb 21 am ^ufigflen, nämlii^ 
4334 mal. OvimetI)in ntttgte für biefe 3^*^' "'^'^ ^'^ ^^^^ ^^ 
je^fat^ ®eminn Seja^U »erben. 3Jatih:lic^ wirb bei ben wirl« 
tilgen, ^laftif^ Üblichen ©pielf^länen tiei beu jule|t genannten SBurf' 
jagten Ü6er^aui>t fein ©enjtnn me^r bqa^tf — fie flnb 5fiieten. 
Sei ben meinen SKürfelfpieten, bie auf 8 SBUrfel eingeri^tet ju fein 
))flegen, lomi ber ©pietl^alter unter ber Stnna^me, bog 8^=2*' 
3K 10777216 @))iele gemai^t Werben, 50 a/o bed @nfat|e£ ober 
nod^ me^ gewntnen. 

2ncaS l&e^anbelt in feinem SEBerfe baä 6erü(^tigte Rouge et noir 
unb Bacc&rat. Sir glauben aber annehmen ju bttrfen, bog biefe 
®)}iele in ^eutfi^tanb Ijeutjutage nur no(^ wenig unb nur in ge> 
wijfen Reifen gefpielt ujerben. änber« liegt ber Sali mit einer 
9iei^e Don ^pklrn, bie fit^ re(^t gut fUr Heine ©efeOigfeiten unb 
bieDeit^t aui!^ für bie ^eranwai^fenbe ^genb eignen, um fo nie^i, 
ale baS ©fietSrett nai^ einfad^en angaben ongefettigt nnb alt ©piel« 
fteine bie ©tetne irgenb eineS onberen <Sipitl9 benugt werben fomten. 
SßJir empfehlen biefe ©ebutbffiete ba^er befonberS allen benen, bie 
fl(^ bamif befAäfligen , ber Ongenb in 3«i'l*"ft^ ""b SBJot^' 
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6Iättetn Uittn^aUung unb Anregung ju bieten. <£iRe ^UOe Don 
{eichten ?ro6lemcn Metct jebe6 ©piel bar. 

^ettamtiid) iji 6et bem Bor «ii^Iu^ jt^it 3a^ren (o oitf ge« 
fpielteit, je|t cAtx faß Vergefyenen £9o jji^ujjle , toelt^eS vir im 
vorigen $a))üel bt^onbelt l^aben, bie $>dtfte bei ®piele unmöglid^, 
ba man bie beiben legten ©tehte ni^t in bie cotgef^riefcene Orb« 
nung l&rhigen fomtle. & er^ä^t natürlich ben Sieij US <Bp\t\eS, 
wenn man ol^ne Prüfung weiß, bog auf aCe gätte eine SiJfnng 
mögtii^ {% unb biefen Oebanlen ^at bet gtanjofe gleutfl erfo§t, 
um eine 9!ei^e Con ©piefen ju erfinben, bie fämmtlid) mit bem 
Soigs^ujite Ke^nfii^fett ^ofien, iebotf) (letö eine Sßfung nnb auc& 
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eine gefüDige iJotm ^ato. Sin 
fo((^efi ©piel ift „56ie munbet. 
bare Äofe", beren Otunbfelb in 
gig. 134 bai^efteHt ifl. Se roirb 
mit ]B^n einfarbigen SRmmnem 
geffieft, bie bie 3«t)Ini »on 1 i 
bis 9 fo tragen, ba§ bie 3!ier 
bofpelt Borfomntt. 2Ran »er' 
nrntet fofort mit Wec^t, baß ba« . 
jUeimalige SSortommen biefer 
Sa-^i ber @runb für bie 3Kög- 
li^feit aller jJäDe ifl. ®ie ©teine 
loerben in beliebiger Stei^enfolge 
auf bie ^läfte gefieOt unb foQen c 

aSenußnng beä teeren gelbe« fo lange gtfü^rt »erben, 6ie pe bie 
rit^tigen ?Iä^e er^oÜen ^ben. 

©n anbete« @(tiet biefer «rt flellt bie gig. 135 bar. dS er. 
forbert 16 ©teine. älc^t tote ^aben bie Slummem 2, 3, 5, 6, 8, 
9, 11, 12; Biet getbe bie 3iummem 1, 2, 3, 4 itnb eben fo Biete 
giUne bie Stummem 1, 4, 7, 10. Sie gelben ©teine foQen in bie 
HRitte gebracht toetben, bie übrigen in bei natürlichen Speisenfolge 
ber S^^m ouf ben fflreiB. ©inet ber getben ©teine wirb auf* 
gehoben. 3Ran fonn fid^ nun enttteber auf bem Jheife obet in bem 
Ouabtat 1, 2, 3, 4 ein leereS gelb cetfi^affen, 3n erfletem gälte 
ip e« mügtid^, bie äußeren ©teine jirhitiren ju laffen, um pe 
mittetp bei Siagonaijüge einjuft^ieben, im lef^teten gälte bie tnneten, 

ecofft, $n)»(«nt unb Spielt. 12 



tuf ben SetbinbungStinien unter 
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BmHftre Wb\äinia. 
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um boit^ von äugen ^ei einen ©tetn ju führen, ber unS ber 
SSfung nS^er Bimgt Sd i{l nun no^l ju beachten, Wg, iMnn 
man mit einem grltnen ^etae be* 
ginnt, btt SöfutiQ jUor immöglt^ 
Ueiben larni, aber fofort ntSglti^ 
teilt), taietm man mit bem folgenben 
grttnen j^Ibe beginnt £)ae er> 
tcoitd man von ooc^eretn mi^t, ba 
' bie ^gur fqntntetnfi^ ifl in 99qug 
auf baä mittlere Ouabrat. S^fo 
auffdüenb tft tS, bag man unmög' 
(ii^e 0iille erl^atteu uttrbe, uerni 
man ftatt eines gcfinen ettca einen 
gelben ober toten ©tein fort- 
nehmen unb bie UbTigen 15 cerf^ieben tottrbe. t^Ieur^ ^ot ba^ 
btefe« ©fiel „^arobojal" genannt 

S)tt8 „tDunbetbart ÄEceMott" ifi in ber Sig. 136 batflepeQt. 
^er ©rmibrig enthält ein ©icBenetf unb }md $Unfede mit getoiffen 
gia- 136. 





SJiagonalen ate ^ugftraßen. SMe gatSen bet btri Sielede ftnb 
Berf^ieben, etenfo bie boju ge^^örigen mib mit SRummem »erfe^nen 
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fle6je^ Steint, ©ietm n&atten bie Siummetn 1—7, je fünf bie 
Slumment 1 — 5. ®ie 17 Steine »erben ju Stnfong be« ©fiele« 
b^ßeitg auf ^Jtafte eefe^t, botaitf jtoet ton beti fiefeen gteHfarBigen 
fortgenommen unb eS foQen bann bie 15 Übrigen unter ^enu^ung 
ber teeren ^tlba in bie rif^tige Orbnung gebtoi^t njcrben, Sffian 
wirb aber tool^t bnran t^un, aie Sorütung eine Äeibe »on ^ü^m 
auf jebem ber brei astätter oorjune^men, um bie SuBfh^flSoi genau 
fennen ju lernen. €e mürbe un9 jn toeit führen, »enn toii bie 
9ltge(n biefet ©piele roeiter entuiidetn würben. SQJer bo« 3«tereffe 
nnb bie ©ebulb baju ^at, flc^ felbft ben ®runbrig }u jeid^nen, ben 
uerben biefe Süugenben ouc& bei Weiteren ©erfüllen nii^t »erlaffen. 
3n ©eutfijlanb finb folc^e ®()ie(e ni^t (auflief, in ^anfireic^ ((feinen 
(ie, feefonberfi für bie ^eranmat^fenbe Sugenb, ciet getauft gu »erben. 
©efonbetS bafi ö^nti^e 

©piel „gronfreict unb S'9- ^^^• 

Siußtanb" »on bemfetben 

@rfinber fi^eint jur 
^ebung be« 9}ationaE> 
gefügte ber franjBjif^en 

^genb ji^ eifriger 
iJJflege ju erfreuen. ®ie 

^ig. 137 fteat ben 
©tunbrifibar. ©ei^6 rote 
unb fe(^ gelbe ©teine 

mit ben betreff enbeu 
Sm^jlaben FRANCE 
unb RÜSSIE gehören 
baju, @ie »erben in 
ganj betiebiger Orbnung 

aufgefteSt unb foDen burc^ $erfc^iebung auf ben gejeic^neten Linien 
mit §itfe beS leeren Selbes in bie rii^tige Orbnung ber etteun- 
baren ffiaffenbrüberf(^aft beiber Sauber gebracht »erben. S)ie 
Pöfung ift ouf oQe SäHe mögtii^. 3(^ f^fage cor, biefe« ®piel 
bei une mit ben 9)amen unfereö eblen erflen ÄaiferB unb feineS 
großen ÄanjCerS ju fpieien. 3)ie 9iamen „äßit^elm" unb „5Bia» 
marct" tjabeu je pebeu SBucbfiaben. Sßir müßten alfo ftott ber 
©e^Öede Siebeuedfe jeic^nen unb bie 3"af^''6"' '*w f" wallen. 
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3tDitlfttt «bf^nitL 
r jetgt. Sae leere %tü> t-efinbet fl^ jnm ®41ug in 



IDU lue 0ig 
ba iDKOe. 

SBir iDoQen jegt juei <S))ieIe etürtern, bie 6efonb«a gern cm 

[ungen Satten sef))ieU toecben, bie mitttärifi^e 9}«simeeit ^aben. 

<£e Utib Don jwei Sfiietem gefbieä, bie fi^ gegenfeitig betriegen. 

SucoS fast : „Le Jen doiue nne id^e de« misoeaTrea stral^qaea 

employ^eB par trois bri^ades de cavalerie, pour conper de aes 

commmiicationB un corpg d'um^e qa'ellea hucäUnt" ^er (£r<> 

fiitber ^at fitr bieienisai, weld^e 

S'a- 1^- ebenfosiele ober me^r ©piele ge» 

wnroat oM er, 100 6i« 1000 

^ranfen 99eto^img auegefe^t. 

^(gu fientertt Sucad, bog man 

fii^ in einigen @tiinben jitm 

$erm beS <Bi^ie\tS mo^en unb bie 

»erfproc^ene SBeto^nung oerbtenen 

tünne. „Vaia 11 s'agit de 

. troaver l'ftdresae dn banquier ; 

c'eatüD Probleme plus difficile, 

qne le präcädent." 3)er ^lon 

btS Spieles ifi in ber §ig. 133 

bargefleHt; bie Shunmem ftnb 

nur einer lti<^teren Otientitung 

toegen ^injugefttgt unb beim ®^iet 

nic^t Bor^anben. ©er eine 
©bwfet ^t brei ttei^e ©tone, 
ber jloeite ©pieler ^at einen 
©tein Bon anberer gorbe. ^f 
rennen toir guer|l bie 3a(il ber 
berfi^iebenen ©teßungen. ©ie 
Änjol^l ber (Stellungen für bie brei toeigen ©feine ifi, bn elf gelber 
Bor^onben ftnb, glei<^ ber %nja^l bei Aombination Bon elf S(e> 



menten ju je brei genommen, alfc 



llxiOX! 



= 165. S)an 



ber Bierle ©tein ju jcber biefer Stellungen ai^t Berfc^iebene ein« 
nehmen Tann, fo ift 8X165 = 1320 bie 3a^( fämmtlic^er 
©teDungen. Sie jmeiunbjluanjig Sudi^t^^n jhjifc^en ben ©appen 
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tilben i»ötf 9tei<^fi^eiif(iflt ©reUÄe. ^aä) eintr tot^er fejtgefetten 
äa^l ton ffitiHJpen gilt boS ©iJtel für 6eenbd. 

3unä<^fl feeoi^te man, bnß bie ?Ire ao eine ©^mmctrieoje ifi. 
aWan fonn atfo fämmtlii^e ©tetlnngen, bie mir ^ier Utcai^Uu meiben, 
fii^ f9iinnetrif(^ }u ao umgelegt benfen nnb bann btefetben ©i^lUffe 
machen, roie vevtfes. golgenbe ©teßungen mcrfe man fti^ wegen 
bei teii^tigen Folgerungen, bie fi^ au9 i^nen ergeben. @te^ bie 
iDtigen (Ä) auf 7, 5, 9, bei f^narje auf 0, fo getoinnt S^g Beim 
Änfpiet in einem S^fl** ^itffen bie toeißtn (B) auf 1, 5, 8, bet 
fi^uaije auf 4, fo gewinnt Set§ beim Slnf^iel isieber iu einem 
3uge. ©le^en bie »eigen (C) auf 7, 9 unb einei ber stummem 
1, 2, 3, 4, 6, bei ft^toarje auf 8, fo getoinnt Seig, foHd e» Weitet 
fpieÖ, in jwei äugen, ©te^t SBciß (D) auf 5, 6, 7, ©*rearj 
auf S, fo gemiunt Seig in gwei ^ttgen. ©te^t Sßeig (E) auf 5, 
7 unb einer bei Slummtin 1, 2, 3, 4, 6, ©d^warj bogegen auf 0, 
fo gewinnt SBeife, menn e8 onfpieÜ, in biei ^ü^m. ©te^t SBeig 
(F) ouf 1, 5, 9, ©c&waij auf 7, fo gewinnt SßJei^ in brei obei 
»tei Sügm. 5Die folgenbe JobeOe (gig. 139) enthält «niet SerttÄ" 
jit^tigung bei ©^ntmetrie alle ©piele. ga(l8 äBeiß anf()ie(t, 
gewinnt tä ftete unb jwai in ^öc^ftenS jwölf 3*^9^"- 
SIHe Sut^ftaben am <£nbe jebei dttiijt weifen auf benjenigeu bei 
eben beft^nebenen S:^pen ^in, auf Weli^en bae ©piet fü^it. Sei 
einem ©tein (■) ifl bie Partie otgebrot^en, ba man bann an eine 
in bei ZabtSit beteitS bagetoefene ©tdlung gelangt ifl. Oe uiei 
Sagten bilben eine ©mppe 3U je brei ©teinen (g. 39. 123) unb 
einem (g. ©. 4), Weli^e bie »eigen bjw. ben fi^Wargen ©tein 
bebeuten. 

Jia« „iJeflungafpiet" wiib mit oieije^n gur $ä(fte fc^waijen 
unb jur $ätfte roten ©feinen gefpielt. Sei Orunbiig ift in 
gig. 140, auf bei Safel am ©^tuffe be« Bu*ee, bargtfteflt. ©ie ent. 
1^ jWei ($oit€ mit j»ei bui(^ eine ü9rüde Deibunbenen 3^^oien. 
S)ie übrigen (leben I^oie flnb gleit^mägig in ben Eden ber gefhing«« 
mauern teiteitt unb baä ©piet {teilt folgenbe eingefnen ^icbCeme. 
L 3n bie tinle gefhing follen buri^ bafl 2^or bie fleben f^wargen 
©teine über bie punftirten Linien auf bie Stummem 1 bis 7 ge* 
fi^oben werben. U. £)iefe(ben ©teine foOen ouS bem ^oi P 
^eroufl' unb bn«^ F in bie rec^tfl belegene gefhing auf bie $Iä(je 
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ft^ieBen lihtgS bec StrUcfe unb bei fiimhirten Linien eertauf<^t 
icRben. 3"i^<^f^ Ö<^* ""^ ^ ^stftnmetne btS statte« ^ervor, 
bftß bie er^m brti ^tofeleme in aBitflii^trit imr ein« enC^tten. 
tSUr bie Süfung beffelben beod&te man folsenbe 3i'fli^c3cf : P 1 2 3, 
P 1 2, P 1 , P 7 6 5 4, P 7 6 5, P 7 6, P 7. So finb bomiat^ 
fite' I iii m je fei^äjt^ ^^t erfoiberli^. ^e 9{ei^Dlge bei 
6(ff$ten treibet i^ ^iei 3, 2, 1, 4, S, 6, 7; ttintint man bagegen 
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bie gDtge 2, 1, 3, 4, 5, 6, 7, fo flnb 18 3üge nötig. ®ie6t man 
ben geftangrt bie gcnii eine« ^potlfgonS oon größerer ©eitenja^t, 
fß ifl bie ^ai)l btx ^ii^t im URiniinum fotgenbe: bei einet geraten 
^nja^f Bon 2 n ©teinen n (n + !) SH^i ^'i *"'" imgerobot Mn« 
jo^t OCH (2n + 1) ©teinen (n + 1)=. 

gftt bie Cöfung beö eierten Problem« uoSen wir annehmen, 
bag ber Stein 7' fortgenomtnen tottibe, 3ft e9 ein onberer, fo 
lann man (eu^t bie Söfung bemeiit[))rec^eitb oerünbeni. Wlan ftt^re 
nun 1 Übet bie ©rüde mä) T, f^ieie bann linl« alle Übrigen 
©ttine um eine SRümmer juritd, bamit 7 frei wirb. %uf biefen 
^(ag fü^rt man 1'. ©o fö^rt man fort, biS ber SBSei^fet beenbet 
iß. <Ss finb im @an}en 85 3%^ erf orberli<^ , entfjirei^enb bet 
gormet [2n x (n — 1)] 4- 1 , toerni n bie S<^i ^<^ ©teine jeber 
t^e^g bebeutet. 

3ti ©biitien wirb auf bem gewö^nli^en ©^ai^brett oiet ge> 
fliiett baS ©piel „©änfefuß." 3)en DIamen oerbanft eS eermutlii^ 
bera Uraftanbe, bog bie ©teSung ber oier auf bem Srette in S9ei 
nu^ung (ommenben ©teine eine ä^lic^e ^orm ^ben, wie ber ISin' 
bniÄ eines ©onfefugeS auf bem Srbboben. SBon jwei SJlitfpielem 
fm^rt ber eine 3 fc^warje ©teine, bet anbere einen meinen unb 
jttar atte »ier auf ben «eigen gelbem be« SSretteä gemäß ben 
Stegein beS Samefbie(€, b. f). in 9tic^tung ber diagonalen. 3Sir 
woHen uns bei ber weiteren Srläuterung ber jjeiberbegeii^mmg 
Bon Smibermonbe bebienen, wie fte bereit« früher ') wiebergegeben 
ijl. @fl läßt fii^ nun jeigen, baß unter allen Umpänben bet ©pieter 
ber brei' ©teine ftegt, eS fei benn, baß ber Weiße ©tein im änfong 
auf eines bet 0elbet 1 1 bis 88 bet großen S!)iagonate gefe|t wirb. 
3n biefem galle forni bie Partie bei einiget Sbifniei^amteit reful« 
tottoS oetlaufen. Sin fc^warjet ©tein befe^t bemnai^ fofort 
bie große ^agonale (II — 88) unb eS Werben bann jWei ©teine 
auf bie t^elber 44 unb 46 gefeßi ^a bie näc^ft günftigße ©tet< 
lung beS Weißen ©teineS bie S^iagonale 31 bis 86 iß, fo fe^e 
man ben btitten f(^war3en ©tein auf 53, fc bog »on ben btei 



') Sit giflut finbel fi* beim affliblefplel, nur muß mon ft* be« 
Äonb fortbenlen, ba nur 64 gelber Benu^t Werben; eS tleibeu alfo bie 
gelber U bie 88. Signi 133 auf @eite 159. 
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fc^tDotjoi ®tetittn btt gelbti 44, 46, 53 bcft^t fmb. 3)a bie 
»eigen ©teine nur auf einer 6i«[)er mibefe^en S^tasonäle aufgeßeDt 
ttwtben Wimen, fo 6leifcen für fie nur bie gelber 48, 84, 15, 51 
Ufirig. dm erflen Solle ff]ie[en bie f<^U)ai}cn 44 auf 33, im jwctten 
44 mtf 66, fobag jjt^t bie brei ft^nutjen Steine in ben @den 
eined {|(ei<4f(^ettni9en S)reie<Id flehen. Stemmen mir nun an, bag 
fc^ttoTj bon 46 auf 24 jte^t, fo ^at bie weigt ^onte nur fol< 
flenbe btei SÄüBfic^tetten: 

1. äSeig gte^ 48 auf 37. ^onn folgt @<4mar) mit 53 anf 
26 unb mit 33 auf 51. Seig if) gefangen. 

2. SBkig gie^t 48 auf 15; S^Uarg fotgt mit 53 auf 44, 
Seit auf 37 ober 48; bann gie^it ©Awarj 44 auf 26 nnb 33 
auf 51 unb geninnt ebenfo, tote coi^er. 

3. 3Beig jie^l 48 auf 84; Sc^marj folgt mit 53 auf 26 unb 
mit 24 auf 15. Sßiebet ijl Söeig gefangen. 

äBir Ratten ^ieibei angenommen, bag ber ueige Stein uon ben 

vier mögli^en Stellungen bie ©teQung 48 et^iett. HKan erhält 

inaöj Symmetrie äjinlit^e Sßfungen für bie ^Inna^me, bag Süjeig 

auf 84, 15 ober 51 gefegt »erbe. Om Uebrigen empfiehlt f«^ 

ba8 ®piet bnt^ feine inteteffanten j^ombinationen. 9Beig ^nt »er« 

-. - .- loten, fo6atb e8 teinen ä^ä 

me^r machen tann, ofyxe 

mit einem ber fc^ttavjm 

©leine auf biefette ^ago' 

I naU 3u tommen. 

3n «uffato {9i. 0:) ^at 
foulten 1883 fofgenbeä 
Keine ®pie( beröffenttif^t, 
VDtiiijtS in Itmerita biet 
^eifaQ gefunben ^at. @m 
ai^leiligei: ©tem ^at bie 
gorm unb bie SüerbinbungS' 
Knien bei; gig. 141 o^ne bie 
naä) bem Snittelpunft 
ffti^cenben Linien. ©8 ^anbett fi(^ barum, (iefeen Steine fo auf|u« 
{teDen, bag man immer Don einem leeren ^(be ausgeben unb ben 
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©tein in genibei Ümit iinb in einetn 3"6^ ""f f^"' S'^^ bringen mug. 
S)rc [&:finb« Ijolte einen ®e(bpt«B fUt bie in mögfic^jl »enig Sffiorien 
gegebene Sijfung ausgefegt. @ie lautet: „Wim gel^e ftete auf bad> 
jenige gelb, Bon bem man gulegt ausgegangen roat." ©Rieben wir 
con 4 aus }. $. ben erßen ®tein auf 1 , fo ntug man ben 
näi^jlen ©tein auf 4 fe^en, ben fcigenben ba^er auf 1 ober 7 
unb fo fort, fo ermaßen wir bi« ßöfung. 

i6eacbtet man, bag bie 3ugflTagen fletS jum britten ^unCte 
ge^en, fo (ann man baS ®))te( »eraagemeinem. Man marfire auf 
bem Umfange eineS ^eifeS 4n $unhe, »erbinbe fletS aai) bem 
(n — l)'pen, fo muffen in bet »otgefAriebcnen ^rt (4n — l)'©tetne 
aufgefleOt werben. 2Ran (ann babei no(^ bie äSebtngung ^injus 
fügen, bog ber Ui^tt @tein auf ein »or^r bejlimmteä gelb gefegt 
»erben muß. ©ei bie« bie yjummer p, wenn bie 3"^'*" '" i"' 
tüTÜ^er golge auf ben Umfang bed Reifes gcfc^rieben Sterben, fo 
^at man $eim -erflen 

3ugemitb«m{p + 2>ten gtg. 142. 

r^etbe ju beginnen unb 
naift bem [p + (2n — 3)]« 
ten gelbe jn f<^ieben. 
©cd in unferem galle 
j. iß. ber te|te ©tein 
auf 7 gefi^oben Betben, 
fofÄiebe mon anfangs 
tom fünften auf baS a^te 
)$elb unb &ebiene fic^ 
bann bet frühen SKegeL 
@ine %biinberung biefeS 
©pielee ifl in berfetben 
gigur babur^ ^etSor< 
gerufen, baß »on feber 

Sde na(6 bem HKittetpunFl eine punEtirte $inie gqogen ift. 9ion ber 
gefhing 3Ke(j auS ffatb ai^t Slrnieen ber ^otfc^tift gemäß auf ben Um= 
fang ju filmten, wobei biefette Siorfi^rift, »ie Corwin, ju teaiftten i|i. 
Sie £j)ieireget ift bann aui^ biefette unb bet [eßte ©tein ^at 
nur eine furje 8inie ju buri^laufen, b. i). er roanbett birett Dom 
^nem auf feinen ^(a§. Sei bem U^rfpiel (gig. 142) tragen 
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12 @tetnc bit Stummem Don 1 iie )2. 3Ran lägt einen 6etic< 
Sigen ©Ifiit foctne^moi, bringt bie anbeten Stummern an i^ie ri(^ 
tigen $Iä^e na^ ber obigen Sorfi^rift unb Kegel unb fe^t bann 
_. _ ,„ ben legten ©tetn jum ©i^tu§ an 

feinen ^la^. Senn ber pste ©lein 
fortgtnommen ift, bann mug bec 
(p + 2n— l)'fte ®tem jutett auf. 
geft^oben »erben; ba^er itgimä 
man beim {p+2n+ l)'ften Selbe 
ju fc^ieben unb jtoar nai^ bem 
(p — 411 -f- 2>ten gelbe. Oft bera- 
& ber je^ntc ©tetn fortge« 
ncmmen, fo mug ber britte jule^t 
anfgeff^oben »erben. 3Ran mu§ 
alfo mit bem fünften ^eltt bc 
ginnen unb auf. boS juö^ jnerfl 
fi^teben. £lie Ba^l 4n ifl ^ier 12. 

3m Slfaß finbet man ba« „$iufeifenfpiel" fe^r »erbreitet. Der 
$[an u>irb, u>ie bie 0ig. 143 jeigt, con einem Jhreiebogen unb 
-Ej j„ jtoei ©urc^meifem gebilbet, butij beten 

©t^nittpuntt unb oier l&ibpunrte fünf 
Selber gebiICet »erben, ^xoti ©))ielec 
fegen jeber abwe^felnb j»ei ©teine öon 
paarweife oerft^iebener garte. S)ie 
Partie ifl bei biefem ^mtlofen ©piel 
oertoren, fobalb ein ©fielet ni(^t me^r . 
jie^n fann. @ä möge »on ben beiben 
Sarben »eig unb fi^toarj Weig ftetfiben 
erfien 3u0 fjahtn. Die »eigen ©teine 

lonnen auf je^ berfi^iebene ävten aufgefteHt »erben (ttt«^^*)! 

boffe rebujiren ficb biefe auf 6 in Sotge ber ©^mmetrie jur Siye 
be8 ^ufeifenS. 3" Kbet biefer 6 ©teOungen gel)iJren brei ©te(« 

tungen ber ftbreavjen ©teine {-r-zr^ ™= 3 )i "<"• ben 18 fo er. 
^altenen Hnfangä|tellungen finb jebDi^ vier f^mmetrifi^, too> 
bnrc^ fid) bie 3"^' '>"f ^^ rebi^irt, bie wit in Solgenbem 
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TOiebetgeBen. Sie guetfl genamUen Slummem gehören ben 
»eigen ©teinen: 

AlO;2 3. B10;2 4. Cl0;3 4. D02;13. 

E02;14. F02;34. Gl2;03. H12;04. 

J12;3 4. K13;0 2. L13;2 4. Ml3;0 4. 

N14;02. 014;23. P23;01. Q23;14. 
$on biefen 16 ©teltungni SIei&en, fade lein ^tfjla gemacht uirb, 
13 unoitf^ieben ; Don ben übrigen brei ©telfitngra gewinnt mrig 
C unb J, fi^iDatj G. 

3)iefe« ©piet ^t «e^nfiileit mit bem Hcinen 5DiU^tef))iet, wenn 
man eine ®eite unb bie Reiben äJHttelltnten unteibrüdt. SKmec^' 
felungSreti^et unb, toie id^ weiß, für Äinbet rei^t itttereffant ijl ein 
aRU^Uft)tet, »ie ed in ftg. 144 abgebilbet i% $ter i|l eine Seite 
unb bie boju fenhei^te aHittetlinie fortgelaffen. Oebet bet beiben 
©pieter erholt brei ©teine ettoa »on fi^ttarjer mib Beißer 0arbe. 
Sie ©teine »erben abnet^feCnb gefegt unb gebogen. Sie^nten »ir 
Ujieber an, »eig beginne, fo i}at eS 35 älnfangefieUungen 

[ ^ -A = 35. Sion biefen pnb 32 paorWeife f^mnteltift^ 

jui 9Ife unb bie Übrigen 3 tiaben für ft^ fi^mmetrifi^e ©teUungen 
jur aje. Sei biefen te|teren giebt eö auf ben oier übrig 
bleibenben Selbem g»ei oerft^iebene ©tettungen für ((^»atj, 
»ä^renb bie übrigen 16 je cier »erfi^iebene ©teDungen julaffen. 
S)emna(^ giebt e8 70 (4 x 16 -f 6) oerf^iebene ©fiele, wa 
benen 3 7 bei rii^tigcm ©piet unentfc^ieben bleiben , »ä^renb 
SEßeig, tteli^eä beginnt, 21 unb ©(^»acj 12 ©piele geminnen 
tann. ^a9 »er^Itnig ifi alfo günfliger, als beim oorigen ©piet. 
SBir »ollen in Äütje »ieber bie StnfangSfteKungen »enigflenfi 
betienigen ©piele auffi^reiben, »etrfie jum ©iege führen ; »ir nennen 
)uer|l bie ©teHungen beSjenigen, ber anfeßt: 
A135;24 6. B 1 35;74 6. C 235;I4 6. D235;74 6. 
E 345; 1 26. F 35 6; 12 4. G 356;1 2 7. H357;2 4 6. 
Jl25;34 6. K125;46 7. L15 7;34 6. M157;24 6. 
N245;36 7, 0257;14 6. P567;12 6. Q123;45 6. 
R457;12 6. S126;46 7. T137;45 6. Ul37;45 6. 

V 1 2 7 ; 3 5 6. 
On allen biefen ©teDungen nnife berjenige, weli^et gnetft angefegt 
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^at, gttoitmen, faQS er ttinen ^ttfltt ma^t. Ott lien näi^flat jiDÖIf 
bagegen gminnt ber jntcite ©[*"(»;. 

A135;24 7. B135;26 7, C235;14 7. D345;12 7. 
E345;16 7. F35 6;14 7. Q357;12 4. H357;12 6. 
J 357;14 6. K125;34 7. L123;45 7. M127;35 6, 
SDe Übrigen äfnfatigdflcQuneni bleiben unentfi^uben. 'S« fonmit 
ober fe^T oft tot, bag foCi^e Partien burd) eine neme Una^tfom' 
fett etntS bet ®))ul« bD(^ jur Sntfd^ttbtmg fiteren. 

9Bte lü) fd^on ernannte, mad)t S' bis I4iä^rigen JNnbem ba8 
offene aHü^tefpiel tiet «ergnaflen. pt baffette «Iter empfte^tt fi(^ 
aud) folgenbed is))te(, bei be0en HueUbrnig man netlei nic^t^/ otö 
¥a))iei unb Sletftift nöt^ig ^at unb an toeli^ein aui^ tne^r als 
gtoei SRitfpielet ^ bet^eitigen tonnen. SWon jei(^ne ein Ouabtat 
in Sonn eined ®6ad)ixtüeS, bei totUtvn bie grogen ©etten beS 
Untfangd auegejtii^net, bie @etten bei tieinen Quabrate iebot^ nur 
)}unttirt ^nb. ^ber bei 3nitf))tetenben }ie^t nun ber Steige nat^ 
in beliebiger %of)l eine ber deinen Ouabratfeiten na.ä}. S^erjenige, 
toet^er mit feinem ^u^t ein folt^e^ Cuabrat f^tiegt, bejetc^nel ei 
bnr(^ ^ineinfefien feinefl ^nfangSbut^flabenS als fein ISigent^um unb 
betjienige ge^t ofö Sieger ^ertor, Beli^er bie meiflen Cnabtate ge« 
fc^toffen ^at. Sie 3^^^ ^er tieinen Ouabrate ij) Beliebig: 16, 
25, 49, 64 ober nod) me^r. Sei geraber 3Inja^t tonn ba3 ®))iel 
bei itoei ©pielem unentfc^ieben bleiben, bei rnigerabet nii^t. 

©Dp^ue 3:ront^ott ^at ein ä^ntit^eä ©piel erfunben, melt&efi 
p^ oielfa^ im $onbe( fintet unb ben 9Jamen „Äeberfi" ftt^rt, 
beehrt, weit bie eingefi^toffenen Steine befl ®egnet« umgebre^t 
teeiben. ^u einem Brette mit 64 gelbem gebären ebenfoeiele 
©teine, bie onf ber einen ©eite blau, auf ber anbem aber rot^ 
finb. SRun fegt ber erfie ©fielet jroei blaue, ber jtoeite barunter 
jntei TOt^e ©teine, möglic^ji in bie Wtittt be« SSrettefl. Son nun 
ah fegt ieber ^Tiieler abme^fetnb einen ©tein unb ^at bat UtAt, 
ben ©tein be« ©egner« umgubxe^en, fobalb gioei feinet ©teine 
ben ©tein be« ©egnetS ftantiren. ®inb alle 64 Steine gefegt, 
|o ift baS ©liiel beenbet unb betjenige ^ot genonnen, beffen garbe 
am meiften »ertreten ijl. 

golgenbeS Äartenfpiel i|l mit bem auf ©eite 184 6ef4riebenen 
®))ie[e ibenttfi^. 9!eun J¥arten liegen im ^eife. SSJie mug man 
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uorgeljen, um ai^t oon üfam unter folgenben Setingungen ju 6t< 

becten? äßan nimmt eine neue ^arte }ui $(utb, (entert, tnbem 

man „Gmt9, ä^ei, 3)tet" jä^tt, bret aufeinanberfolgenbe Äatten, 

beten tef^te man 6ebeift. ÜSei einer f(^on bebedten Sarte barf 

mon nur bann beginnen, menn man nur „Sioti, S)rei" jä^(t 

unter ^ortlaffung ber @tnd, 

meit bie fceberfte ffiorte für S'9- 1*5. 

jroei jn ret^nen ift. Sie 

JRi^tung ber Semegung ifi. 

6etie6ig. $>iefe te^te Sc 

bingung ift überflüjrig. 2«on 

gelangt jur Süfung, Wenn 

man, wie oben, immer ba 

aufhört, mo man Dörfer be< 

gönnen ^at. We^nlid) ifi 

iae in ^g. 145 bargeßeßte 

'Stemff^iel. 3Kan nimmt 

einen ©tein gut §anb unb 

jä^It, immer in geraber 

Sinie „Ein«, 3»«/ S>rei." 

?l4if SJrei fegt man ben ©tein unb Beginnt oon Steuem, biß 9 

©feine il)re $[ä|c Ijaben. $icr batf man aut^ auf einem befegten 

gelbe ipeber Eine, noi^ 5Drei jätjtcn, fonbem nur S'"'^^- 

^ie näi^ften tieinen UeBungen jeigen, bag man, um @ebulb unb 
©(^orffinn gu ü6en, ni^t immer einen ©pielplan ju ^aben broudjt; 
fte »erben aUein mit Steinen ober ®e(b|WiJen onSgefü^rt. S)er 
berühmte englifi^e SKat^ematifer unb ißljijftter Sait ^örte auf einer 
©fenba^nfa^rt im «Bt^eit fotgenbe Aufgabe ^elfeu: URan fegt ab. 
toec^felnb ein grügeteS unb ein fteinereä @e^|lUd in eine 3iei^e 
unb fott unter ©enu^ung oon jWei teeren ^lä^en burt^ oiermalige 
Umfe^ung Oon jaei benai^batten ©etbfUicten , bie aber in ber 
SleiEjenfoIge belalfen toerben muffen, bie (ie oon Bom^erein ^ben, 
erreit^eri, bog bie oier größeren unb bie oier tteineren ©elbftürfe 
gef^toJTen anfeinonber folgen. S)ie Pöfung finbet fit^ unter ben 
nai^^er ju ertöuternbcn gig. 146 6i8 149. SBir fegen Weiße unb 
f^njorje Steine oorou«, bie beiben teeren gelber finb bur* ©triebe 
bejeic^net. 3n ben erffen beiben tJigwven i|t bie B^^W 'O'^ ©teine 
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r Ha T gef^ofetn merben. III. Sie in I ht^äjmbtat Operation 
foK mit bra toten ©temen ausgeführt »erben uiib IV. follra not^ 
goTtna^me eines ©teineS iit roten ^tne bui(^ Sin« unb 9lu^ 
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fc^ieben (ätigS ber Stüde unb ber punftirten Sinien Bertouf^t 
«erben, ä^ät^p ge^t aufi ber ©^mmettie btS ?ßtane8 ^eroor, 
bttg bie erften brei frobteme in SPJirflii^Ieit nur eine enthalten. 
iJür bie Söfung beffettien beati^te man fotgenbe Sw^^^'- P 1 2 3, 
P12,P1,P7654,P765,P76, P7. 6« (falb bemna»^ 
für' I fei« III je fet^Sje^n ^ttge erforberli^. ®te SUil^enfctge ber 
befegten %e\btr ift ^ier 3, 2, 1 , 4, 5, 6, 7 ; nimmt man bagegen 
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bte §o(Qe 2, 1,3, 4, 5, 6, 7, fo jlnb IS ^üge nötig. ®te6t mim 
ben ^fhmseh bie Soim «ntd $oli;f|ond bon gtügcni ©eitetija^I, 
fo ifl bie 3a^t bet 309« im 3Riniimnn folgente: 6ei ein« getaben 
flnja^t Don 2 n ©teinoi n (n + I) ^ü^t, bti einer ungeraben Sin» 
iaifi t)on (2n+ 1) Steinen (il+ 1)^. 

Stti bie Söfung te9 eierten Probleme »öden uir anne^niat, 
tag ber ©tein 7' fortgenommen mürbe. Oft e3 ein onbwer, fo 
lonn man tetd)t bie Süfung bementftiTedienb veränbem. SRon fü^re 
nun 1 Über bie ^-cüit na^ T, '[äfitht bann tinfd oQe Übrigen 
©teine um eine SRummer |urUd, bamit 7 frei wirb. Auf biefen 
¥[ag fU^rt man I'. ®o fä^rt man fort, bie bec 3Be{^fel beenbrt 
ifi. €« pnb im ®an|«i 85 B^fle erf orbetti(^ , entfprecftenb ber 
gormel [2n x {n — 1)] + l , »enn n bie 3"^' ^^^ ©teine jeber 
Ifefhnig bebeutet. 

3w ©ponien toirb auf bem gemö^nlii^en ©(^ai^brett Piel ge« 
f))ie(t baS ^piti „@änfefug." S)en Flamen eerbmift tt cermutUc^ 
bem Umfianbe, boß bie ©teHung bet Pier auf bem fflrctte in Se» 
nugung !ommenben ©teine eine ä^ntii^e Sonn i)abtn, »ie ber Ein« 
brurf einee ©änfefuBeö auf bem ErbSoben. 3ion gtoei 3nitff>ielem 
ftttirt ber eine 3 fi^rcarje ©teine, ber anbere einen Ineigen unb 
jUar aQe Biet auf ben neigen gelbem beä Sretted gemag ben 
Kegeln be« Samefpiefe, b. ^. in Mic^tung ber J)iagona(en. Sir 
loollen unS bei ber raeiteren Erläuterung ber S^tberbejei^nung 
»on SBanbermonbe $ebienen, wie fie Bereite früher ') Biebergegeben 
ifl. @e lügt fi{^ nun jeigen, bag unter aDen Umflänben ber ©))ieter 
ber brei' ©teine fiegt, eö fei benn, ba| ber roeiße ©tein im Stnfang 
auf eines ber gelber 11 bifl 88 ber großen S^iagonale gefegt toirb. 
3n biefem 0aOe fann bie Partie bei einiger ätufmerifantteit reful« 
tattod cerlaufen. Sin fi^n)ar}er ©tein befe^t bemna^ fofort 
bie gwfee SDtagonale (II — 88) unb e9 tterben bann jmei ©teine 
auf bie gelber 44 unb 46 gefegt. 3)a bie näc^ft günjügfle ©tet. 
lung bee meinen ©teineS bie diagonale 31 biö 86 ifl, fc fe^e 
man ben britten fi^toargen ©tein auf 53, fo bag bon ben brei 



■) 2tk giguT fnbrt ft^ beim Sßübleftilel. nuv muß man fit^ ben 
Stonb fortbenitn, ba nur 64 gelber benugt werben; ti bleiben olfo bie 
^ßxr 11 Bie 88. gignr 12S auf @«ite 159. 
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fc^wotjen ©teuien bie gelber 44, 46, 53 beft^* ftnl). 5Da bie 
meigen Steine nnx auf einer &i€^ unbefe^en 3)iagond(e aufgeflellt 
werben (ürnien, fo bleiben fUr fie nur bie getber 4S, $4, 15, 51 
Übrig. Om erflen ^aDe f^ielen bie fcbuarjen 44 auf 33, im jiceiten 
44 auf 66, fobag ie^t bie brei fi^marjen ©teine in ben Eden 
eine« gleii^fc^ennigen ^eieAd fielen, ^ebmeu tcir nun an, bag 
fc^mari Von 46 auf 24 jie^t, fo ^at bie iseige S>amt nur fol> 
flcnbe brei ÜRöglii^feiten ; 

1. ^eig jie^t 48 auf 37. ^ann folgt S^tDorj mit 53 auf 
26 unb mit 33 auf 51. SSJeig ifl gefangen. 

2. ffleig litift 48 auf 15; ©^warj folgt mit 53 auf 44, 
SQeig auf 37 ober 48; bann |ie^t @6n>arj 44 auf 26 unb 33 
auf 51 unb getoinnt ebenfo, wie vorder. 

3. Seig jie^t 48 auf 84; ©i^iDorj folgt mit 53 auf 26 unb 
mit 24 auf 15. SEßieber i(i SSSeiß gefangen. 

SBir ^tten hierbei angenommen, bag ber toeige ®tein Don ben 

cier moglt^en Stellungen bie ©teQung 48 erl^ielt. 3Ran erhält 

but^ ©^mmetrie ä^ntit^e Söfungen für bie 3Imia^me, bag ffleig 

auf 84, 15 ober 51 gefeit werbe. Om Uebrtgen enq^fie^It ficb 

ba9 ©piet buri^ feine intereffanten ffiombinationen. üßeig ^t »er- 

g. j^j loren, fobalb eS teinen ^ug 

mtijt ma6en tann, o^ne 

mit einem ber ((^loarjen 

©leine auf biefeibe £)iagos 

na(e ju tommen, 

3n SBuffalo (9i. 3.) I^at 

^owItDu 1883 folgenbee 

Keine ©fiel oeröffentlid^t, 

Weli^eä in timerita ciel 

aSeifaH gefunben ^at. Ein 

] a^tediger ©tetn i)at bie 

I gorm unb bie SSerbinbrnigS« 

Einien ber ^ig. 141 o^ne bie 

— nai^ bem HKitteliJunft 

fü^renben 8inien. So ^anbelt fii^ bantm, fieben ©teine fo aufju< 

fleSen, bag man immer oon einem teeren geibe ausgeben unb ben 
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©hin in gerab« J?inie iint in einem ^UQi ouf (ein gelb bringen muß. 
^eT Srflnber ^otte einen ®elbpxä9 für bie in mJjgli(^fl wenig SBorten 
gegebene ?Üfung ausgefegt, ©te lautet: „ÜHan ge^e petS auf baS» 
jenige gelb, oon bem man julcgt ausgegangen war." ©(Rieben n>ir 
von 4 aus 3. ^, ben erfien ©tein auf 1 , fo mug man ben 
näi^flen ©tein auf 4 fegen, ben fotgenben ba^er auf 1 ober 7 
unb fo fort, fo ermatten wir bie Sijfung. 

39eaiblet mon, bag bie ä^gl^ißen fletS juni britten fünfte 
ge^en, fo fann man iat ©piet Betattgemeinem. 3Han martire auf 
bem Umfonge ebieS ^eifea 4n ^in^e. o«tbinbe (tetS nac^ bem 
(n — l)'Pen, fo muffen in ber oocgefcbriebenen 3lrt {4d — l)'®!*""^ 
aufgefieDt werben. ÜRon tann babei no^ bie ©ebtngung ^inju« 
fügen, baß ber te|te ©tein auf ein oor^er befltmmte« gelb gefe(jt 
werben muß. ©ei bieS bie ^Jtummer p, toenn bie B^\)ita in na: 
türlit^er gotge auf ben Untfaug beS ffretfe« gefi^rieben werben, fo 
^at man beim .erflen 

3ugemitbem(p + 2>ten Sifl- 1*2- 

^elbe ju beginnen unb 
nac^bemüi±(2n— 3)> 
ten ^elbe jn fi^teben. 
©oQ in unferem gaße 
j. S. ber legte ©tein 
auf 7 gefi^oben werben, 
fof6iebe man anfangt 
00m fünften auf baß ad^te 
gelb unb bebiene fl<^ 
bann ber früheren Siegel. 
Sine äbänbemng biefeS 
©pielee ifl in berfetben 
gigur baburi^ ^etBors 
gerufen, bog Don jeber 

Sie nac& bem ÜRittelpunft eine punttirte JHnie gejogen ifl. 3ion ber 
Sefhmg 3){e| au9 jlnb ad^t SIrmeen ber ä!orfc^rift gemäß auf ben Um< 
fang jn führen, wobei biefette SBorfc^rift, wie Dor^in, jn beoi^ten ifl. 
3)ie Sj)ielte9et i(i bann ancf) biefelbe unb ber legte ©tein ^ot 
nur eine hirje Sinie }u buri^iaufen, b. ^. er wanbert bicefl Dom 
Snnem auf feinen ^lag. Sei bem U^rfpiel (ffig. 142) tragen 
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12 ©tetnc bie Shunmeni coit 1 h\9 J2. 9Ran tä§t einm btüt' 

bigcn @tein fortnehmen, (ringt bie anberen 9tumntent an i^rt ri^ 

tigtn ^lä^e na<^ ber oHgen SSorf^rift rnib Kegel unb fe^ botm 

ben legten Stein jiim ©t^lufi on 
gig. 143. j^^^ ^(^^ ^^^ ^^ p^^ gjjjj, 

foctgenommcn ift, bann nuig bec 
(p + 2n— O-fte Stein julegt auf. 
gefi^oben werben; ba^ei legitmt 
man teim (p+2n+ l>|len getbe 
}u fd^iebcn unb jmar nai^ bem 
(p — 411 -I- 2>ten gelbe. Ojl bem- 
na<^ ber je^nte ©lein fortgc 
nommen, fo mug ber britte julegt 
aufgeft^ofien werboi. 3Ran mufe 
atfo mit bem fünften getbe be« 
ginnen unb auf. baS jwötfte 3uerfl 
fc^ieben. ^it 3a^I 4n ifl ^ier 12. 

ijm SEfag finbtt man ba« „|iufeifenfpie(" fe^r »eitreitet. ©er 

$Ian roitb, uie bie gig. 143 jeigt, con einem Jhetdtiogen unb 

f^. - j, iwei SJurc^meffem gefiilbet, burt^ beren 

' '^' ■ S^nittpunft unb Bier ®nbpunHe fünf 

getber gefcitCet werben. 3'"^' ©pieler 

feUen jetet abmec^fetnb jicei ©teine oon 

paartteife »erfi^iebenct garte. SJie 

Partie iß bei biefem I^armtofen @piel 

»erloren, jubalb ein ©pietet nit^t rae^r 

jie^ien lann. @S möge »on ben Reiben 

y^arben toeig unb f<^U)ar} weig fldSben 

erfien Quq i/ahm. Sie »eigen ©teine 

lönnen anf jeljn oerfdjiebene Svtcn aüfgeiiellt roerben [ - „ = lo); 
bo^ rebujircn (i^ biefe auf 6 in gotge ber ©^mmetrie jur Hje 
beS ^ufeifenS. 3" i'*^"^ ''•^f" ^ Stellungen gehören brei Ste[. 

lungen ber ftbrearjen Steine (- = 3 }; bon ben 18 fo ex- 

\l X 2 / 

^altenen HnfangSjlellungen fmb jebo^ vier fqmmetrifi^, tBc 

bnrt^ fi4 bie 3"^' ""f '^ rebujirt, bie mx in golgenbem 
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»iebetgeten. Sie juerfi goioimlen 5ßummetn fle^Bten Ben 
JDeigen @teinen: 

A10;2 3. B10;2 4. ClO;3 4. D02;13. 

E02;14. P02;3 4. 6l2;0 3. H12;0 4. 

J 12; 3 4. E 1 3; 2. L 1 3; 2 4. M 1 3; 4. 

Nl4;02. 014;23. P23;0I. Q23;14. 
$on bUfen 16 Stellungen bleiben, faQ« fein 0e^(ei: gemalt toirb, 
13 unentf Rieben ; »on ben Übrigen btei ®teOunsen geroinnt loeig 
C itnb J, f<bh)orj G. 

©iefee ©piel ^at 2le^nli(^(eit mit btm «einen SWü^tefiiiel, »enn 
man eine Seite imb bie beiben SRittetlinien unterbiUctt. älblDe<^> 
{ctungSreic^eT intb, uie ii^ weig, für Jtinber le^t inteteffant ift ein 
3na^tef))ie(, toie eö in 0ig. 144 abge&ttbet ift. |iier tjt eine Seite 
unb bie baju fenhe^te äßtttellinte fortgelaffen. 3ebet bei beiben 
S))ieCer erhält brei Steine ettoa con fc^maijer unb Uieiger garbe. 
S>it Steine meiben abwei^fetnb gtfe|t unb gejogen. ^e^men mir 
toiebei: on , to e iß beginne , fo m e« 35 SnfangSfleßungen 

(■ .^oxt ) " ^^" *"" *''*'"' ^^*' ^^ fa""™«'!^ fljmmettifd) 
jur ?tje unb bie übrigen 3 ^oben fttt jic& f^nnnettif&e ©teHungen 
jUT ^e. ^ei biefen leiteten giebt eS auf ben Dier Übrig 
btcibenben 0e(bem juei oerfi^iebene Stellungen fUr fi^toarj, 
ttä^enb bie übrigen 16 je biet »ecf(^iebene Stellungen julaffen. 
©emnoi^ giebt eä 70 (4X16 + 6) »erfd^iebene Spiele, »on 
benen 37 bei richtigem Spiet unentft^ieben bleiben, Kä^renb 
Sctg, toelt^eS beginnt, 21 unb Sc^Karj 12 Spiele getoinnen 
tonn. "Sias 9ier^ltni§ ifl alfo günfUger, als beim bcrigen Spiel. 
Sir iDoOen in fiUrje tctebei bie ^nfangäßeQungen toenigjlene 
betjjenigen Spiele auff<^reiben, toeE(^e jum Siege führen ; reit nennen 
juetjl bie SteSungen besjenigen, ber anfeftt: 
A 1 3&;246. B 1 3 5; 7 4 6. C 2 3 5; 1 4 6. D 2 3 5; 7 4 6. 
B34 5;12 6. F356;12 4. G356;12 7. H357;24 6. 
J 1 25; 34 6. E 125;4 67. L 1 57; 3 4 6. M 1 57; 24 6. 
N245;36 7. 0257;I4 6. P567;12 6. Ql23;45 6. 
K457;I2 6. 8126;46 7. Tl37;45 6. Ul37;45 6. 

VI 2 7; 3 5 6. 
Qa aUen biefen Stellungen muß betienige, welcher jnerfi angefe^t 
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fyd, ^nstmini, foOS er Ictnai ^t^ltr madfL 3ti ben nät^ßcn jtDölf 
fcagegni gncmitt Der jDcite Stiicin. 

AI35;24 7. B135;26 7. C235;14 7. D345;12 7. 
E 34&;167. F356;l 47. 6 357; 1 24. H357; 126. 

J357;14 6. E125;34 7. LI23;45 7. H127;35 6, 
Wt üM^m ICnfon^eftdluiigni hiäiat nnnitf^ieben. @« lomntt 
ato fe^r oft vor, ba§ foli^c ^ortint binrA mte ndne Una4tfain< 
teil einr« bcr ©fiteter bo^ jur (£ntf(^iiits fl%eii. 

äStt t(^ fc^on taoS^tttt. mai^t S' bis 14iä^«i JKnbem toi 
offene 3ntt^(ef)>iel »tel SSeigtifigen. pr baffere ^Iter ent)<fu^ fi^ 
andr fDlgcnbeA Stit^l' ^> ^^«t ^uSObimg man tseiter nit^t«, ate 
¥af»icr unb SletfUft nüt^ig ^at unb an ttel^ein au^ me^ ald 
gmet SRitfpieler ft<^ betätigen Eännen. SRon gct<^ne ein Dnabrat 
in Sorm eined ©cbat^bretted , bei h>e((^ent bie giogen @eiten bed 
UmfimgS aueeqet^net, bte <Seiten ber deinen Ouabcate jeboc^ nur 
punftitt fmb. Oeber ber 3Nitf)!ielenben gie^t nun bet Steige xtaii 
in beliebiger 3Sa^( eine ber Reinen Onabratfeiten naif. 3)erjenige, 
weld^er mit feinem ^u^t ein foli^ Cuabrat fd^lie^, bejä<^net ti 
bur^ ^ineinfe^en feine« %tfangebu4ßaben8 atö fein @igen^ium nnb 
berjenige ge^t atS <Sieger hervor, melier bie meiflen Cuobrate ge« 
f(^[offen ^at. 5Die 3a(il ber fteinen Ouabrate ifl befiebig: 18, 
25, 49, 64 ober no<^ nte^r. ^ei geraber Sfnja^I torni ba« ®)>te( 
bei jnjei ©pie(em unentf^ieben bleiben, bei luigerober nid^. 

<Bcpifat Sirom^olt ^ot ein äi)nliä)te ®)>ie{ erfunben, TstlättS 
fi(^ oielfad^ im ^anbel finbet unb ben Diamen „3leBerfi" ffl^rt, 
beS^alb, iDeit bie eingef(^(ojfenen ©teine ttS @egneiä umgebre^l 
teerben. 3" f'""" Srette mit 64 (^efbeni geböten ebenfobiete 
©teine, bie auf ber einen ©ette btau, auf ber anbem aber tot^ 
flnb. 9lun fegt ber erfle ©pteter jioei blaue, ber gmette botunter 
jwei rot&e ©teine, mögiit^ft in bie ÜKitte befi SSrette«. Son nun 
ab feßl ieber Spieler ab»e(^fetnb einen ©tein unb ^at ba8 9te(bt, 
ben ©tein bee Oegnere umjubre^en, fobalb j»ei fetner ©teine 
ben ©tein bes ©eguer« flantiren. ©inb alle 64 ©teine gefegt, 
fö ifl baS ©piet beenbet unb berjenige ^at gewonnen, beffen 0arbe 
am meiflen oertreten ifl. 

Sotgenbeö SartenfpieC ifl mit bem auf ©eile 184 beft^riebenen 
©piele ibentif(^. 9ieun fflarten liegen im ffireife. Sffiie mug man 
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Borge^en, um ai^t oon t^nen unter folgenben SÖebingungen ju U' 

beden? ^aa nimmt eine neue ^arte jui |)anb, berii^rt, tnbent 

man „Stnö, ä*""» 2)wi" jä^tt, bret oufeinanberfotgenbe Aorten, 

bereu legte mon bebtdt. Sei einer f(^on bebeitten £arte barf 

man nur bann tegtnnen, wenn man nur „310t'. S)rei" jä^lt 

unter gotttoJTung ber ©n«, 

weil bie beterfte ffiarte für Sifl^ 145- 

jtoei ä« wi^nen ifi. ©ie 

9tic^tung ber Seiuegung ip. 

Setiebig. Siefe le|te Se. 

bingnug ift Üfeerftüffig. aWan 

getangt jur Süfung, toenn 

man, tcie oben, immer ba 

onftött, njo man Bor^r be» 

gönnen ^t. le^nltdr ifl 

ba« ingtg. 145 bargefieHte 

©temtfiel. 2ßan nimmt 

einen ©tein }ur $anb unb 

ja^ft, immer in geraber 

e t n ie „läinS, ^toei, ©rei." 

auf S>rei fegt man ben ©tein unb beginnt ton 9ieuem, 6i8 9 

©teine i^re $täge ^aben. $ier barf man äui^ auf einem tiefegten 

äjelbe Weber SinS, not^ 3)rei gälten, fcnbem nur 3™^- 

S)ie nai^flen fleinen Uebungen geigen, bag man, um @ebutb unb 
©i$ürf|tnn ju üben, nicbt immer einen ©(lietplan ju ^aben brautet; 
fie »erben aDein mit Steinen ober ©etbftüdeu ausgeführt. $et 
berühmte engKfi^e SWatljemalifer unb ^^ijfiter Siait ^örte auf einer 
©fenbal^ufa^rt im Äbt^cif fotgenbe Sufgobe ftcKen: SKan legt ab- 
»et^fetnb ein grügeree unb ein fteinereS @e(bjtttd in eine 9tei^e 
unb foO unter Senugung ccn jTOet leeren ^tagen bur(^ oiermalige 
Umfegung Bon jtoei benachbarten ®e(b^((cn, bie aber in ber 
9lei^enfo(ge belaffen toerben mUjfen, bie pe »on oorn^erein ^ben, 
erreii^en, bag bie »ier größeren unb bie »ier Iteineren @e(b|lüde 
flef(^loffen aufeinanber folgen. 3!)ie Söjung finbet fti^ unter ben 
nat^^ei }u ertäutemben %i^. 146 bis 149. Sir fegen roeige unb 
f^worge Steine oorau«, bie beiben teeren getber finb bur& ©ttitie 
bejew^net. -Ün ben erflen beiben 5i0i"c™ 'fl *" 3^^' ber ©teine 



.A'OOt^lc 



ämBIfter aSf^nitt 

I o •• ■ 

OO I •'' 



OO I •* 3 OO - "(o 

•• i -Ä2 * •• - "(o2> 



) O^ S O O „ O O^ » 



O O'' rä O O „ o O''' 

• • 
,fO I 

00)" " 



00 



,(° I =-25)-- o ov , 2 X> I 
'(•I I • • : o 0)° ^ 5 o ^ 



• • 



• • '§ '* • • 
-.(O» ® ,fO» 

o o' & o o" 

• • j •• 

00£> ^A 'Ob •• 

„(•o « ,57 00 I JJ 

. 2:)-i "'•i ^-(S s §8)" 

«••^ no äOI «a 

■'OOg 00'»,,» 

B •• s •• O0> -J 

,0 I S " - O O^ ® 

"l» I ® •• -.s 

o o, t - =. » 

00' ® 
• • 



byGOOQlC 






!5" 

oo 

oo 5.5 

o« 

22 I SS Ä.^ 



• •, "i2 



"«f /'s 8 t SS,„ ,-(.o 1 



oo' I oo 
- I o 



t 



I • 



•• ,22)»i ''SS 



• • 



8§>- s I. 

•• »(5 ! 

..)„ Si I ,28>t 

• •' o o, 

oo j „,»oJ' 
oo 

„(0»^j oo, ::^v 

i oo I "lo* j • ' I SS 



-f»0-' aa 

•5 oo I .(•O' 



oo'^ 



_ - -. O Ol <s 

ooi^l OO' 5 

o o' • • S 



:byG0C>^lc 



193 B>«i<l^ 9bf(^nitt. 

jeber Htt gerabe, in bot testen beiben ungctabe. 3)ie ^tont ber 
Sofung in iebem ZtfpuS bitibt biefdSe, trenn man bic ^dS)l ber 
©tcine jeber ^atU um »tot eemielitt. 3£be Söftmg tp in jtoei 
äiet^en batgefleUt: iebe 9tei^e fleOt eine $H^ ^f9 ©tiieleS vor. 
3n ber er{ten $ä(fte ber erlaubten S&it, beren ^nga^t fletö mit 
berjenigen ber ©tetne gteicl)er garBe UbereinfÜmmt, beße^t baS jur 
S^ertaufi^ung gefongenbe $aar auS Steinen Cerfi^tcbenet ^ar6e, in 
ber jloeiten ^ütftt bagegen auä einem $aar Con glei<^er ^axU. 
Slugerbem iji in ber ^itte ber Steigen ein ©trii^ gefU^ unb cd 
ifl erfii^tlii^, bag lattS unb reci)td bei ben bur(^ ^antmem (enntlt^ 
gemalzten paaren, bie bei ber Sertoufd^ung in ber burc^ do^i^ 
bejeii^nelen Slei^enfolge ju Wählen fnb, u>et§ unb f<^n)arg f^mme' 
trif(^ ftnb. Süie älnfangäfteüung tjt nit^t mitgejeic^net, fonbem e8 
i|) bereite bie erfte UmßeKung borgenommtn, inbem bei geraber 
älnja^l ftets ber »erlebte unb brittlegte ©tetn nad^ uom an bie erfte 
unb jtoeite ©teile gebracht »urben, too bie leeren ©tälen tcareit. 
©ie leeren Selber beftnben fiäf alfo bann fldS bereite an ber jtoett« 
unb brittlegten eteKe. 9Iun ifl erft ber SWittetjlri* geführt — unb 
tS folgen bie näi^ften Sertaufc^ungtn in ber bejeic^neten Steigen' 
folge. 3Ran ge^t bann jnr jtoeiten SRei^ über, bor »et^er bie> 
jenige 3t>^l ßon Umtoufc^ungen buri^ eine S°^^ angegeben ift, bie 
bereits torgenonnnen tvurbe. 9tun »erben bie be3ei<^neten gteic^< 
farbigen ^aare umgefteQt. Sior ber erften Steige berjenigen gigmren, 
»eli^e bie «Steine gleii^ ^arbc in ungeraber Slnja^t auftoeifen, 
ftnbni mir bie ^ai)l Qnti. @S fiub atfo corl^er bereit« jwei 
3Uge gema(^t. S)er erjte ift genau bcrfelbe, »ie bor^in ; oui^ bie 
äRittcItinie toirb nun gqcgen unb bie ju beiben ©eiten berfelben 
fie^euben Steine werben beim jteeiten 3"3* fortgenommen unb 
an bie beiben leeren $lä^e am Snbe ber Steige gebracht, bie \a 
buri^ ben erpen 3"fl <"^ ^^ S"^^^' "H* brittle?ten ©teBe oA- 
llanben loaren. <So peUt ftc^ bie erjle 9{ei^e in jeber ber beiben 
legten g^iguren bar unb man ^at bann bie begeii^neten i!3ertau> 
fdiungen Corjunetimen , um am ©c^tuffe ber legten haS 3icl ^" 
geforberten äiifeinanberfotge ju ^aben, ©tete bürfen fociete ^aore 
certaufc^t »erben, ald im ganjcn cor^nben ftnb. SRan lann na- 
türlich in umgele^er 9tei^enfo[ge eerfa^ren, b. ij. anfang« bie 
©(^tugfteOung ton Corwin »ä^lcn unb burc^ SludfU^rung ber 3Uge 
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in mngefe^rtn Slet^enfotge bie corifle SlnfangepeKimg trreii^ni. 
Sie allgemeine I^eorie tiefefi <Bpitlee ^at bet fconjöfifc^e SKititäc 
intenbont W. S)e(autta^ gegeben. 3(4 )DUt in bcn fotgenbcn ^äitn 
einen Don mir entooifenen ®))tct))lan (^ig. 150 auf angehängter 
Uafet) Beft^reiben, auf bem fii^ me^irere ©ebnltfpiefc unb ein berSRü^le 
ä^nlit^efl ©cfeßfi^aftefpiel mit giguren ober (Steinen oerft^iebener 
Sarbe fpieten lägt. 3)ie ©teine jerfallen in btei ©mppen; ii^ würbe 
basier mit SRü(ifi(4t auf bie ^omt beS planes, bic in einigen ^aupts 
Imien bie ©ejiaü eines Berbienpfteugeö &at, bie bentfi^en jjarben 
ft^worj, xoä% irot^ etn^ife^ten. Sementfprei^enb mürben ai^t ©teine 
unb bie juge^örigen ai^t äußeren gelber fc^toarj fein, bie mittCeren 
©teine unb gelber auf ben ©den beS grüßeren OuobroteB weiß, 
bie inneren auf ben ©c^nittpunften ber UmriiTc befl ffireujcS rot^. 
^ baS erfle ©ebnlbfpiel tebarf tnon nur ber at^t äußeren ^ttixr 
unb ber baplt befümmten ©teine, QS i)i baS bereits oben (©. 184) 
bef<4riebene „©temfiiiel" bei bem e8 ^id) batuni ^nbett, bie ©teine 
in befHmmter Seife an i^e ^lä|e ju bringen. Sir l^abtn eine 
einfadje SRegel bafür gegeben, bie. aber nii^t immer fofort beim 
erflen Serfui^ gefunben nerben bUrfte. ^ae jtceite @ebutbf)>ie[ 
ift ein ^emuttationdf^itl in ber Slrt txS ^ojj'^ujjle. S)ie fec^S' 
je^n ©teine werben ganj beliebig auf gelber gefegt unb foHen bann 
burt^ ^erf(^ieben mit $UIfe eineS bur(^ f^ortne^men eined ©teineS 
erhaltenen teeren gelbefi georbnet toerben. SJer ^orjug »or bem 
©ojg'^njjle befielt ^terbei bartn, ta% nii^t, luie bei jenem, bie 
^älfte bet mögtii^en SlnfangöfteKungen, alfo mti/x als 10 Sittionen, 
nntöSbar ftnb. Sietme&r finb fämmtlic^e Slufgaben löfibar. 
äßir geben ein Seif^iel, bad in einer möglii^fl geringen Slnja^I 
Bon ^%ta jur Söfung ftt^rt. {S)ie punftirten Pinien finb ni^t 
ju benugen, wä^renb bei btm Corwin ernannten ©piel bie frummen 
Cinien beS ffreugeS nnbenugt bleiben). 
I. I)ie «nfangefteaung fet: 

fi^warj: 7 8 12 15 3 4 5 

Ka%: 10 13 16 6 

rot^ 2 9 11 14. 

gelb ein« ift alfo leer. Wtaa jiel)e 13 2 9 12; ba« ^gt ber 
auf 13 befinblic^e ©tein wirb nai$ 1 gebracht, bann ber ©tein 2 
onf 13, 9 auf 2, 12 auf 9. Sbenfo 8 16 7 11; 12 8 16 7; 

fflToff«, $roWnitt unb ®|iiele. 13 
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11 6 15 16; 13 2 9 12; bmtn 1 auf 12. 3e^t if! bie %# 
gäbe gelöft. 

gür bie ©eftUft^oftefpiele, wel^e tmf bemfelbeit $lm« gefpiett 
toerben tonnen, WoHen toic unS bie gelber burdfe Sudfflaben fce« 
Sll|)^ateteä, wie in ber ^tgut angegeben ijl, tejeiinrt benfen. SDtcm 
[aim erftene ju 3^^"''' fP«lEn. ®ann er^ß ieber ©pietef »iet 
©teine, ber eine bie »eifeen, ber anbete bie rotten. 3eber fegt 
nun aBtoeÄfetnb feine ©teine bet Steige na^, wotei man fiä) it- 
ntü^t, bie ^töne beS ®egner8 jii jerftören, flA fetSer a6et miJgimi 
t)ie( S^ancen ju fü^eni. @inb aUe ©teine gefegt, ft> tuirb a^toc^felnb ' 
— toiebenim ni<^t auf ben ganj punftirten Linien — gegogen, ©et' 
ienige ©pielei ^t gewonnen, tuelc^et juerfi feine ©teine in eine ber 
folgenben ©teDungen gebrat^t ffoX, worauf man con Anfang an 
notUrlii^ bie Slufmei^famteit ju richten ^at 

1. dn gerabei: Sinie (»iermat): AILF, BJKE, CJIH, DKLG. 

2. 3n fcummevginie (oietmat) ; ANOD, BNMQ, COPP, BPMH. 

3. 5m Ouobtat (at^tmat): ÄCEG, BDFH, ABU, CDKJ, 
EFLK, GHIL, IJKL, MNOP. 

4. 3m Sropei (oiemol): ANMH, BNOC, DOPE, PPMÖ. 

5. S3ier 6enac&6arte gelber be8 großen ffreife« {a[f)tniat). 

6. SRe^teä (oiennal): ABEF, BCFG, DEHA, CDGH. 

7. SJreied (oiemaf): AJDL, BJGK, CKFI, ELHJ. 

Om @anjen ifl affo fei^eunbbreigigmat bie 3RiJgli<^leit Dor< 
^onbeu, ju gewinnen, ^ier möge ein SBeifpiet folgen: 

Sffieie B, E, A, 0, BK, BN, KD. 

atot^ C. J, F, I, FP, PM. 3Bei6 ^ot gewonnen auf ANOD. 

Senn brei ©pieler fpielen, fo nimmt 3ebet btet Steine »on 
jeber ©orte unb eS gewinnen fctgenbe Figuren; 

1. S>ie Sreiede: AIH, BJC, EKD, FLQ, ebenfo ANB, OCD, 
FEP, GMH. 

2. Sie ©pigen {a(^t): g. SS. AIN, UIM. 

3. ANO, NOD, HMP, MPE (a^tmat) unb AIL, ILF n. f. f. 
(a^tmaQ. 

4. S)ie grogen SireieÄe: GBK, ALD u. f. f. (oitrmal). 

5. 5Die Sinien: AJD, FKC u. f. f. (oiermat). 

6. S)tei aufeinanbetfotgenbe 0elber auf bem Steife (oi^teial). 
5ier tonn ber ©ieg auf 48 cerff^iebene ?(tten errungen Werben; 
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boi) fint) fe^T leii^t geilet mügli^; eS Ijaben ba^ei, nenn einec 
bec ©(liefet gefpitü m, bie teiben %ibern fietä ba8 Mei^t, ju 
beratfc^tagen, toie fie i^m entgegen axheittn moHen unb bei: babei 
fflr richtig ge^Itent 3"d 'i^ binbenb unb tnug bon einem ^eben 
ouSgefü^tt merben. Etefei Uniftanb maijt baS ©piet im ^öt^flni 
®rabe inteieffant, jumol ba felbfl bie (tattge^abte ^eratfc^lagung 
nic^t DOC get)Cern fi^ltfet. 

@in Seifpiet: 

©t^warj G, H, I, U, GM — ttoOte bie ©pige MIH Bilben. 

aBeiß M, A, P, MN. PO gewinnt auf ANO. 

Mot L, F, E, LK — njoate ben Sogen GFE bitben. 

Stßenn biet ©pielet 3;ei[ nehmen ttollen, fo nimmt ieber gtoti 
©teine unb bex erfie i|l Partner beö btitten, toie ber jWeite bet 
be€ eierten. S)te jufammenge^üTigen ©pielei bUifen Secot^en. 
S)ie fUc ben ©ttoinn oerlangten Figuren fiab biefelben toie bei 
jtoei ©pietenu 
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5Der berühmte engtifi^c Unot^attter ^amitlon, Ux @i^ber 
bet Oiiotemionen, rin« tefonberen ärt (omptejer Orögm,') bie auf 
ben Maum a'bnrtet loerbra, ^at im aa^tt 1859 jiuei <B\?kU ei^ 
fmtben, bie er ,^eEtreifefl)ie(e" naimte unb bie in Englanb ats 
©ebutbfpiele eine große »ertteitung gefimben &aben. SBir glou&en, 
bag bie elegante mat^ematifr^e S^^eorie au<^ beutfi^e Sefer feJTetn 
unb cetanlaffen »itb, fl<^ nä^er mit tiefen ©fielen ju bef^äftigen. 
SBJir muffen oSer jucor einige Sorte über reguläre ^ol^gone oor* 
oudf leiden. 

SSenn mir gewiffe fiemförmige Äörper, bie atfo ffiden mit ein« 
f))ringenben Sinfeln bejlgen, aulfc^tiegen, fo gitbt t6 fünf tegel< 
mäßige ftörper. S>iefe tooren fc^on im ältettum tdonnt unb ^6en 
bie 39ejei(^ttung „jiCatonifi^e Aör^er" er^lten; analog ben regulären 
SBielecten in ber @6ene ^oBen f« bie ®genfi^oft, fii^ in eine ftugel 
fo hineinlegen ju laffen, bag i^re @den auf ber O&erflät^e berfeI6en 
liegen unb oui^ eine Äuget fo l^ineinSefi^reiBen ju laffen, baß bie 
glätten bet Äörper nur einen $unlt (Serit^ntngSimnlt) mit ber 
£ugel gemeinfam ^aben. S)iefe Sö-üptv Reißen Xetraeber (4 tflä^en), 
Ohaeber (8 gläii^en), $iejaeber (6 Stallen), Mofaeber {20 ^äjea) 
unb 3)obe!aeber (12 glätten). ®o fte regelmäßig ftnb, fo muffen 
fiuninttii^e glasen regelmäßige SJielede con bet ©eitenja^l p fein 
unb in aßen Sden mUffen gleii^ »iele Jianten q jufommen^oßeu. 
39qeic^nen ttir nun bie 3^^' ^" ffonten mit K, bie bet glöi^en 
mit F unb bie bec @iftn mit E, fo ifl bie boppelte j^ontenjo^t 
alfo 2K = pF=qE, ba eine jfante ftetB jBei gläc^en gemetnfam 
ift unb jebe J!ante in jwet @den ausläuft 9hin ^at obet juerf) 

') ©eUe 27 unb 38. 

D.q,t,:scbyG0C>^lc 
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©rtcfltteS ') einen für (oiiBeye S^vpit geltenden ©fl| ouf> 
gefteKt SJiefer befugt, bag bie Qa\)l ia ftanten um 
jwei cenne^it bUfel&e 3^^^ etgiebt, wie fcie ©mnine ber 
gläc^en imb ISden , a(fo E + 2 — F + E. 9{ei$nen mir mm 
F aus, inbem wir , ber ofeigen SJoppelgleicbiuig gemSg K ^ ^ 

unb E — ^ F feWn, fo toirb F = irr-——?-— . Sßim !ami 

q 2(p + q) — pq 

man ^ p mib q }isar beliebige 3^^ten fe^en, ifl aber ber 9e> 

ft^rän&ing untenootfen, baß F eine gonje Qdfyl imb jiofitiB ifl. 

Satuu^ Kimen p unb q nur = 3, 4 ober 6 fein mib juar gemäg 

folgenber lobetfe (gig, 151), bei ber auger F ou<^ E, K unb bie 

3i^I D ber S>iogona(en mitgefc^rieben flnb. 

Si9. 151. 
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®ie8 jkb fännntfti^e !on»eje reguläre ^ot^eber. Sag em 
regelmäßiger ^ür^er mit brei in einer ©de jufammenfloßenben 
©e^Seden unmSgUci) tft, ge^t fi^on barauS ^ercor, ba§ ber 
Sinfrf beö ©e^Sedö 120° beträgt. Emn 3X120'fbib bereit« 
360° unb bie ©umme ber ^ät^enicinfel in jeter loneeren ©cte 
r|i fteiner a(9 360°. Huö ä^lic&en ®rünben Knnen aui^ ni^t 
fet^d 3>eiede unb vier Siierede ober ^nfc<fe tn einer @de jui 
fammenfiogen, ba 6X60" — 360°, 4X90' ebenfofl« 360° unb 
4X108° gar 432' betrogen würbe. ®te Äcnoerität ber Äörper- 
eden ifl alfo ber ©runb für bie befc^ränfte älnjal^C unb tt)atfäi:^(i(^ 
^flben ^"»"fot "nt' anbere eine Steige oon regulären ftörpem mit 
tinf^nringenben @den abgeleitet, ^m einfa(^|len berfetben er^äti 



') ^liefen ®at W man friibn bnn 9)latbnnatiFn iSuler jusefd^iitBen, 
1} ffubet et ft^ bneitö in SartSefiu«' ©c^riften. Oeuyres inMtes 1860. 
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man, tDom man auf jcbe "Slüi^ eine« S)obetacbeiS glet^ 1)ei)e fünf» 
fettige $i)iamibai ouffet^l, becen Stantm bit aSedoogenrngen bet 
StaxiUn Ue £)obefaeberS fbtb. Seirfe^t man ^ mit bem ^ge in 
bie aiö^e ber HHitte einer ffläi^e, fo jleöt man bie tegulfaen Sl&cpa 
))eTf))ettiDif(^ fo, toit fie in ber gig. 152 gejeii^ntt ffatb, looiä man 

gig. 152. 




fl^ baS älnge auf ber grögten %i'idft ju benlen ^ot. $ei unferen 
©fiielen ^anbeft eä fi<^ um bad ^oittaiatt unb bad dfofoeber, 
bie in ber eigentümtit^eu iSejiel^ung flehen, bog fie gteic^viele 
Äontm (30) ^abta, bagegen jebeS fooiel Sden, wie ba« anbete 
^<^en. £)ied lü^rt natitiU^ bo^er, »eil bei erfterem brei gttnf' 
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ede, 6« le^tecem fünf ^ei«fe in einet ©it jufoinmentreffen, ®a8 
regefmägige Stinfetf ifi eineS bet intereffontefien regelmägtgeu SSiet« 
(de, bie «e giefil. Sic V6en früher erörtert, wie boö reget» 
magige 3'^** entjle^t unb buri^ Uefeerfi^togen einet Ette (aim 
man notttcti^ bad g^ünfed au6 er^tten. ^ie gig- >53 jeigt, toit 
man burc^ StEtung unb Olieinanberf<f)ie6ung eines '^apiev ober 
äeugfheifene ein reguläres giinfecE belommt. 33er (c()raffitle Seil 
i^ bie 6eim fegten ©urdifteiien jum Sßocti^ein lommenbe 9itidfeite 
ber linfen ©eile bee ©treifenS. Sie 5ßmi(te finb fc bejeif^net, 
bflß bie, ö)cl(^c 6eim UmRoppen jur Sedung fommen, benfetben ©ud^« 
fta6en tragen. Eie 2ßinW be8 Sünfede finb [t 108°, bie SfBinfel 
an jebec S^iagonale 36°, bie Reiben bon einer ScCe auäge^enben 

gtg. 153. 




©iagonalen trifejiten bemnai^ ben SSinM beS gunfectä. 3"cl)net 
man iifeer jebec ©eift einee regelmäßigen ^ünfecfe miebet ein foli^e« 
unb ftiictt bie gemeinfomen Tanten ein, fo lägt jl^ aufi bera fo 
entfte^enben 9fe|} ein jfürb^cn 6tfben unb juei foli^er Sorbiten 
oneinanbergefügt, wie bie $iälffen eineS ^aüeS, bilben ba« S)obe< 
faeber. ^erbinbet man bamt toieber bie SOtittelt^unfte bec ^nfecte 
biefe« ffißr^iere untecemanbec , fo er^lt man einen Körper mit 
jlcßlf Eden, jnjanjig Stallen, ba unter Jeber 3)obetaeberede 
eine J^lai^e ieS neuen ^ürfierä liegt, unb beeidig Tanten, ba jebe 
©obelaebertante uon einer Äante beS neuen fiörpere fenfce^t ge« 
fteugt wirb, Siefer neue Äöqjer ijl baö ijfofaeber. 

9hm aber wollen wie nai^ tiefer Itf^weifung jur 
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btB Sobdaebna bic juanjig 39u4ßabm tnil fotgenbei ^ebentimg. 
B Serttn H ^mbitis N SRtaptl T ^obolSt 



Saffd 


J SiUd 


P ?!«ti« V »iduii« 


D S).r«i 


K Sa|*nit 


QOiitta WfflafSinjton 


F Stonlfint 


L gonbon 


K Sbin X Itirt 


Q @nif 


H <D!i«hu 


S ©toi!^oün Z ämigitar. 



^ bteigtg Tanten bee ^obttaebcrä mögen bim^ garbot be> 
fonberS ^trvoTge^o&en [ein, ba (le bie 3"flfr^''6™ Bor)leHen, auf 
benen man »on einer @tabt gur anbeten getongt. ©inb mm in ben 
Scten Keine Dtägel mit fiö|)feii, [o fmtn man mil $iitfe eine« gaben«, 
bemi man bei Steige nai^ um biefe 9Iägel jc^tingt, baS @))iet oue» 
führen. @8 ^anbelt jic^ uämlii^ bantm, auf einem Sege, beffen 
erfle fUnf Stationen borgefc^rieSen fiiTb, fümmtlii^e Stationen, abet 
jebe nur einmal ju befui^en unb bann on ben %uägang«()unlt judi(f< 
jute^iten. ©ur^ bie SBuc^flaben unfeter oSigen ^ff'-'^ ift ein fol<^eir 
5Beg Seiei^net, beffen et|te Dtte BCDFG Botgef^rieben fmb. 
©ne jmeite göfung betfelBra Aufgabe ilt: BCDFGHXWRSTVJK 
LMNPQZ. Ss giebt fletS minbeflene jKet Söfnngen, abex anäf 
Bier !önnen Botfemmen, j. 33. 

1 ZXWVJHGBCPNMDFK 
LT8RQ UbCPNMDFGHXWVJK 
I ZBGHXWVJKFDCPNM. 
PNMD CBZXW V JHGFK . 
S)er fe^fte Ort »ar Sei ber erpen aufgäbe beibe 3Kote H, bei 
biefer breimat Z unb einmal P. ©arauS fotgt, baß, «3enn fet^S 
StnfangSftationcn oorgefd^tieSen finb, brei, jIdü ober eine Söfung 
müglii^ finb. 9Bir Icerben nacb^er aber fe^en, bag unter Um* 
(tänben biefe Stufgabe aui^ unmögüt^ fein tann, aai bei fünf 
äufangejtationen nii^t »orfommt, 

Sie S^eorie, weli^e ttjir entloidetn tDoUen, flammt Bon $er> 
mar^. ^iefe ge^t baBon auS, bag bo^ eine coUlcmmene 9tunb< 
reife ben Körper notürticb in jloei »oUtommen getrennte leite 
gerlegeii mug, bie glei<^ Biete @^tä(^en, (Sden unb Tanten enthalten 
»erben, genier Kinnen bie ben fe^^e günfecten jeber $ätfte ge« 
meinfamen fünf Tanten nii^t ju bem Steifelreg gehören, bo mon 
fa bie @nbt)unlte biefer Tanten nur einmal burc^lcanbem tann. 
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S)ie nä^Pe Sigut ftettt bie fceiben §a(ften in eine Ebene (gtg. 154) 
ouegebtetttt bat imb jWar etrtfprec&en fie bct jiievp gegebenen 
Süfuiig in bei al^I)a(etif(^en 9tei^enfotge. ^niä) @tn!ni(fen ber 
geraeinfamai Äonten benoc^bürtec giinfeiie (ann man bas ©obe- 
foebet Silben, »enn man betbe $aIftE aneinanber ([eben »ütbe, 
Unterfc^etben toir nun in beiben ^älffen biejenigen Säen, bie nur 

gig. 154. 



in einem ^nnfecf oorfcmmen, oon bcnen, bie jroeien gcmeinfam 
flnb, fo niüjlen, ba in jeber Sde beä ©obelaeberö bret Konten gu' 
fammenflogen, bie einfa^en @(fen HS einen <Bä)niüei hol/ipetie 
©den beS anbeten (ein. 3n ber ^at fmb bie einfü(^en Stten 
CDF beS jWeiten ©t^nitteS im etfien ^offtkdin, bagegen bie 
3!)ofi))e(ei{en B, teS j)i>eiten einfaii^e be€ eifien. ^ie mittteren 
^nfede ^aben immer nur eine einfache Sde, ba^er muffen bie 
beiben äußeren {e brei ^aten, ba wegen ber SiBet^fetfeitigfeit »on 
ieber "äü ge^n Dor^ianben («in mii|(«n. 6S ge^t ouS biefen Sie* 
trac&hmgen ^eröor, baß bie beiben |iäl(ien BÖDig ibentifi^ in ber 
Sbene finb. S^ie eine i|l bie Siüdfeite ber onberen. ®o mug ti 
aber immer fein, toenn ein BoBer Umgang auf ben fianten unb 
bnrt^ bie öden beS SDobefaeberä gemacht »erben (oQ: ©tete 
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liefnrt bie %ttfe jnd folc^c gleiche $ä(ften bcS ^oithebetS, menti 
biefeS lüngl bot beft^iilteneti Jtanlen burc^^nitten unb bie ^älftcn 
in eine Sbene auSgetiieitet »erben. 3ßan braucht alfo 6ei ieber 
gefleßten äufgote mit bem S'6V(>a in btt |ionb nur ju erwägen, , 
auf toe(<^e SBetfe unb toit oft eine fotc^e fqmmetrifi^e Sieilung bee 
S)obdaebert raögti«^ ifi, Die o6en ausgeführten Seiftiiele möge 
man benu$en, um biefe Sßet^obe einjuüben. 

^eirmai^ ^at a&er no(^ eine einfachere ältet^obe angegeben. 
Sßenn mon jwei ©eilen eine« S)(ibe(aeber« butc&taufen l^at, fo fann 
bie britte enttteber auf bemfelben ober auf bem benai^barten 
i^nfetf [iegen. Sejeii^nen wir biefe beibcn Urtcn bem ^angä< 
bu^flaben intflirec^enb mit d unb b, fo ^ben loir 

BODFGHJKLMNPQRSTVWXZBCD 
..ddbddbbbbb|ddbddbbbbb. 

S)ie barunter gefd&rietenen 3^^^ bilben ober eine auB gleii^en 
leiten bejle^enbe Steige con je je^n $u6ftaben 
123456789 10 
ddbddbbbb b. 
©inb nun fünf ©täbte ocrgefc^riefien am Seginn ber Metfe, fo 
daben bie vierte unb fünfte entneber bie 8u<^|^aben bb ober bd 
ober db ober dd unb man braui^t in obiger Siei^e nnr bie 6e« 
treffenbe Jlombination au^ufu^en, um fofott bie Sßfung ^injn ^u 
f(^rei6en. Erhält man bb, fo tanu man mit 6, 7, 8 ober 9 be* 
ginnen unb bie Steige ber 20 ^ut^ftaben fo toeiterft^retben, bie fie 
erfi^einen, menn fie auf ben Umfang eine« ^eifeS gefegt loerben. 
^ie juge^origen CMe fu6t man an bem 2)obeIaeber ober feinem 
ebenen ferftJeftißtfc^en Sitbe (f. gig. 152) auf. gür bd erliäll man 
eine ?üfung, bie mit 3 ober 10 beginnt, für db beginnt fie mit 2 ober 
5 unb für dd mit l ober 4. 3m ®anjen finb benmac^ »ier Def 
ftfeiebene Mrten con Söfungen moglti^. 

9}a{§ biefer URet^obe famt man nun bie ^»^I ^'^^ möglii^en 
Pöfungen be« ^amilton'fcben Problem? beftimmen. 3fl über bie 
erfien Stationen nii^tS weiter corgefc^rieben aU ta^ man mit B 
ettoa beginnen foH, fo giebt eö 30 üofungen. ©inb bie erflen 
beiben Orte »orgefi^riebeu, fo giebt eö 20 ßöfungen, für bie erflen 
brei — 10, oier — 6 ober 4, fünf, mie wir ft^on fa^en, 4 ober 2, 
fe(^8 — 3, 2, 1 , 0, fieben — 2, l , O, arfjt unb me^r — 1 ober 0. 
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3e$t i|l aui^ tlax, taatam (lamitton eertangt, bag gcrabc fitnf 
UnfangSjtationni gtgeSen flitb. S)ie 3"^! ber ^üfungen i|l bann ni(^t 
fo grog, bag bic Slufgabe ju (eii^t fein xo&xit, ober hoi) noi) 
inraiEt möfilid), ba eB ntinbeften€ jwei Söfunsen giebt 3v nte^c 
^ifong^fiunfte sorgefi^rieben ftnb, um fo e^ tritt bec g^all ein, 
bag eint üöfung ni£^ mJiqüi) ifl. 

S>a bae ^obefoeber bieigtg Tanten bef[|t, fo bleiben Bei jebec 
Steife je^n unbenu|t, ton benen aber feine jioet in einer @((e jU' 
fantmenpogen fönnen. ®enn brei flanten flogen äSer^oimt nur in 
jeber ISde jnfammen: jioei Bon i^nen Werben benu^t, bie britte 
nii^t, S)ie Söfung bet Slufgabe fann aaü) fo gefunben ©erben, 
bag an jeber ^äe eine flonte gefhiii^en wirb. @d teirb bemnai^ 
ba breiftig J?öfunaEn ntügtic^ fUib, ani^ breigig @ruf3^en folii^er ifotirter 
Tanten geben. SDä^It man eine beßtmmte Sonte auS, bie in jlcei 
Scfen Enbiflt, fo ge^üren gu i^r jwanjig fof^er ©rupiien unb fo 
fort , genau entftire^enb ber otigen Cöfung. @ine anbere 
gormulinrng teS Problem« er^lt man mit $ltlfe eine« S)omtno' 
f^ie(ed, Uef<^ed mit ber 3DD))pe(eind feegtmrt unb mit bet £o)))>el< 
jtoanjig aufhört. @$ entf^irei^en ben jwanjig ^ni^flaben bee ®)>te(ee 
in ben ffiÄen bie S^felot nnb jeber Äante ein ©tein, 3. S. 



B C— 1 2 , C Z = 2 



Watt iiibet nun mit guanjig biefer Steine einen gefi^toffenen ^eis 
no^ ben SRegetn be« ©ominofpietee {fie^e ben Ibfi^mtt übet 
SDomino) berart, baß jebe ^af)l nar jWeimat unb ni^t öfter oor« 
fommt. SRon famt atfo taS ^amilton'fi^e Sleifef^iiet aui^ mit 
einem fo erweiterten ^onnnof)>iet ausführen. 

ffi« flieSt nun oiete äSorten be« 9tunbreifefi)ie(ee. ®o flirrt 
Sucad foEgenbe Sebingungen bur^. ^ei Orte finb f&r ben Anfang 
ber Sleife gegeben, man fcQ alle 20 einmal berühren, aber bei 
einem noviftt befümmten Orte foQ bie Sleife beenbigt fein. BOD 
feien bie erflen brei Orte. S)onn giebt ei feine Pöfung, wenn bie 
legte ©totion M, P, G, H, P, Q, 8 ober X fein foD. -Sft einer 
ber übrigen neun Orte als Snbpation borgefiJ^cieben, (0 giebt ee 
eine ober gwei, fitr R fogar oier göfungen. SßJir toffen fte ^ier 
folgen: 



:byGoc>^lc 



5. L 



BCDJ 



BCD FQHXZQPNMLKJVWBST 

^ J FGHXZQPNMLK JVTSEW 

'^^ \ MLTVeKPGHXZQPNSEW 

_-_ 1 MKTVWESNPQZXHGFKJ 

\ MNPQZXHGFKLTSEWVJ 

„p„ I FQHJVTSRWXZQPNMLK 

I F0HXZQPNMLU8RWTJIC 

„„^ I MSPQZXHGFKJVWRSTL 

1 MNPQZXWESTVJHGFKL 

J MLKPGHJVT8RWXZPQN 

\ MLTSRWVJKFGHXZQPN 

"^^ 1 MNPQZXWRSTLKFGHJV 

(EGHJXLMNPQZXWTTSE 
MKKFGHJVTSNPQZXWB 
MLTSNPQZXEGFKJVWE 
MNPQZXWVJHGFKLTSB 
^äx Z ^ot man notttctit^ bie beiben nmnaten Süfunseit bei natUr' 
li^en SRei^enfotfle bet Sud^paSen. 

eine onbere Sftart bee ©pieteö ip folgenbe. SRon »ö^le 
meutere Orte au8, bie bet Steige nai) im Anfang ber SReife ietüifxt 
»erben foden, ÜWnn Beftimmt mm eine Änja^l oon Orten, na^ 
beren ^uri^laufung eine iJBeiterffianbeiuns unmöglich fein foQ. Sßan 
beginne j. S. mit XWVT nnb f^rcifie »or, baß ncu^ (ätreii^. 
img beS je^nten Orte« baS S^itel Seenbet ift, ffieil mon nur 
toieber on einen bereits 6et«I)rten Ort gelangen fann. ©ie einjige 
Söfung ip XWVTLKFGHJ. a:tatfä<^(i(^ fann man con J aue 
nur »lieber nac^ K ober V gelangen. Sbcnfo giebt e« für BCDH 
nur bie Säfung BCDMLEJH6F. He^ntti^ pnb foCgenbe ^bcinbc 
rangen. ÜKan (oÖ mit BBD beginnen, L nii^t berühren (etwa, 
weit bort bie G^olera ^etrftfjt) unb bei jwei Orten enbigen, bie 
ni^t bei L liegen. @d giebt fotgenbe beiben Sofungen: 
^^ I MNPQZXWRSTVJKPGH 
^^ l MNPQJXHGFKJVTSßW. 
Ober man foD, liiiebet mit BCD Seginnenb, P »enneiben unb bei 
F enbigen. (58 giebt jwei Söfungen;] 

( MNSTLKJVWRQZSHGE 
1 MN8RQZXWETLKJHGF. 
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aSiB mon ben ®eip Bon ffntbEim an berortigen ©pietoi [(^üifen, 
fo tB'aifU man flatl bcd ^obetaebtrö bog ^ttraebet ober ben 
SSJütfet. %aä) ^i« flößen in iebec @Äe bcei jlontfn (ufammen, 
beim 5Eetraeber mäffen gwei »on ben fei^« Tanten, Beim Slßilrfef 
vier bon ben gteälf Tanten nic^t begangen toetben nnb t9 v>ixt 
teii^i fein, fie au83uft^eiben, ?Iuc& 1)in (orai baS ©piel entmeber 
an ben ffiörpern ober il^ren eSenen ^rojettiDnen (gifl. 152) auöge- 
f%t toerben. 

SEBir ^oben fc^on ausgeführt, nie nton bae dfcfOE^'^'^ ^"^^ tum 
©obetaeber entponben benlen (ann unb in tteli^em mei^feljeitiaen 
Set^Üniß bis 3a^I i^rer Gien, Äonten unb tJIai^en fle^t. ©oB 
©eift)ie[ er^ft teim 3Iofaeber fotgenbe gorm. Sie 20 Stäben be«. 
fetten fmb [t^t bie drte ober SSejirtc, bie 30 Äanten bie ©renken, 
toeli^e man üBerft^reiten muß, um ccn einem Sejir( jum anbeten 
ju getangen. Hlle Sejiirfe foQen befui^t Werben, aber nur einmal. 
©a)u rang man Jioanjig Otenjen Ufcerfi^reiten unb tä finb bemnai^ 
uteber je^n Tanten auäjuf^eiben, an ieber @ife (jebe ^onte enbet 
in jffiei ©den) eine. $)ie SiSfung gefi^ie^t toieber am beften nai) 
bem SJetfa^ten »on §ermat^. 

Hamilton fetter l^at bereit« im 3a^re 1857 cor ber SJerfornm« 
lung ber British ABSOciation ') eine onbere i?ijfung gegeben, bie ber 
Oocigen fe^r ül^nlti^ tfl. ^an ^ot, totnn man in irgenb einer (Sde 
angetommen ift, flete jnei 9Sege jur 33erfilgung, beren einer linlS, 
beten anbetet recbt« abgebt. Wit tooüai bie @ntfi^eibung, ben 
^infongebüi^ftaben entfptef^enb, buri^ ein 1 ober r auSbtütten. 5Dann 
erhält unfeie obige StormalCöfung fotgenbe ^ejet^nung: 

BCDFGHJKLMNPQE3TVWXZBC 
rrr'lllrlrl|rrrlllrlrl 

Itu^ ^ier befielt bie jtoeite 9tei^e »ieber ouS jwei gleii^en $älften 
(rttlllrlrl)* = [r»li(rl)i]s. %inttt man a(fo beiß, fc ^t 
man fi6 von C au« breimat recbt«, bann breimal tinf«, barni jffieimat 
obweibfetnb rei^t« unb ivatS ju »cnben unb biefe golge einfach 3U 

') ©ebrucH fhtbet fi* b'e Süfung bereit« 1856 im SSeaemfietbeft beB 
Philoaophical Magazine unter bem !tttel: „Memorandum respecting a 
New System of Eoots of Unity." 
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iDtebei^Dlen. Sie aRd^nbe giebt alfo uttber au8 einer einjigen 
Süfung fiunintlii^e mogtic^en Pöfimgen, 

9etia(^tm toir tmS unfecen obigen ecflen «Schnitt ieS ^obdattai 
(^g. 154),fo fe^en mir, bat man oonBnai^Füfeer G imbD fpnnnen 
(ann, loenn man jtceimat xt^ie (rr) ge^t. ^an gelangt alier aut^ auf 
Umtoegen Von B nat^ F, nemi man bie ^oute BCPNMD a'aifh, 
reüäfa baö ©^mbot Irrrl enffirii^t. Sir ^aben alfo bie ®tei<^iing 
rr = lrrrl, mit ^ilfe beren wir eine feI&flDer|tänbtii%e Siunbreife 
rrrrr auf bem gUnfed BCDFG jn einer »oUftänbigai Slunbreife 
enDtitem tonnen 

• irnr ^ rr rr r 

■= Irrrl Irrrl r (jwrimol) 

= 1 Iml rl 1 Tml rl r (jaeimal) 
= 1 1 (Iml) rl rl 1 Irrl rl rl r (ebmot) 

S)iefe [eßte Mei^e, toeli^e ouS ber felfcfteerpänbtit^en Steife rrrtr 
bur^ Smjeiterung feerBorge^t, ift aber ibentifi^ mit unferem oben 
gefunbenen S^flufi, nur bo§ „rei^tö" unb „tinle" vertanf^t ftab, 
roaö ja wegen ber iS^mmetrie gteii^giltig ift. 

@ine anbere praöifc^e äßet^obe, bie aber (einerlei t^eoretif^e 
@runbtage ^at nnb ben bisherigen ba^er an S^iefe unb @leganj 
nac^fte^t, l^at ©(^uSert in feiner bereits ermatten Äb^onbtung Bot* 
gef^Iagen. Er ma^t borouf aufntertfam, ba§ ja auf alle ^älle 
in praxi ber Unterf^ieb gtoifi^ai ber 3«^t ^^ ^'^^ ""^ *" ^^ 
aSege (ein fe^r großer fein loirb.') Diefer Unterfc^ieb aber giebt 
bie 3"^^ berjenigen ©trerftn an, bie bei ber Stunbreife nt(^t berührt 
werben foKen. Sd wirb benma^ ni^t f^toer fein, biefe gemag 
ben früher ertoä^nten ^iorfi^riften tm))irifc^ (tuejufc^eiben. dS 
giebt fogar SäUe, too bie anberen SRet^oben un9 im ©tit^ taffen, 
U}enn nämtic^ bie ^a^i ber an einem €>cte {ufammenftoSenben Siege 
nic^t immer bie gleid^e ift, wie j. 99. bei älufjleQung etntd 9{unb' 
reifeptoneö auf bem ©ifenba^nnel einer J?anb(arfe. 9Hon jii^Ü 
bann fammtii^e oon jebem Orte auSge^enben Somtrerfen ju< 
fonunen, teilt bie ©nmme bmäf ^'ati (weil jeber Seg in gmti 



') 3n ber ^omüton'l^en Sufgab« maten jmanjifl Dite mtb bnifig 
£Sege coT^nben; je^n SSege, nlfo ber britte XtÜ, HÜb unbeitu|t. 
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Orte münbd) unb fufctra^irt tiefe 3a^l »on ber 3a^t hex Orte. 
S)onn fi^ottet man eine «njol)! ©treden auä, gleii^ ber fo ge 
funbenen 3)iffetenj, toobei man bacauf ju äfften ^at, baß bei jebem 
Orte tntnbejlenö gwei ®tcänge Metfeen, i>a man ja ben einen jur 
Einfa^irt, ben anbem jur SluSfo^rt tienii|en mu%. 3eber airb ^ä) 



auf einer ^arte teic^t eine fcl^e Slufgabe fleßen fömien ober auc^ 
bteßn^t im ©ommer feine ^a)pt fo einrichten wollen, ba§ er »on 
ben in ^u^ftc^t genommenen Orten jeben nur einmal tiaffirt.. 
aSir laffen ^ter (nai% ©(^ufeert) nci) eine O^tgur (155) folgen, fcei 
ber bie nii^t ju befa^renben ©treden buri^ ftdrler gejogene Sinien 
geternijeii^net fmb. S)ie Orte (I bis 40) liegen bet @infa^^eit 
balbet anf fonjentrifc^en ©reifen, fe^^jig 2Öege »erbtnben fie, oon bene« 
ber britte Seil, alfo iwanjig, ni<^t benu^t wirb. 
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©er römift^e ©i<^tEt SJufoniuS, wetÄer unferen Oele^tten fce- 
fonbttB buri^ eint fpro^lirfi nic^t ungflDanbte ©efc^teifcung einer 
Steife mofelafemärtS, Bon Srier (Angnata Treverorum) auS, 6e(annt 
ijt unb melier im eierten Oa^r^unbeit n. ß^r. ©eburt lebte, er« 
Ujä^itt bereite bie i^ineftf<^en Spiele, bei benen es batauf anfomntl, 
mit bunten ©täbiijen ober Säfelt^en geiuiffe Figuren ^erjufleßen 
ober }u cerWanbetn. OuintiCian erjä^tt unS, bag bie Sllten i^ren 
ftinbern bie ©u(^ftaben beö Sllp^abete oermittetp giguwn aae ©tfen. 
bein le&rten, li)e({^e bte ©udjjtaben barfieHten, S)iit4 $0' 



fteüung ber Derfi^ieben^en Sombinaticnen tourbe baran baä Sefen 
geübt. 2Bit luerben im gotgenben eine SRei^e folt^er Probleme 
ipteb ergebe n , bie befonber^ jur Uebiing be€ ^erfianbeS unb jmn 
'Jiad^ilDetfe ber SRii^tigfeit geonietrtfd)er ^ßemanbtungSaufgaben ^ 
eignen. 

®ie Oig. 156 enttjätt in a brei gteittfe Ouabrate, weti^e inb 
buti$ XeitungSiinien in oier fongniente teilt geteilt unb 
in G ju einem neuen Cutibrate jufammengefügt ffatb. 



welches in feiner aJiitte baffclfee leere quabtatift^e getb ^at, wie bie 
Keinen Ouabcate bed grogen. 

5Die 3ig. 157 wirb mit fünfje^n (stteic^^ÖIiern ^evgefleEt unb 
man fee^iäU nad^ gortna^me »on brei ^iilgi^en ftatt fünf Oua- 
brate nur nod) brei. 

gig. 157. 



S)ie gig. 158 i(t aus 24 ©töfc^en gebitbet unb enthält neun 
Ouflbtate. Qn ben nddjpen 6eiben Figuren 159 ip burt^ gort« 
nü^itne Oon ie aäjt §ölj^en eine gorm (letgefeitet, bie nur noi^ 
gwei Ouabrate entölt. 

©ie SJenoanblung eineS 9tec&ted§ in ein Onabrat in eiufai^eter 
Seife, at8 bie ©c^ulgeometrie eä letjren tarnt, jetgen bie beiben 

gig. 158. gig. 159. 



giguren 160. S)er ©i^nitt ntug int 3'^'*<t gfftt&rt toerben unb 
lägt jii^ auif lei^t bei Sle^tetfen mit anberen (Seitenja^len als 
3iier unb 9feun ausführen. 

S)et einfa^jle beweis beS p^t^agoräifi^cn Pe^cfa^eS toirb in 
ben beiben Figuren 161 gegeben, ^on fi^neibet auS Karton gtoti 
gleiche Ouabrate unb entfernt buri^ entfprecfienbe ©t^nitte bei jebem 
oier tongruente SDreierfe. 3)flnn bleiben etnetfeitS jmei Ouabrote, 
anbererfeitä ein i^nen gleii^eS übrig. Se^iereS ^at ttiS ©eile bie 

@ia||t, $iot((Dic unb €Jpictc. 14 
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^i^^otntufe mte bec fortgeft^nittenett redituiinfeligen S^reiedt, erftere 
bagegen je eine Sat^ät beffelben a(e ©eite, fo ba§ ber feerü^nitepe 
Saf} i>ei W.ttxt1}nmS , ben aber bei <t^nber felber jun<i(t)fl ico^l 
nur für baS gfeit^fi^enrElig «i^tomfelige ©teied gefannt ^at, bamit 
betoiefen ip. 

gig. 160. 



Sie gißuten 162 geigen bie 3ettegung eineS einfallen OuabrotS 
ober ton »ier ju einem ^euj gu(ammengepellten Ouabcaten in jUMnjig 
fongruente re^tointetige 35retEc(e, beren §^potenufe im erjten Säße 
gfeii^ Cet ^otfcen Seite i% »a^renb im jnjeiten galle bie gcöfeere 
S'at^ete mit bec ganjen Ouabratjeite gteti^e @iiige ^t. 
m- 161- 



@thjaS rae^t nac^ bet prattijc^en ©eite neigen folgenbe ((einen 
Aufgaben. Ueber einen im Sinfe( geführten unb U&eraQ gleii^ 
feteiien ©taten (gig. 163) foU eine Srürfe mit jluei aSrettem, 
beiren Sänge genau gtcit^ ift mit bec Brette bed @ra6en€, gef^lagen 
werben. SHe gigur jeigt, toie man bie Biegung jut Söfung bet 
Slufgabe benußt. On gwunb'g Stätfelfi^ag (SRecfam'e Unioerfat« 
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UiKoffftt: 2091, 2092, 2093, 2094) iDtrti bit foEgtiibe Keine 2)ent> 
aufgäbe bejubelt, ßroti oon entgegengefegten Seiten lommenbe 
äuge (&ig. 164a) [teujen fi(^ an einer SBeii^e. 25te(e ifi aber jm 
(urj, um einen bei ßü^t ganj aufjune^men. 3Bie lünnen bie 3^6^ 
troljbem an einonber Porbeifa^rcn ? @rpe SeWegung: Sin Seil 



be8 Qu^eS A fä(ftt in bie SBeii^e; ber 3"9 B fa^rt an ben »on 
A a(ge(ot)))eUen Ztü A' tjam. 2. ^er auf bei Seici)e 3efinb' 
(id)e S^eit oon A, bei ja bie 2ßa(^ine ^af, fd^rt weitei unb madft 



gig. 163. 



bie Setd)e frei. 3. B fä^it mit bem 

3teft A' oon A ooi, lä%i biefen a6ei 

in bem oon ber SBeii^e umfpannten 

Xeile btS $auptgteife£ fte^eh unb be< 

giefet fl(^, etentueH ben §flii(jtteil oon 

A Ooi ft(^ ^fc^iebenb, an feinen alten 

^tag, fo baß et nun buti^ bie SBeic&e 

feinen äSeg foitfe^ fonn. ^ann 

merben A unb A' toieber cec6unben unb 

f^en ebenfott« i^ien SÜJBeg fort, ga^ren 

bie 3>*'gE^'nteieinanbei ^ei, fo tann untei ä^n(ici)en Umftänben 

erteilet werben, baß ber ^inteie an bem oorbeten mit §i(fe eine« 

©adgfeifee ooiübeifä&tt. S9 fä^it nämlit^ {gig. 164b) ein Zeit beö 

Dorberen 3"S'^ -^ foueit in bad ©actgleid, als tiefet i^lag bietet. 

SDann nimmt bei gweite ^uq 6 ben 9teft A' foneit tibei bie Sei^e 




14* 



.A'OO^IC 



212 SietjEfenttr aBJiimH. 

^ina«8 mit, büß A ba« ©atfgtei« »Über »etlaffen imb auf bem ^mfU 
Prang jnrüÄfa^ren laim. 9iim »irb ber Bora befitibtit^e 9lefl A' 
onf boa aittenglei« 8«fa(|r«n, luorauf bann ber Sh P f™«" 3Beg 
al6 Botbcrer 3u8 förtfefem fatm, Vsenai) bte Seile »on A fic^ 
wieber oereinigen imb ^interl^ec fahren iomea. 
gtfl. 164«- 



A^ /^ 


A 


^ -g 




8i«. 1641). 




-B ^ 


^ 





^ier mögen nct^ jwei intereffante ä'i^tenfi^erie ^lofe finben. 
Sin %[ia6er fiicbt unb ^inteilitgt feinen brei ©ö^nen eine %n}a^l 
Don JSameelen, in »etcfje tene jl(^ fo teilen (offen, baß ber ältefie 
bie ^älfte, ber jtteüe ben britten Seit, ber britte ben neunten Seit 
erhält. 'Üiä man an bie Seilung ge^en uiff, (teilen fic^ auger> 
orbentlii^e ®<^U)ietigteiten ein, — - benn tS (inb (.ie6je^n ^omeele 
»or^nben. Äeiner ber brei ©ö^ne fonn feinen Stnteil er^ialten, 
o^ne bog eines ber j^omeele getötet nnb jerteilt wirb, ©ie tomnten 
barUSer in ©treit. @in 92a(^bar, bei ^injutommt, eer)}fli(^tet fl(^, 
bie Seilung (o Bi)r3une^nien , bog jeber jufriebenge(tetlt ip. @r 
^olt ein Sameel aue feinem ©latte ^ettei, peBt ce ale a^tje^nteö 
neben bie anberen unb läßt bie Seilung oome^men. Äffe brei 
finb jufrieben, ba ber erfle 9 £anteele erhält jtatt 8^-, ber ftteite 

6 patt 5|, ber britte 2 (tatt 1^. Unb fiä)e ba — eß bleibt 
bae fiortieel beö 9iai^bam, tteti^eS ba« legte in ber Steige »ar, 
noÄ übrig. SIBorin lag ber geiler? Ohin einfach batan, baß bie 
§älfte, ein S)rittel unb ein 9ieuntel jufammen lein ©anjeä pnb, 
fonbem nur — . ©e$t man ba^er -i 4- ^-^ 4- 5-x = 17, fo er< 

giebt fi(^ x=18. 

Sin inbifi^er llabci hinterläßt eine Steige fe^r roertboffer Sbel' 
Peine feinen fe^S ®Öl)nen. ISr trifft bie ^epimmung, baß ber 
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erpe beti fle&enten 5ttil «nb no^ einen, ber jinrite ben fiebeiten 
unb jtoei unb fo fort jeber fulgenbe- tottbft benfetben Seil bea 
9te{lee unb einen mtf}t, alfi ber »orige, ^aben foBe, SSJie 
Biet ©teine waren e8 unb »ieoiet erhält jebet bet ©ö^ne? 68 
ergiebt fic^ baö merftuUtbige 3tefultat, baß 36 gbetpeine Bor^miben 
wacen unb bag jebec ber ©ö^ne gleid)Qiel, nämlic^ fei^S er^äft. 
älion ^dit 36 ©olmo' ober anbere giguten in Ouabrotfonn auf, 
iifitit bie fegte SJertitaltet^ unter bie le|te gorijontaltei^e, fo ^ot 
man ein ^tä)tei mit ben ©eiten peben unb fUnf unb einen Ubec 
fiel>enb«i ©tein. S>er erfle ©d^ nimmt ben ftebentEn Seil, atfo 
fünf, unb ben einen, Wetdier Ubeiftel^t. 9hin fd)iebt man mieber 
bie le^te Sertitolrei^e wie Berlin unter bie legte ^orijontalret^e, 
fo ^at man ba8 Mei^teÄ 4X7+2. Su^ bet jtoeite erhält olfo 
fei^S unb fo fort; für ben legten bleiben genau fec^e übrig. S)a8 
war Borauäjufe^en, ba fttr ben testen boi^ fein fiebenter ^tii mtfyc 
»or^nben fein burfte. 

(Einige l^annlcfc, auf 8erf(^iebun9en beru^enbe, (leine löu« 
fi^ungen fmb folgenbe: Sine olte ©ame beftfet 25 loflbote $erten 
unb ^t biefetben in i^crm eines JhreujeS fo angeorbnet, bog bie 
mittlere Steil^e 15 enthält, loä^renb je fUnf fo angelegt werben, 
baß fitnf (ic^ no(^ barüber in bet mittleren Äei^e befinben. ©ie 
^at fii nun baran gewöhnt, immer oon unten herauf bie $erlen 
bet $au)}latme unb ebenfo aucf) Bon unten beginnenb bie ber 
Slebenanne be« ffreujeö nai^äujä^ten. 3ebe 3ii^lun0 enbigt mit 
ber ^af)l 15. 3^rem 3uWeIier ift biefe Strt ber 3ät)Iung belonnt 
unb als iljm baS ftieuj jut Stepatatur übergeben wirb, bringt er 
jwei perlen in feinen $efi|, o^ne bog bie Same bei ber SlUdgabe 
biefen SBetnig bemetft. ©ie jä^lt nat^ wie cor auf breierlei ?[rt 
bi« 15. ©ie ^at ber Juwelier baS bewertfteHigt ? 9Iun, er ^at 
bie legte ¥er(e jebeö Armee für fl^ begatten unb bie oberfie 5pet(e 
beS mittleren Sttmeö nac& unten gebracht, fo bag bie ^ä^Iung 
tebedmal bei i^r beginnt. 3Ran muß freiließ, ba bie ^orm itS 
Äreujeö geänbett ift, eine rei^t fetrifii^tige Dame oorauSfegen ; fo 
au^ bei ber nädjften 3tufgabe. ISin J!(o|ter beftgt einen quabratif^en 
©runbrig mit neun glei^ grogen äintmem in Ouabratfcrm. 3*be« 
wirb Don 3 9ionnen beno^t, mit HuSna^me bed mittleren, welches 
Bon ber fel^r hirjftc^tigen Oberin bewo^t wirb. 5Die 24 9Jonncn 
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erhalten ©efudfr Bon oier fronbm SKoimeti, becot ÄmoefenfteU ber 
Oberin imBefaimt bleiben foO. 3)ie Musen ^Ronnfn matten \iit) 
ben Umpanb ju Shiße, bog bie Oberin flete ein mittteteS 3'"""« 
betritt unb Don ^ier aae !on|latirt, bag in ben brei ^iitit^i^ itt 
©onjen neun ^etfcnen »or^anben (Inb. @8 begiebt fic^ olfo je 
eine ^tonne auS einem (Sdjimnier in bat änitteljimmer , tco taiA 
für ben Sefuc^ ein Seit aufgef^fagen mirb. SDa nun in ben bier 
^djimmem je jmei, in ben äRittetjinnnem je fttnf Sionnen Coc 
^anben jlnb, fo wirb bie Oberin bei ibrec 9te»ifton befriebigt fein, 
bo fte oom aMittelgimmer ouö an jebet ©eite neun ^Betten jä^len 
uicb. SGoQten einmaC tier Slonnen teß SbflerS Derfcbninben, fo 
iDurbe einfa^ fotgenbe Serteitung coigenommen: je oier in einem 
Sdgitnmer, je eine in iebem ^ittetiimmer, fo bog nur }U)angig 
Spönnen ba ftnb, obgleii^ bie Den bei Oberin oorgenommene 
3<i^Iung fi^einbar fKmntt. Wim ertennt tei^t, ttiie man burc^ 
Seening bet (ädjimmet biß gut äi^^ ""n 36 IRonnen gelangen 
fann. de finb bann in jebem ^ttteljimmer neun 9!onnen tox' 
^anben. Ob bie ttebtiffin nic^t f*tie6(i(^ bo^ ba^inler fommt? 
So ganj fi^wer ifl eS boc^ nii^t. We^nlic^, mie ber Oberin, er< 
ge^t es bem guten Mentner, ber für feinen ©ein einen quabrotift^en 
35erff$tag mit neun gäcbem angefertigt ^at, btren mittlere« un« 
benu^t bleibt, dt bot in jebem 9)iittelfai^ urfprünglicb 21 5laf*en, 
ttd^tenb bie Srffäiier leer fmb. Set Sienet (ommt ba^inter, bafe 
bet ^err ftetS fo fontroBirt, bafe er jebe Seite für jli^ nai^jä^lt. 
It£r entnimmt böiger ber 9tei^e nac^ au« jebem IDIittelfacb eine 
gloftbe unb tdufc^t ben |ierrn barübet bobur^, bog et in jebe« 
Sdfai^ eine ?Saf(^e legt. S)et $en glaubt namlicb- bog ber 
£>tener nur bie Stoffen umgelegt ^be unb i{t, ba feine Stec^nung 
flimmt, beruhigt, fo ba§ bet ©ieuet, ermutigt, no^ oier J^af^en 
entnimmt unb no<^ eine loeitere in jebe @(fe legt, bamil fte Dom 
§ertn bopijett gegäp wirb, ©tatt 84 befißt ber |)ett jegt nut 
uo(^ 76 Slaf(^en unb Wenn er fe^t ftbwer »on 39egriff iji, fo (onn 
noc^ bet ^aU eintreten, baß f(^lie§li(^ in jeber Erfe 10, im SRtttel' 
fac^ aber nur nocb eine ^laf^e liegt. 3!)ann ifl fein ^efi$ auf 
44 jjlafc^en jufannnengefi^molgen unb ber Sienet ^at gerabe fo biel 
gejlo^len, ate noiif in ben iSden liegen, nümli^ 40 t^afi^en. 
Unfet folgenbe« Segef))iel fann mit ©etbfiüifen, ©treic^^otjetn 



ober @))ietinaiten audgefU^it toerbcn. 9^1 ©tgenflänbe biefei; 3(rt 
liegen in einet 8tei^ imb fotten paameife (ö aufeinanberaelegt 
rotxten, bafi man je einen oufl^ebt unb jtDti ilterfpringt. äut^W 
inug man vier $aare von Steinen ^a6en. Man tege jueifl ben 
fünften auf ben jweiten, bann ben biitten auf ben fiebenten. ^ami 
lommt bei giueite auf ben erften unb ber fec^|te auf ben (e(jten. 
S)aS Qid biefec Slufgabe fc^eint' auf ben erflen ^lid leitetet er« 
reii^bac, ale tS Sei näherem Eingefeen ttitüii^ ijl. 9Han !ann tS 
burtfe SJetme^rung ber ?Inja^t bec ©teine oariiten, inbem man bie 
^ö^ere ^^^^^ babui^ cermtnbert unb f[^Ciegli(^ auf a^t juiUdfU^rt, 
bog man fiel« ben uierten auf ben erften ©lein bringt unb baburd) 
bie ^a^ um ein $aai: ßertingert, ba man fi^ um baä am Vn* 
fang ber 3iei^e tiegenbe 9ßaar nii^t ju lümmem brauet. %n 
gi9- 165. 



inug man nii^t me^r, fobalb nur noc^ ai^t Steine oor^onben fbtb, 
boffeifce SBerfa^ren loeiter anroenben: »enn man bann ouf fe(^e 
Steine geführt wäre, würbe bie Söfung unmöglich fein. 

3luc^ fönnte man jlatt a(^t ©leine graötf nei^men unb fle auf 
ie t>ier $äufi^ ju je brei jurUcffU^ren , Wobei man ni^t jwei, 
fonbem brei Steine jebeemal ju U&erfpringen tj'düt. %a.äi ba wäre 

roiebet eine Srweiterung mit 15, 18, 21 Steinen benfbar, 

wobei man ben fünften ©tein junmt auf ben erpen bringen 
unb fobafb noä^ jicolf cor^anben finb, noi^ obigem ©c^ema 
(gig. 165) terfa^ren müßte. 
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!tuf bem ®(^a(^brett obet irgtnb einem anberen gelber^rett 
läßt jl(^ ein Segefpiet ntil gteii^ »Uten neigen unb fi^roacjen Steinen 
aiiäftt^cen, uel^ee verEongt, bie »eigen mit ben fc^marjen biir<^ 
S^emiSung eineä ba3tpif^enltegenben teeren j^etbeS ju oectoufi^en. 
IDtan nennt biefe« (Spiet baS 0Tof^fptet (gig. 166). 

Sig. 166b. 



®ic Steine btirfen feine Schritte rüchrärtS machen, bagegen 
einen ©tein ber anberen t^arbe in ber Stiftung i&cec Senjegung 
Ü6ecfpringen. Sie J^ig- 166a jeigt in bet erflen SIeilie jtoei weiße 
unb jwei ((^marje ©teine bntct) ein leeres gelb getrennt. 3!)ie 
3a^Ien jut reiften &ejei4nen bie 3"^' bet ^üge (a^t im ©anjeu), 
bie jut lin!en geben an, ob ein 3"8 {•) °^^'^ "" ©prung (2) 
ausgeführt Burbe. 5Diefe le^tere S''^ 9"^' ''" SBefentticben bie 
?i)fung wieber unb mir tootfen für brei nnb cter ^aar ©teine, 
bie »iebet bitri^ ein leereß %eÜi getrennt fein mögen, bte J?öfung 
nur anbeuten, inbem ttir bemerfen, baß bei folgenber f^mmetrif*en 
Zugfolge 121221222122121 fün^e^n 3üge für brei 
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^aaie (5%. lÖ6b) unb M bei Bugfolge 12122122212 2, 

bie fi(| f^mmetrift^ tDieber^olen, fitnfunbjwonjig 3^9^ föt ftier 

$(tare erfDrberIt(^ finb. SRan bemecft tco^t ha9 ®efe|, bag, fcie 

änfangepeUung etngerei^net, für 

p^aare(p4-l)J©teaungen nötig ^'8' ^^'' 

flnb, unter benen pd) 2 p einfoi^e 

3üge unb p^ ®)}rünge beftnben. 

3toet ©tein nömticl) muß boc& 

bur^ff^nitt«* (p + l) ©(^titte 

ma^en, um an feinen ^(a^ ju 

gelangen, a[(o 2p ©teine mai^en 

2 P (p 4- 1) ©Äritt. Siefe 3,a^t, 

R^ätt man t^atfäc^li<^, toenn nton 

bie bo^^Ite ^ai)l bet ©priinge 

(2 p5) unb bie einfai^ 3a^l ber 

3iige 2 p obbirt. 

IHcä) inteteffanler otelIei<^t ift baä nd&fte ©ebnlbfpiet: SHan 
Bebest ein 3)ame6rett mit ungreabet ©eitenja^il (j. ©. mit fünf 
ober fieben ä^^tbetn an jebei ^. ^ 

©eile) mit einer g(eic&en 9ttyal)l 
fc^toarjer unt weißer ©feine, 
wie bie gig. 167 e8 jeigt. Sag 
mittlere getb bleitt teer unb bie 
©teine fietjen jur SDIitte fqmme« 
trifi^. S)ie J?ar6en f offen bur(^ 
3ü0e rertaufi^t »erben unter 
SBeaijtung betfetben Megeln wie 
nor^tn. ^on mug bie ©teine 
rei^weife «ertauft^en unb mit 
bet mittleren l^crijontalen ?inie 
beginnen, barouf mit bet mitt= 

tetentertifalenSRei^efortfa^ren, ^E ^«.bc ^«^■>««;^^ 

flt^ iebo^, w%enb man mit 3 - 4_i rg_2 + 3 + 7 
biefer befc^äftigt itl, für bie 

anbeten ^orijontaten SReitjcn babei ben Umflanb ju nnge maifien, bag 
bei ber Söewegung auf bem mitlleten Bertitoten gelb« jebeS gelb einmal 
leer ifl. £>iefen 3tugen&fi(t Genügt man, um bie betteffenbe ^ocijcnlate 
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9tn^ rit^tig ju rangtren. SDenmac^ t{l bie 3o^^ ^^ ®teaitngen in 
unfeicr UufgoBc ai^tmalf» S^^i, «le 6eiiii ^laf^uti^f et in einer finie 
vennc^rt um eine Cin^. 0ür eine Sinie mit 3 paaren va'Aven 
15 Umfleßunent eifocberlicE), fUi unfeie ^Qm 8X15+1 — 121; 

allgemein für ein OuaKat mit (2p-|- 1)^ gellwm (ei p paaren: 
(2p + 2)(p»+2p)+ 1 ©teaimgStoe^fel, alfo 2p (p -(- 1) 
(p -1- 2) + 1. S)a6ei iß bie 3al)[ ber einfallen 'S><tfntie 
4 p (p + I), bie ber ©|)rüB0e p> (p + 1). 

3nm <S^(ug geben loit nod) nat^ ?ucaö einige CertoonblimgSaitf' 
gaben, bie man am beften buT^3ludf(^neiben ouä^arten lo% @inOua< 
brat oon beliebiger ©eiten' 
5m- Jß9- länge tagt (i^ fo in ftefecn 

iTeile jerfi^neiben, bag beten 
richtige ^ufammenpellung 
brei gleiiie fleinereOuabrole 
liefert. Siefe Aufgabe wirb 
in ber ©i^ulgeometrte mit 
^itfe beS ^^i^agora« gelöp. 
$iet C8ig. 168) tragt man 
bie ^dlfte ber diagonale anf 
einer Seite ab =- AE, jie^ 
DE , bann AF^DE nnb 
HOIDE (o, bag (le »er- 

längert buri^ C ge^en 

Würbe; OH mac^t man 

= AF, ebenfo OK unb PL. 

3n K unb L errietet man 

nai^ verfi^iebenen Seiten Pote. 'Htm lann man auS 3 unb 4, auä 

l unb 5 unb aus 2, 6, 7 je ein gleii^eß Ouabrat bilben. S)ie 

Seite bicfer Ouabratc ift offenbar baß -)/3 — 0,577 foi^e 

ber erflcren. ©iefeS ^Problem ip allgemein für eine beliebige änja^l 
giei^tr Ouübratc bemäntelt mtb gelöft Werben. -Sn gig. 169 ifl ein 
Euübtat in ai^t Seile fo geteilt worben, baß fl* 3«3eierlei 3Jer< 
btnbungen mit ben ^teilen ausführen taffen. @rflene fann man 
aus 2 unb 3 ein Ouabrat unb ang ben übrigen Seiten ein gueiteS 
berart bilben, fo baß te§tere@ ben bol>pe(ten 3n^att befiel. B'""^^^ 
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tann man aug» btm aue 2 unb 3 ^ebifbeten Ouabrat fioä 
OuabrolE jufonimaiihtteii, bereit neinefi auS 7 unb 8, bereit grofeS 
naS 1, 4, 5 unb 6 gebtlbet ifl. S>iefe bm Duitbirate ^afien bamt 
ba3 aSer^tWiS 2:3:4, ba bie Reiben jufe^t geWIbeten baß 3Jer= 
^äduie 1 : 2 ifdbm, iDä^renb ba6 becätS bocket gebtibete Duabrai 

i^ort fo gtofe toar, at8 biefe Reiben (1 : 1-: 2 = 2 : 3 : 4). ®iefe 

a^t @Hide, aud Saitoit gef (^ttitten , 6ilben ein fUi hinter ganj 
gut geeignetes Segefptel, ba ftc^ fünf berfc^iebenc Ouabrate .baiauS 
bilben k|fen. 

'SHan tanit ein nguläied ®tä)Std (^ig. 170) in fUnf £et(e unb 
ein regufareö gttnfed (gig. 171) in fleben leite fo jerfc^neibcn, 
bog bie Xeile, ^affoib |ufamtnengefegt , je ein Ouabiat (ilben. 

gi8- ITO. 



9Han jerfc^neibet iaS ©et^Sed buti!^ eine gtogere ©iagcnaU in 
jtDei gfeii^e Xrafieje, bit man mit i^ien gteii^en @ci)enfefn fo an> 
etnonbttlegt, baß fie ein ^aroDetogtamm ABEP Silben, 3)ei: 3n« 
^a(t biefeS ^araQelogrammed ifi glei<^ bem ^lobuh auS ber @i:unbi 
linie ÄE unb ber $iB^e. 3" t'^'" f"*^* '"'"' ^'^ mitttete ^roportio- 
note, inbem man iiSei: AE einen $aI6(rei« fi^tagt, bann »on E ane 
bie ^Stft bis C abträgt, unb in C boS Sot bis an ben ^alblteis 
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jic^t. S)en baburii^ erhaltenen '^ßunh D cerbinbet man nun mit 
A unb E, fo fuib ÄE, EH mib bte Xrennungeiinte KJ bec 3:ra))eje 
©(^nittlinien. Zx'igl man nun bie Duabratfeite DE auf DA &i8 
L ab, fo ip LM bie le^ie ©(fenittlinie unb bie erhaltenen fünf 
!JeiIe (I bis 5) titben, ri^tig oneinanbergefegt, ba« Ouabtaf 
DELN. Sit lönnen au8 ben fUnf Seilen ein ©ec^Serf, ein ¥* 
rolletogranim unb ein Cuabrat bilben. 
gig. 171. 



5DaS reguläre gUnfett Üia Seite AB befommt man, Menn 
man AB um feinen größeren, bur^ (letige Seilung er^aüenen ab- 
ft^nitt') Berlängerf, mit biefer ©umme Bon A unb B SiJgen f(^fögt 
(D) unb über AD unb BD mit AB als St^enfet gleic^f^enffiae 
©reiede (C unb E) äeic&net. Sann ifi ABCDE ba3 gefud^te gfinf' 
ed. Eie ©iogonalen teilen fic^ »lieber ftetig unb bie äierlängerungen 
ber Seiten btd jum ®i^nittt)unlt ge^en tcieber bie diagonalen. 
'MtS biefeS rii^rt baljer, baß nur (»ei Urten g(eic^f(^en![iger 
SJreiede oorfommen. 3n ber erjieren ijl ber SOßinfel an ber ©pi^e 

' ') Sielje abt*nitt 1, @. 21. 
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36°, in ber j»eiten berienige an bec Safi«. 3ni etflen JiDe ip 
bie Safie gröi«« 9l6fc^nitt beS fUtig gdeüten ©^entete, im jweiten 
ber ©Reutet größerer atfc^tiitt bet fletig geteillen SaftS. 

^aS pnfnt ABCDE cmconbElt man in ia» ZxWfti ABGBF, 
tnbem man bie Siagonate C£ um bie <Beitt hie F certängert. 
^it\te £ra))ej »iib ein ^aianelogramm, KJBC, loenn man buci^ 
bie aKitte G »on AP eine Sparaßete ju BC jit^t. 3e(}t füfert 
man mit BCJE biefel6e fion|lru{tiDn uie bor^in bui^ unb fmbet 
fo ben '$unh M. ^ann i|l BM bie Ouabiatfeite unb man ^at, 
mie -bie ^gur jeigt, wenn man noc^ lA jie^t unb bis L ver' 
[dngert, fteben ^eile bt9 $aiaUe(ogramme@, au« benen man bann 
folDo^I ta« pnfed, mie aut^ ba« Ouabrat HMBN bilben (ann. S« 
iß ABCDE glei^ Sra^ieg ABCF glei^ Parallelogramm BCJE. 'iRm 
ttirb äbex JB ein ^atfctreiS gefi^Iagen unb bie mittlere proportionale 
BH jui @Tunblinie unb $d^ beS '^ßaraUelogrammS gefud^t. ^iefe 
ift bie ©eite be« gefugten OuabrateS BHNH. ©ut^ biefe Äon- 
fhufticn fjabm fiif mm bie @[^nitt(inien beS ^araQelogrammg 
BCKJ ergeben unb fomÜ bie Seite 1 Me 7, auS benen fii) baS 
SUnfeif, boS Sra))q, i>aS Parallelogramm unb baS Ouabtot ju- 
fommenfegen taffen, nie bie gigur eS angiebt. 
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^e ot^t ftSiriflimtni im eift^\]fM. 

©iefrt ^tobton fee^nbelt bie Cöfunfl folgenbei: Äufgafee: „Mffe 
Xrtctt }u beflimmen, um a(^t Königinnen auf bem gelcö^Ki^tn ^Bäfad^' 
bwtt mit 64 getbern fo aufjufiellen, baß feine ÄÖnigin oon einer 
anbem genommen Sieibtn !ann. 3Rit anbecen SDorten, bie adt 
Königinnen fo auf adfi j^ttbem ttS ®ä)9äi1neüte oufjufleQen, bag 
irgenb jtDet Don i^en niemals toebec auf einer ju ben Stünbem 
noä) JU einer ber SDiagonaten paraHeten Pinie liegen," 

^e 3{ufga6e ifl con 9iaud an @aug mitgeteilt toorben: 
bieftr ^ot barUber mit bem tlfteonDmen ©(^utna^er einen SJnef^ 
me^fel ge^6t. ©auß fanb anfange 72, bann 76 Jöfungen. 
@c^[ieglii^ erfannte tx, bag eS 92 Söfungen gäbe unb fanb biei 
fetten au<b. 'Jßrcf. S. ©Untrer (SRün^) ^at in bem XVL Sanbc 
(p. 291—292) befl „«rc^i» ber aftat^ematil unb ?^vPf" (©runett) 
eine intereffante ©ef^ic^e biefer ^iufgabe gegeben nnb barin gleii^> 
jeitig eine neue SNet^obe mitgeteilt, um jur Süfung ttS $iot[emö 
JU gelangen, inbem et annahm, bag ba« getoötmlii^e ©dtac^btett 
von 64 )^(bem eifert fei burc^ ein @^a^brett »on beliebiger 
©töße. gür bie Srettet mit 16 unb 25 gelbem (oier unb füuf 
ÄBniginnen) ^at et bie Söfung gegeben, ^tof. 0. SB. @laift|er 
(<Sambribge) ^at in bem „PhiloBophioal Hagxzioe" nat^ berfelben 
Müffoit bie i^öfung fitt fec^d, fieben unb acbt Königinnen anf 
einem ©^ac^kett von 36, 49 nnb 64 gelbetn gefunben nnb 
mitgeteilt. 

©patet ip biefe Aufgabe noi^ »on anbeten, benen bie biS^gen 
Pijfungen unbefcnnt waten, bejubelt inorben. 

^ir wollen im ^^olgenben bie Stellungen auf ben gelbem bee 
®<^ad)btette8 folgenbetmaßen bejeit^uen. On ber 3'ff"''f''l9'^ 
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6 8 2 4 f 7 5 3 foQ bit 3a^l 6 bte 3eile bebeuten, in Kü<i)tx 
bie fflöniflin flil& in b« «ften fenfeei^toi Äei^e bepnbet, bte näi^flm 
3a^ten bejei^nnt efcoifo bie §ö^ in bet jweiten, btitten u. f. f. 
«ei^e. S)te eüfimg [itlft olfo fo au« (Jig. 172): 

3eite: 6 8 2 4 17 5 3 

9tei^e: 1 2 3 4 5.6 T 8 
Slre^t man nun bo« Slott entgegengefe^t ber SenKgung be« Xü)f 
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1. SSon oben linM ani na* unten: 6 8 2 4 17 5 3] „^tte Biet ^He 

^ I (leUni ein unb bic» 

2. von oben le^te an« nad^ l'mH: 46153837 I jeibe EBfung bni. 

3. »on unten (in[e auS nn* oten : 3 1 7 5 8 2 4 6 | «>"? 'P i?'' .b'"' 
_ I iwei mit »ler tont« 

4. Sra unten tinte aai mä) xtäft»: 53847162) pIcuientüT. 



iä^tcS, fo ^at man ja no<4 bieftl6e SiJfung; fie wirb aber jt^t, 
Ucnn uti biefelbe Sage bee SCatteS betbe^lten, gef(^rieben: 

3eih: 8 7 6 5 4 3 2 1 

Steige: 4 6 15 2 8 3 7 
Sei »eiterer Siertelbie^ung in bemfet&en Sinne »ttrbe man 
noc^ eine biitte unb uierte {üfung ^infi^ieiben lijnnen: 

64285713 mib 2617483 5. 
Sd fmb, nie man fie^t, biefelben ?öfungen Wie bie beiben er{Ien, 
nur bag bie Meißen in uinoelel^rler Siei^enfofge genommen unb bie 
Reiten e^nfaQS jlatt »on unten, »on oben gejault ftnb. ©^reiben 
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loii bie erfte itnl) jmeite SSfung ba^et in umgefe^cta Siei^enfolge 
unb tie le^tt Söfun^ baninter, fo fie^t man, bog fi<4 aUe B^^iöi 
ber Steigt not^ ju 9 ergünjen: 

357142S6 53847162 
64285713 46152637 

dcbt Sofung gte£t im aQgemcinen cier 3''^''''('^f^d'''> ^ 
(efonbeien gäQen iebot^ erhält man iDeniger f!ofungen. ©o gtebt 
bie Sofung: 46827135 a[d Umfe^nmg tDtebei genan bU' 
f«l6e Cöfmig, ba i^re ^t»^'™ fii^ f^mmetrifi^ ju 9inin ergangen, 
bie n^ mit ber leisten, bie jffieite mit ber »eiterten unb fo fort. 

e« fon eine berartige Söfirag, mie 4 6 8 2 7 1 3 5, 6ei bec 
bie Umfe^ntng baffelbe ^e[uUat gieM, ^ulbtegelmägig genannt 
uerbnt, ba fte nnr noi^ ffoä Sofungen bä ber S^re^ung tt8 ^etteS 
giebj. ^gegen foUen fol^e Söfungen, uie 2 4 1 3 (fie^e ^g. 173) 
für ba« ©djad^fcrett ücn 16 getbeni ober 2 5 3 1 4 für ein fol^eS 
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t)Dn 25 getbern regelmäßige genonnt »«ben, ba fie teine neue 
St)fung iä ber SDrel^ung geben. @o(c^e regelmäßige Sofungen 
Fönnen mtr »ortommen, loenn bie ^ä1)i ber gelber auf icber ©eile 
gtei(^ Bier ober einem Siielfai^en berfelSen ift, ober wenn jie biefe 
ffiietfoi^en um eine Einheit iitertrifft. Sie ^atbregetraäßigea gefangen 
foUen im gofgenben mit einem ©terne, alfo * 4 6 8 2 7 1 3 5, 
bie tegelmößigen mit j w e i ©temen , atf o ** 2 4 1 3 , bejei^net 
toerben. Umgele^rte Säfungen foQen folc^e ^igen, Ui benen 
bie 3<>ttQt in umgefe^rter ätei^enfolge auftreten, aiä ob mir ba« 
©piegettilb ^ingcfc^tiefcen ober bae ganje Srett auf ben Stäctm 
gelegt imb bann notirt Ratten, ä^^«" »'"^ "i"^ ^M^ Pöfungen 
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mit, fo giefct jebe imregelmiigige Safung a<^t ä^^Motgnt, jtbe 
Vrbtegetmägige »ter unb (tbe tefletmäßifle j»ei. Ime ©i&di^breü 
mit einem i^IbC bilbet notUrlii^ einen g^all fOr f[(^. 

Sei bec Königin »eiflattete Sffleg ifl juglei^ berjenige bee 
SJtrmeS unb bed Sauem, ba ber Suirm fl4 (»acaQel ben Seiten, 
ber Sauer pndüti bei S)iagonale betoegcn borf. Sa ifl b«^ 
Har, bog untei bet ä^i)t ber gafungen, bie fiät fftr n^t Sabine 
unb fUi aii)t Sauent ntttet berfetben Sebingmig ngebcn tofirben, 
Söfmtgen mtferet Änfgate mit enf^oüeu fein awtben. 3)a8 ^tohim 
ber ac^t 3lrme, »et^t f[> aufju^en ftnb, boft fie fü^ gegenfeittg 
nit^ nehmen (Önnen, bedt fi^ mit ber orit^metifc^ %tff|abe, bte 
oc^t elften ^aifUn auf olle mogltt^en ^rtin ju pt tmatut» , toenn 
tnii biefelbe Sejeii^nung^nfe fUi bie göfnngen, »ie oficn, feii 
behalten. ®iefe äujo^t ift für ba« ©i^ac^Srett »mt nenn getbern 
fe^S, nomli^ 1 2 3, 1 3 2, 2 1 3, 2 3 1, 3 1 2, 3 2 1, unb 
fo^li* für 16 gelber tiermat fo giog, affo 24, ba man jeber 
tiorigen Söfung eine ,^itx" an betiebigem ^Ia|e ^injufügen (otm. 
güi bo8 ©(^ai^btett, beffen ©rite ac&t gelber ^at, ifl bie «njo^t 
ber ^ermutotitmen bereits lx2x3X4?<5X6x:7XS — 4O320 
mtb für ein fD%d mit 10 gelbem an bei ©eite 3 62SS00. äßenn 
bie SJeitonfi^ung bei Sui^fta^ eine« SBorteS ein neneö SBioit 
ergiebt, fo nennt man ba« ein Hnagramm. ®o i|l ba8 3Sott 
3Ilgorit^mu8 ein SCnagiamm beä SSorte« $?ogartt^muS. $e> 
rühmte älnagrannne finb „O'est l'enfer, qiü m'x cräö", xotlifyti 
auä „fröre JacqtteB Clöment"') ft(^ fcilben läßt unb „Dn veto 
tone U finira'") (@in forflfi^e« %eto mirb fte beenbigen) ifl ein 
Stnapamm oon „Rövolntion fi&D^aa". 

^e ^a^l ber Söfungen für bie gleite Aufgabe bei ben 
Sauern be« ©i^ai^fptete ip bebeutenb größer; man finbet, bag 
ei jeffx iäift ifl, a^t Sauem fo aufjufleaen, baß fie f\d) gegen« 
feitifl nic^t ff^tagen fömien, unb eS fßrnien big p »ierje^ Smiem 
auf bem ©(^(u^brett von ai^t gelbem an jebei Seite fo angtorbnct 
Derben, ©e^t man 3. S. o^t Sonem in bie eifle 9tei^ unb 
fei^S in bie legte, fo baß bie (e|ten jtoei ^felber frei bleiben, fo 
mirb biefe Söfung bei Sebingung geiei^t. €8 if) ba^ec für bie 

') Slfimmt, tcr ffliörber §eiiitt£&'« m. »on giantreiff (31. 3ult 1589). 

') SejitW M auf bie fflettrtutien Bon 1789. 

©tollt. SiDibme unb 6pl(Ie. 15 
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Sifl. 174. 



Pöfung imferec Slufgafce jwechnägigre, jene obigen B^'^'"' f**"^ ^^ 
Süfung ber Sbifga&e mit t»n 2:ilnneii ba^in }u unterfu^en, ob fte 
unb uetc^ »on il^titn aüäf bei iwettm ^ebtnguns entffirec^ai, ivetc^e 
ft^ auf ben @aitg läa$S btc ^ogo« 
nalntri<^tung bcjie^t. Unter axit^s 

metif^em ©efii^te^unfte aufgefagt 
fommt mm bie Söfung ber älufgabe 
fUc bie a^t Sünigmnen baimif gurUd, 
unter 40320 ^enmitationen biejentgen 
ottöftnbig 3U motten, 6ei benen ber 
abfolute Unterf^ieb oon trgenb 
jioei ^aiflea stetig t{l bem 
Unterf^ieb ber bon i^nen 
eingenommetten ißta^nummerit. 
^enn jebe i^olge bon a^t ^a^Un, bei 
benen biefe Sebingnng ecfUIll ift, ifl 
eine Söfrnig für bie ai^t 39auern, mobon man jic^ lei^t auf bem 
®4ail)brett Kberjeugen lami. Unfere Aufgabe iß [e^t auf fotgenbe 
aritferaetif^e 3urii(fatfü^tt: Söfotten aüe ^affka, gebitbet auä ben 
etften ac^t ^i^tcrt, ^ingef^rieben »erben, 
bei benen ber abfclute Unterfc^ieb je 
jWeier Berf(^ieben ifi oon i^rem ©teilen« 
untetfdjiebe. ®iefe 3JIet^obe ^at i?ionnet 
in ben „Nonvelles Annales de M&tliä- 
matdqnes" angeuenbet. 

S)ie ÜKet^obe bon ©. ©untrer tfi 
ehoaS onberS unb »ir WoUen fie flti 
fünf Königinnen an fotgenbem ©i^emo 
erläutern: S)ie Elemente mit bemfelben 
93u(^(laben entfpre<^en bet Süiflgonal« 
ri(^tung, biejenigen mit becfeiben 3"^* ber onberen. ©(^reiben 
mir nun junät^ft in iigenb einer Slei^enfotge alle SluSbrÜtfe 
^in, toelc&e auS fünf iSlementen gebilbet ftnb, ober fo, baß biefe 
feine jteei glemente au8 berfelben ä^ile "nb Steige ent- 
halten, j. SS. ai U g8 cs bs (fiefeE Sig. 174), fo m»en ttir bie 
fämmtli^en 120 Söfungen für ba« Problem ber fünf STÜrme. 
Unterbrttffen toir unter biefen biejenigen, bei benen jwei Elemente 
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(Sifl. 175) benfeßien Suc&poten ob« 3nbej ^aben, fo Uabm 
bte gewUnfc^tCT Söfungen für ba« ^roWon ber fünf ÄÖnigiimctt. 
abiig. Unfer Setfpiel ai fi gs ct bs iß eine fol^e ^ijfimg. Senn 
man fic^ hierbei ber ergebmffe ber JJetenninantent^orie bebient, 
Siaiu^t man nii^t aOe 120 Söfungen ^ingufi^reiben. aber tro^ 
biefer mögli^en SSereinfai^ung fi^rint baö $ro6(eni faft untöätt^ 
nai) biefer Wlttifobt, loam man ein ©c^at^brett eon me^r ate 
ad)t ©eitenfetbem ju ©runbc legen uitC. 

$!ie ÜKet^obt »on S)t ?a 9loö Seftel^t in ber Verlegung be« 
©i^ac^bcetteS in (onjentrifc^e Ouabrate (gig. 1 76). S)ie erjh ©renj. 
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Ifaiie fd)(tegt 4 Ouabrate ein, bie jffieite 12, bie btitte 20, bie 
eierte 28. gür jebe« ©i^at^brett öon geraber ©eitenjo^t gefiottet 
flc^ bie ^etlt^axiz auf biefe äßeife, fo ba§ [ebe folgcnbe 3a^t bie 
tor^etge^enbe um 8 übertrifft, gür ein ungerabeB ©t^a^brett 
fi^Iiegt man baS inncrfte Ouabrat in bie erfle ©renjttnie; bann 
entölten bie fotgenben S, 16, 24, 32 JQuabrate. @e^en uir 
nun ton ber er(ien ©tenjtinie au« imb fejjen auf baS eine Ouabrat 
berfetben eine fiönigin (beim getvä^nlit^en ©i^at^brett) , fc (onn 
biefelbe mit einem einjigen 3"9^ '"" ®t>njen 28 cetft^iebene 
^(ber befe^en, üon einem gette bec jmeiten ©renjüaie auB ba« 
gegen 26, oon ber britten aaS 24 unc oon ber Dieiten auB 22. 
$at man nun beiffietöweife eine fiönigin auf a gefegt, fo fu(^t 
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tnoa auf aSe ntiJgtti^ett fivtm t'it gtü^ Snja^t »oit ftBnigimtcn 
in bte jueite @rEnjEmte |n 6xuigen, o^e bog fit^ bie onfgeft^ten 
fiüirishinen gegenfeittg ne^en Urnua. SHon fie^t, bo^ juci 
Aünightnen mttDeba in b itnb o ober in b' imb tf onfgeßdit 
tDotben Kimen, uoSri btefe Mben Süfungett f^imnetrifc^e ©b^gcl* 
(ilber jm 3>t<igonafe finb. $&c du @^i^6rett von (e(i|S)c^ 
geOinn icttrben tnic btei fiönigitinnt (a b e) bie ^tnfßdlung 2 4 1, 
142 0, 4203 Dbn 3024 ^aben. 3Ran fte^it ln6t ein, bog 
man ni^t nötig ^at, bie JiSnigin t anf bie tt^iigen brei 3«[bet 
bet etftei ©raijtinie ju fe^en, ba man biefelben Siifungeii erhalten 
iDttrbe. @e^t man nun jmei Aäniginnen d unb e in ))a|Tenber 
Sßeife mtf bie brüte @renjlinie, fo bleiben noi^ brei ^üniginnen 
ffo bie le^te, na9, Ute fi^ tei^t feftfleUen lügt, unmSgßc^ if). 
äSenn man nnn enfui^ wttrbe, auf ber britlen ©renjlinie nur 
eine ^Snigin ober feine ju btla^ta, fo fU^rt au<^ baS ju leiner 
j^öfnng. S^er %tfang (a b c) gtebt bemnai^ (eine Püfung, ebenfo 
toenig bei Anfang aV e^. 3bu^ »eim man a an fetner ©tefle 
betagt unb bie jtoeite :?ime nur mit einer jfönisin befe^t, gelangt 
man ju (einer SSfung. OTon jie^t mm ben wichtigen ©^bi^, baß 
bie beiben erfien Sonben nii^t glei^jeitig befe^t fein biirfen (fte 
oQe ©(^a^bretter bi€ ju 64 gelbem gitt biefe« @efe6). SSetägt 
man nun a toieber an feiner ©teQe unb terteUt brei Königinnen 
auf bie brttte, biet auf bie Cegte Umfaffung, fo ftnbet man bie 
Söfungen: 
3584172 6, 4615283 7, 4815726 3, 42T5IS6 3. 

aSan bqei^net tiefe Söfungen al8 I^puS 10 3 4 gemäß ber 
^täfi ber in ieber ®renjlinie oufgefMIten ßäniginnen, bemi in bei 
er^ ^tetbmg befinbet flc^ eine fiänigin, in ber jUKttcs (eine, in 
ber brittea brei, in ber uierten biet ÄÖniginnen. 91innnt mau a 
fort unb »erteilt junfic^fi brei, bann jUKt, cnblti^ eine fiänigis auf 
bie jtDcile ©renjlinie, fo erhält man: 

72631485 fttrben S^uS 3 14 

5726314 8, 16837425 „„ „ 0233 

6152837 4, 5726318 4, 51468273 „ 0224 
58417263 „„ „0134 

®4Ii^li^ ei^lt man noc^ fttr ben Z)tpwS 4 4 bie Söfung 
3528174 6, »elt^e ^olb regebnägtg i^, mil^renb bie ttbiigen 
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nnitselntä^ fntb. ffib ^bm bamit oOe 92 -^ S x 11 + 4 x 1 
göfiragai gtfioilxn. 3>t Si^fm« 10 3 4 gtcBt jnmntbbteigis 
iäfaa^m, 3 14 ttäft, 2 3 3 f«^J^, 2 2 4 nicnmbgwaiQig, 

1 3 4 <u^t mit) 1 4 3 ein Söfttnsen. 

3>te »oiifte^fflbe 3:aM(c (^. 1 7 7) enthält f ämmtßt^e 92 ^öfungen. 
@ü nfaHen fäntnttlii^ bte SSebingiiiig , bag jebe bie ctftett tu^t 
3tffcnt oit^lt imb bag nie bic 2)tffemij jlccin in einer von 
i^nen enl^altaicn Biffcm gleü^ tß bcr 2>ifferenj i^ ©teilen. S>te 
oi^t 91et^ ^a6en bie glei^ ©nmnie 414'= 18X23 imb ttt ieber 
Steige (cmrat jebe 3tff« tfoä) oft »er. Siet Söfnngen enben mit 

1 ober 8, a^ mit 2 ober 7, fe^jc^ mit 3 obet 6, (t^ljc^ 
mit 4 oba 5. 

5)ie folgenbe lobeDe (gig. 178), wed^e etenfo toic bie »or* 
^ge^enbt eon ^annentiei in @on|lantine juerfl gegetot iß, enthält 
bie göfungen phr bie ©i^o^ttetter mtl »ier, fünf, fe4* «mb P^« 
^Ibcnt OK ieber ©ette. 

glg. 178. ZobeOc ber etnfac^ Süfungen bet %ifgaBt Bon be« 
Bier, fünf, ft^, fitten fiBniginnen. 
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104 
023 


25314 
23 142 
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36 


4 


024 


246 135 


7 


49 


40 


Ol 24 
1024 
1024 
0214 
133 
013 3 


635 7 142 
57 24613 
37 246 15 
46 1 357 2 
1367 246 
35 7 246 1 



Sie Zditüt mit 92 göfungcn ifl in numerifc^er Solge geotbnet. 
®m^ ^ot gejetgt, wie man fie teilet aufßeDen fann. ^on nimmt 
ein S^oi^brett mtb fe^t bon linfä naij rt^tS fortf^mtenb m jebe 
Mci^e eine Königin unb jWav jcbeSmal in bie tteffie mögüi^c ©teile. 
Sei jebn folgenben ifl notürfit^ bie ©teDung aller oor^ecge^enben 
gemäß ben Stebingungen ber ?tufgobe ju beai^ten. SBenn nun bec 



.A'Oo^lc 



2)ie a^t fiSntginncn im ©t^a^fpid. 231 

3(ugeri6tid hmmt, wo man teine Königin in einer ?Häf)t aufteilen 
fonn, fo et^ö^t man benißtaft ber jfonigin in bet 001= 
^erge^enben 9tei^e foUnge, bis man fortfahren tann. 
aRan tilbet bann für jebe gefimbene Söfung bie fonjugirtnt {öfungen 
iinb bie Umte^rmigen gemäg ben obigen Scflänmgen. 

©ou§ ^at gegeigt, toie mon bur(^ bie Z^taxit ber flongnienjen 
eine 5Wenge Pöfmigen für ba« oQgemeine Problem bilben fann. 
SQir jagen eine ^aifi a. ifl fongnieni bec ^oi^i b flir ben 3Robul p, 
toenn {it^ a unb b um ein ^ietfai^e« von p unterfdb«ibat mib 
^reiben biefe fflegie^ung a «— b (mod p) unb e« i(l » — b = np, 
9Bir (önnen ^ier jebo^ auf biefe go^lent^toietifc^e t'äfung nii^t 
toeiter eingeben. 
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Zta eind tex ,Xl^aiairctta mit äxm Srote" Et|t fiA Icüft 
mil ntutn Spid Aoilnt ober »ö^ nnb nrtot uufiiilni Strineit 
oenuf^cniG^nt' Sin froiijSftfi^ SRot^cnutifier So^mt ^BoAtt 
be SR^irioc itn flnfoiifle btf {ubjc^nta da^r^tnbaU ^ ptoft 
räic föfimg b<« ©püte gege&CD in cmnn SSetb (8fDii 1613): 
„Ree«ml de Problfemei plusurts et d^leetiblea qni le fönt psr 
des Hombres". St gteU j. 9. folgent« aufgaben: „@nc £om< 
t>a0nü @olb(rtat fomint an cma Stng; ato bte 9cfi& iß gen 
Inroi^, l>n ^tug tief. 3)n: ^mtplntann tonolt am Ufn jtDct 
-WnbR, uelt^e in rinon Ikinni ä^oote f)>iclcn; biefe« ift jebo^ fo 
tltin, bag tS leine lUet ©ofooten trüsL 3Bit fängt bec ^an^t» 
mann e9 an, um feine iSolboten m tat anbete Ufer )n bringen? 
Süfung: ^it Reiben Anaben ntbem an bad anbere Ufei; bort bleibt 
ber eine, ber anbere fe^ jnrlid; ein ©nlbot befteigt ba9 Soot 
aQttn unb fä^rt (lüiUber, ber ^abe am anbem Ufer bringt iaS 
Boot jurlltt unb fo fort, wieber ton »om. 2)ie Ueberfa^ri jebe« 
®clbaten erforbert benmac^ gWei ^in« unb jteei SRüdfo^rten," — 
On 3)entf^(flnb ip bie folgenbe Aufgabe betanitt: „Sm Ufer eine« 
Tjlu^tS befinben fit^ ein EQiolf, eine ^ie^e unb ein £o^(Io))f. S)ad 
jut fflerfügung fie^enbe SSoot iji fo (lein, baß nur bet gä^nnonn 
mit je einem bitfer brei @egenflänbe es befleigen tarnt. 3ßie bringt 
er fie ^inü&er, fo ba§ Weber ber äBotf bie 3*^9^, no(^ bie 3"9^ 
ben Äo^lfopf etwa in Slbtoefen^eit beS gä^rmannS fteffen lann." 
t'öfimg: S>cr gü^nnann bringt bie 3''9^ hinüber; bonn ^olt er 
btn EGJolf, nimmt aber bie ^k^t mit fi^ 3urttd, fobalb er ben 
Üßotf öbfeßt, unb l^ott ben Äo^Ho»)f, iceti^et beim 9Botfe bleibt. 
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©^licgtic^ ^olt er bis 3^8^ na^. @e nrag eben Dmtitetien tuerben, 
bag Solf unb ^üge Dbtx ^k^t unb So^Cfo^f jufanntun fmb unb 
b(qu flnb öi« ^tin* «nb brei StUdfoi^irtEn erforbetlic^. — ffitne 
britte äufgate, bie einer SBeraUgememetung fo^ig ifi, ifl folgenbe: 
„^ret eiferfU^tige @atiai tDoQen nut i^ren ^auen o^ne Sämann 
in einem Soote U6«fe^, nietf^efi nur jtoei ^krfonen fagt SSJte 
fangen fte ta» cm, o^ne bag eine ber grauen in ©efdlf^oft etned 
ober bet fieiben anbeten 3)tänna; bleibt, »enii ntd^t i^t ®atte 
babet ifl." ^ie i^Bfuttg biefeS $co&temfi i{) in folgenbem t^en 
bopfelten SifÜi^on enthalten: 

It duplex mnlier, ledit nna, Tehitqne msuentem 
Itqne ona, ntontor tone dno pnppe viri. 
Fat vadit, redenot bini; mnlierqne sororem 
Advehit; ad propriam sire maritos abit. 
Solgenbe« ©^ema wirb bie fei^S etfortrali^en Ueberfo^tten 
betflünblic^ mac^, toobei bie großen Su^jlaben bie äHüitnev, bie 
Qeincn bie Juanen 6eb«iten. 
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c fäbrt jnriiil, A nnb B fabren 


- B A 

— b a 


*-7TI 


B nnb b fobrro juriitf, B bo« C 


C B A 


5. 


a. fäbrt jurüd unb bolt b 


C B A 
- b a 


6. 


C bolt feine grau c 


C B A 
c b a 



du \t^S Ueberfa^rtcn ifl bie Hufgabe gelijfl, 

Onfotge ber gefteHten Sebingung |btb folgenbe brei ^'itie bei 
jeber Ueberfa^rt miSgl«^: entoebev fahren jlcei Männer ober jroei 
trauen ober ein ®^e;>aar. Sei ber erjien Uebetfa^rt bürfen aber 
nii^t jnei 39iänner fahren, ba t^re t^^auen fonjl in ber @ef(lt> 
f^aft Ue btitten bleiben uilrben. ^a^ren nun anfangt jtoei 
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^auen, \o te^rt eine ^au jurüct; fii^Tt atiec juerft ein S^aai, 
(o mug ber IDlann gurUdfa^ren, ba anbemfade feint ^aa o^ne 
©otten naifyn auf ber tmbnm ®etle »Itrbe bUi&en mUffen. @e 
fo^en alfo juerfl jloei grauen hinüber, ©ei bet jWtiten UeBer« 
fa^Tt bttifen »iebennn juei "üRüimet ni^ faxten, ba fonß bie Sdet 
bingung ni^t erfüllt wäre, aud^ ein ^aoi !ann nit^t fahren, fta 
ber ZJtamt fid^ am anbem Ufer mit guei ^ouen gufammenfinben 
IvUrbe. (St mUffen jtoet grauen fahren, toorouf bonn aQe grauen 
brUbtn finb. Seim ^Beginn ber britten UcSerfa^rt finb no(^ bie 
brei 5Wämwr unb eine grau gu feefütberu. ©a« S&tlJaar barf 
ui<4t hinüber, ba fic^ ber SRann am onbem Ufer mit ben brei 
giaueti jufammen beftnben »Ihbe. S)ae @^e)}aar mug alfo jurUds 
Bleiben mib bie onbem Betben 3Känner rubent }u t^ren grauen. 
33er rubert aBer nun bae Soot jurüd? Sin IDtamt barf feine 
grau itit^t oertaffen, ba fie in OefeUff^aft ber anberen SKänner 
Bleiben »ürbe. @tne grau ober oui^ jtsei bUrfen ani^ uic^t ^inüBcr, 
ba bort ber britte frembe Seemann fii^ Befinbet. Älfo mng ein 
(S^eipaax ^inUBer. Sei ber uitrten UeBerfa^rt finb jtoei l£^e)iaare 
ba. Ein Ehepaar ip gekommen: ti würbe atfo ju nii^te fü^iren. 
Wenn ein $aar bai ©cot wieber Beftiege. 3®«' grauen bürfen 
oud^ nii^t ^inllBer, ba fie bort mit bem britten (Satten jufammen* 
treffen toiitben. E8 Befteigen ba^er gwei SOtänner baS Soot @8 
würbe bie SIufgaBe nid^t Weiter fiirbem. Wenn fie wieber }urU(f' 
fuhren, ein Wiaxm aOein nligt au(^ nii^tä. Weil brUBen jwei grauen 
fmb. (£S mug ba^er nur eine grau fein, We(<^e bie jweile grau 
t)ott. Worauf barni Beim fe^en 3RaIe enlweber ber Seemann ober 
eine grau bie (e|te grau ^olen mug. 

las ifl alfo biefe 8öfung in \i^» UeBerfa^uten bie einjig mi5g' 
(it^e. ©er Berühmte ÜRat^ematifer Xartagtia me SreScia, weither 
»or $aeco( in ber erpen $iälfte beS fei^je^nten 3a:^r^unberfS bie 
Si^eorie ttS ^atfltn'Dmeäi unb »or Qarbanne bie ?üfung ber 
@lei(^ung britten ©rabeS gegeben ^at, ^atte fti^ in feinem „%it^> 
metifi^ 3:ra(tat" bie ?Iufga6c gepellt, baffetBe Problem fihr oier 
$aare ju tofen; aber er ^atte p^ geirrt. 9a<^ ^ot fpüter gegeigt, 
bag biefer gaQ unmägtid^ ip. 3Kan fonn anfangt fo uerfal^ren. 
Wie oben, ©eften wir ben gaD, baß fünf ^erfonen an ba« anbere 
Ufer gefahren pnb. SStir Wollen bewetfen, unb jwar burc^ bie 
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Sonfequenjen biefer 3(nna^me, baß ba« unmöglii^ ifl. golgoibe 
HRüglii^teitett bieten fic^ bar: 

4 ^anoi 3 ^aueit 2 i^auen 1 ^mu 
1 aRojm 2 aWämitt 3 animner 4 UffämMt. 

3)ie Reiben er^en %aSit finb bun^ bie iBebmgnng auSgefi^toiTen; 
bet britte goD ip «nmöglid), bo am onbeni Ufer eine ^tm i>6"e 
t^ren ©alten fein WUrbe in ©egennart einee anbem d^emannä. 

Sa« min ben legten gaU anbetrifft, fo fönnte er bot^ ratr fo 
eingetreten fein, baß mit ber feßten ga^rt jtoei Sftännet ober ein 
?«at l^tnüBergefa^ren ftnb. SBären aber jmei aftäraier gelommen, 
fo iDÜrbra am anbern Ufer Corner graei SKänner unb brei grauen 
geioefen fein, KaS ia Mä) bem S3origen unflott^aft i^. Sitre ein 
ffi^e))aor juteftt übergefe^t , fo Rotten fi(^ brttSen ein SKann nub 
brei grauen befunben, toaS ja auc^ unmögKc^ xoax. SJerano^ ifl 
ba8 ganje ^co&tem munöglit^, bo niemafe unter ber geftelften Sc 
bingung fünf ^erfonen an baS anbere Ufer gebrai^t werben fönnen. 

©obatb man jeboc^ onnimmt, baß baö Soot brei ijJerfcnen 
faßt, ifl bie Söfung mögli^, mie folgenbeß ©i^ema jeigt; 
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SiTti grauen fahren ^InUter 
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— C B A 

— c b a 


^■TZZZ 


ein ¥aflr \)i>lt ben »ierten 33lam 


D C B A 
— c b a 


6. 


2)tr »itrtf entmann feolt fdne ^<at 


D C B A 

d c b a 



Screite in fünf ^in. nnb ^erfo^rten ift baS Problem gdßfi, 
S^ie ?o«barfcit ber Sbtfgabe bei brei paaren mit einem jlDei* 
fi^igen Soote, bei biet $aaren mit einem breifi|tgen fU^rt imS auf 
bae allgemeine Problem, wie n $aare in einem Soote unter ben 
gefteQten Sebingnugen jn beförbem flnb, ioemi baß 33oot (n — 1) 
$erfonen faßt. 2)ie Ueberfa^rt ip ftet« in »ier ga^tfen ju beWerb 
fteüigen, aifo in einer i^w. juei 0a^rten weniger alö »or^in. dene 
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SRe^if aalten u>aren bafcun^ erforbertu^, bog bte k^ta $Rfimm 
tebig(i<^ rotten ber fileiii^eit beB ^oottS m^l auf einmal f^nSba 
gefi^offt Juerboi ioaatm. gotgoibe« ®<^ema giefit bie Söfintg bet 
aagememen Stnfgabe. 

^e S9ni${taben U L . . . B A bqtti^nen eine beße^ge %nja^l 
SRitnner, m I . . . b a ebenfo n ^anen. 



<STfttS Ufa 



3tMitee Ufer 



j ML — BA 

• mO - b«) 


1 - ba fatrm hinüber 


— 1 — ba 


2^ ML — BA 


Siie lebte giau wirb 8«bea 


ml — ba 


8.« 

m 


m fatrt juiütf, L - B A fahren ^iti&btx 


— L— BA 
-1 - ba 


4. 


iStn iSbet^an ^olt ba» le^tt 


HL — BA 
ml — ba 



S)ie le^te Ueberfa^rt jeigt, bag t^tfdi^ti^ ttit^t me^r ate eiec 
^^tteit erftnbertit^ ftnb, fobofb bad S3oot mhtbefienS »iei; Ißecfonen 
fagt, (obalb bemtiac^ fUnf $aaie «ot^nben finb. gUi vier $aai;e 
i(l eine »Soi^tt mel^r, für brei $aare finb jmei ga^tten mcl^r nötig. 

Shin tagt bai aOgemeine Problem aber no4 «ine anbere gi^age' 
fleUmig ju. ®inb j. S. neun $aaxe vor^anben, fo (ijnnte man 
|le aufraffen als brei ®vulfptn ju je brei paaren. S)ann ifl bie 
Ueberfa^ in fe(^e ga^rten möglii^, fobolb ba« ©oot fec^« ^er- 
(onen fagt, bo ja brei ißaate in fe^8 .Säurten beförbert »erben 
tonnten, toenn ba« 39oot jwei ^erfonen aufnehmen lonnle, S8 ift 
femer Eeii^t eiiijMfe^en, baß, fobalb ein Soot bier "^Jerfonen fogt, 
n $aate in (n — 1) |$a^Tten unter ben ge{leQten ^cbtngutigen Übet' 
fegen fcnnen, ba ja jjoei $aare (ebeamal hinüberfahren Knnen, 
»on benen borat bad eine jurüdfe^rt, um baS mä^ftt jn ^oten. 
Stimmt baä ^oot nur brei ^erfonen auf, fo tonnen fei^S $aare 
nit^t beförbert »erben. S)ie8 wirb ebenfo bemiefen, »ie borl^iit 
beuiefen muibe, bog oier $aare nii^t in einem jffieifigigen SSoote 
befärbert bterben tonnen. Sä bleibt bemnac^ mir noA übrig, ju 
jeigett, »ie fünf ?aare in einem breifi^igen ^wte würben 
beförbert tocrben tonnen: 
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Sweitrt Ufn 
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ffonnnt tS a.i\e boronf an, bie geringße ^a^l ^erfonen fennen 
gtt lernen, ttelc^e ba« S9oot faffen niufe, um bie lUbetfal^rt bmerf» 
ftdtignt ju lüimen, fo giettt fotgenbe Tabelle äuff^big: 



am 

btt ¥oa« 


30^1 ber «eifw«, 
bie bat Vnnit faßt 


ber 


Ucberfa^rtm 


2 
8 
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2 ■ 
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3 
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ii>5 
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n — 1 


n 


n — 1 




4 



O^ne näfiei auf bie SSfuitg einjuge^en, möge tioi^ }uni <£(^tug 
bemnlt »erben, bag eine Mie^ige ^nja^I $aare too^t au<^ an bafi 
onbert Ufer in einem jtteifi^igen Soote feeförbett roerben (ann, 
fobalb ft(^ nümtic^ auf bem gliffe ""f ^nf^I tefinbet, welche als 
3»if^enilariou bemitjt irerben fami. ffiö finb bann für n ^oare 
4(n — 1) Uefcerfoi^tn erforbetlif^, für »ier $aare atfo beifpiel«« 
wrife glDÖ[f ga^rten. 9Ber ft^ für biefe ffittteiterunfl intereffirt, 
wirb (eic^t auö bem borigen 3ierfa]^ren bie fta^aÜSpimtU für fernere 
Unterfu^iiugen fc^ü)]fen tonnen. 
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fflSenn untere Sugenb „Säufeen" ober ä^itlit^t ©))itle beginnen 
»iß, fteDen jii$ »o^f bie SJIitfpielaiben im Greife anf unb e8 6c 
ginnt baö „^tfe^ä^len". hierbei »irb oon bemjenigcn, ber in bet 
Mitte fie^t unb bie 9(b5ä^Iung »omimmt, ein ©prüt^tein ^gefagt 
nnb bei jebeni SBotte einer ber SKitfpietenben ber SRei&e nadj „te* 
tippt". 3- ®" »Stif m^f rainf nianf pin( panl ufe tufe pode 
bic^, eier, 6eiet, weg." derjenige, auf bcn baS I^te Sort trifft, 
f^bet für beu oot^ abgemaf^ten ^mä au«: £|iet6ei otfo ber 
©teige^nte. 9to^ austritt be8 SBetreffenbcn beginnt bie Meitere 
K6jä^Iung bei bent ^olgenben. SBaren Beifpietdueifc je^n ^aBett 
Sor^anben, fo mugte juerfl ber britte auäfc^eiben. 3!un finb noc^ 
neun ba unt meit bie ^ä^Inng beim früheren oierten beginnt, fo 
fi^eibet bemnüc^fl ber fiebente auS, baiouf beginnt bie 3äl^(ung beim 
achten nnb enbet beim jtDeiten mib fo fort. 3)afi Problem fon« 
felfcfhterpänbfi^ emliirifc^ leicht getöp »erben unb man lonn er« 
mitteln, »eli^e 9Iummem nac^einanber au9fi^eiben unb »er ate 
Segter übrig bleibt, ^rofeffor ©i^nbert ^t juetft bor einigen 
Oal^ren in ber „9iafurtüiffenf($af£li^en Sajo^enfitift" (1894, 3ir. 14, 
©. 167) eine allgemeine SRegel für foti^e Ibjätjtprobleme gegeben. 
3Bir tceirben biefelbe nac^^er Tennen lernen, »ollen aber junä^ft 
baran erinnern, in »ic mannigfaltigen ©rfjerjouf gaben biefeö Problem 
als Sem flecft. 5Der Stubent (ennt fie als ätufgabe, bei »eftfeer 
ber SBirt ober ^bilifler ^intera ?i(^t geführt »irb. Iffian fegt fti^ 
jn %i^äf mit ber ^bmai^ung , bag na$ 33eenbtgung bec URo^Igeit 
berjenige aUeS 6qa^Ien foß, »etiler bei ber Slbjä^Cung julegt nod» 
am 3;if[^e figen bleitt. SRatürlii^ rii^tet man ben ®eginn bet 
ää&Iung fo ein, baß ber SBirt übrig bleitt 3n SKontagS „Sffinnbet 
ber ärit^metil" jle^ bie Slufgobe unter ber Ueberf^rift „5Der »on 
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©tubenten angeführte SBirt". ©iefcjel^it ©tutenten galten ba8 
SWittaaSma^l, b« Sitt tp ber Äc^tje^nte. S)ie ffiei^eiifolge beS 
9l6jäI)Ien8 wirb fo begonnm, bag ber Sötrt ^Neunter tfi; immer 
ber ©iebente mivb frei wnb wtCagt baS ?otaL ©er «nfifemit 
feimt i^te Söfimg unlet bec ©eoife: „®o« f^uf ben äßamt in 
9ünalrf, ber Ssrael fcegtoang" itnb etjä^Ü folgenbe ©ef^ii^te: 
„giiiif3e^n ß^riflen imb ebenfooiele dubett befinben ft^ auf einem 
©c^iffe; ein ©türm ergebt fi^ unb bei ^o^itün «erlangt, ba baS 
go^tjeug übertaben ijl, bog bie ^ölfte ber ^affagiete baffetbe Der» 
läßt. Gtiner ber (Sl^riftöt fi^Iagt eine ?lbia^(ung bor unb »eig 6ei 
borfelBen bie 9iei^enfolge fo }u gejlalten, bog t^otfäi^li^ nur Ouben 
auöbadotirt werben. SBerben nömli^ bie Qdftm 1, 2, 3, 4, 5 
bnrc^ bie SBofole a, e, i, o, n angebeutet, fo foD ber obige 9Kerf' 
f;)TU(^ anbeuten, bag erfl vier Sofien, bann fünf 3nben, barauf 
glDci ^rifien unb ein 3ubt, bann brei d^rijlen unb ein 3ube, 
ein S^rifi unb jwei -öubeu, jteei *5^tifien, brei 3uben, ein S^p, 
Sifl. 179. 
mftt«: I I I I I I I I I I II I II 

Suben: [1111 I I I I I II I I I 

92r. beS auefc^eibenS: i447i2i lo & 2s isiaii es 9 

■poä Suben, jttei S&riflen, ein Oube aufeinanberfolgen muffen, barait 
jenes 9tefultat erteilt wirb, toemi jebeemal ber 5Reunte au8* 
fc^dben foß. 3n bem Seiflel^ienben ©t^ema ®ig. 179) ifi biefft 
Slnorbnung angebeutet nnb burt^ untergefcbriefcene 3"^'^ ^^ 
3iei|enfotfle be« aueföjeibene 6eäeicl}uet. SSai^et be 9Köjiriac in 
feinem „Problämea plaissnte" (1613) giebt foIgenbeS muemo- 
ter^nifi^e ^Ufentittel: „Uort, ta ne fslliias pas, En me livruit 
le trßpas", loä^renb JOjanam ben lateinif^en |)e;ameter ongiebt 
„Popnleun virgam mater regina ferebat." Sie ^glanber ^aben 
nadi ©d^u^ert ben ESerS: 

„From nnmber's aid and art 

NcTer will fame depart." 
gajl immer fmb eö ober merftoürbiger SJeife bretgig ^erfonen/) 

') 3n afiontnas ,^nber ber arittmttil" ip e« nn gatnlant mit 
bteigig ärbeiteni, öon benm et bie ^älfte, buri^ ungünfhge 3eit»er^alüwf(e 
gejtDungen, entlaffen mug. Qr rilltet bie 3(b;ä^iung fo ein, bog biqeniaen 
SUnfje^n entlaffen iMtben, bie noc^ unCei^eitatel finb 



Coook 



240 Sit^^nttr Wf^nHL 

von idxT Ißariei 15 tmb 6ie 9 iviib sfjäl^ft. Sneitfi Ui Zav 
taglia fiiUitt ftd^ biefe HCnfgoBt m ber 3Kitte bee fec^Bjc^ntm 3a)rr< 
l^bocM unb ti iß fttn SSunbn, lotim hamalS, Wo bie 33trtm< 
gtfo^t in ^emtoneng toac , 33)rtnt unb d^tiflen in ber Unfgabe 
(inonber gegmtttogeflelll toucben. 

Um gunä(^fi einmal an einem einfachen 9eif))ie(e jn jetgen, toie 
nton ntat^emattfi^ ber ©ac^e beifornnten tonn, neunten toir an, 
innner bei ^xotitt ^eüt audf^eiben unb noatn uat fragen, nxr 
bann ju(e^t oueft^etbel. ^ei }iDei $erfonen offent^ar ber Sr^ unb 
ebtnfi; 6ei jeber ^oieng ton S^ti, raie man fiifi teilet fiar mad^en 
tann. S^etjenige, hä tcetd^em bie ^ü^Imig teginnt, fAeibel jnle^t 
au«, Wenn 2, 4, 8, 16, 32, 64 u. f. f. ^erfonen Bor^anben jinb. 
ffi« ijl ferner leidet einjufe^, bog bie ^toftnunnner beS jnle|t 
SluSf^eibenben fii^ jebedmd um ßKÜ er^ö^t, nenn bie ^Berfonen' 
ja^I um eine @in^eit guntmmt. SSHH^e $ta$nunnner wirb alfo 
b>af)l 6et breigtg ^erfonra julr^t auSf (Reiben? Set 16 ^tifonen 
bie 3Jufflmer 1, folglii^, ba ber Uefcerfd^ug 14 ifl, ber 9!eun< 
unb}n)angtg{Ie , alfo ber Sorle^te; bei 150 ^erfonen bei gttnf> 
unbbierjigfle , ba 128 bie när^f) niebere ^otenj von ^xoä i^. 
aBhc (ijnnen alfo, faDe ber Ä6jä^Iea)önent d=-2 ifi, bun^ bie 
$otenjen con 2 teid^t ben julett ^«fc^eibeaben x für eine beliebige 
Orunbja^I n bejümmen, IKan h'dixt dxn, fuBtra^irl bacon bie 
nä[^|l ^iil^e $otenj von S'°^ä, bie Heiner t{l oiä dxn unb jö^lt 1 
l^ju. ^e er^lleue ^a^l giet^t ben urff)rüngli(^en $tal} ttt jule^t 
äü«f(^eibenben an. gUr n «= 100 ifi dn — 200, bie no^ß niebere 
^otenj 128, bie Differenj 72,') alfo ber SDreiunbfwbjigpe ber Seljte. 

Serfolgt man nun bie Ängetegen^it weiter unb ermittelt, totiifia 
$Ia| beräJorle^te ifafxa nürbe, fo lautet bie }u beoc^tenbe Steile, 
ber ba« na<^(t niebere ®lieb <ü& ©ubtra^eub ju entnehmen tft, 
toemt toieber ber ^roätt jebe«mal auSfi^eibd, loie folgt: 
3, 6, 12, 24, 48, 96, 192 .. . beim Siertle^ten 
5, 10, 20, 40, 80, 160, 320 

S)ie 8tei^ beginnt beim aSorlelten mit 2 + 1 , beim Ski«. 
legten mit 3 + 1 n, f. f. Seim Pesten begann jie mit 1 + 1. 

') »ri biefer Art bet Serec^nnng Ua.uSft bie Differenj nicbt nte^r mit 
3n)ei.multi4)Ii3iTt ju werben, ba äJtinnmb unb ©ubtru^oib boppcft fe giog 
genommen finb. 



.A'OO^IC 



gragt mnii, toer alt 3*^"'^' auöfi^eibet, fo roürbe «8 \lä) a(fo 
6ei 100 $ei:(onen um ben SKeunjigfloi »on ^intcn ^aitbetn; man 
beginnt beumn^ mit 2X90=180. S>a bie näi^pe 3a^I ber 
SRei^c, 360, bereu« gtöfeer ifl a(S 200, fo ift 200 — 180 + 1 = 21 
bie ©teOe btajenigen, bttr als S^tjntn auöf^etbet. S)ic ju ©tunbe 
getegten Steigen ^Ben ben @^onenten Qtati, b. ^. jjebeä foügenbe 
©lieb ifi bat ©oppeÜe bei oot^erge^enben. ©i^uteirt ^at gezeigt, 
baß, falle bie 9lt|ä^(ja^{ ni^t 2, fonbern 3 ift, ber gjponent 

- unb aDgtniein fUr bie ^al^it d gUi^ -r^— ifl. ©iefec StuSbrud pa^t 
ou^ für d = 2, ba ja bann ^ — ~ = - = 2 ift. 

iRe^mtn Wir einmal an, ber 5)ritte foHc immer auöft^ben, 
fo gicbt ee bafür »iebct ein ^ifiorifc^eä 39eifpiet. 'Staä) ber ^tf 
floning 3erufatemd tcar nämlid^ ber tefannfe jübifi^e ©t^riftfleQer 
3ofep^u8 mit Bierjig anberen 3uben in einen SeDer geflttifetet. 
WUe, außer 3ofei!^u8 mtb feinem Sreunbe, etrHärtcn, (ieBer jterfcen 
ju mollen, als fii^ ben ©iegem in bie ^anbe ju geben. £a [ene 
Selben fit^ nic^t offenbaren motten, fo fAtug ^Dfep^u«, ber »ol^t 
ein guter SRe^ner geioefen fein muß, bor, ba§ ?ltle fii^ in eine SRei^e 
(teilen mälzten unb 6eim Sbjä&ten jebcr 3)ritle ausfc^eiben irnb 
f1^ tüten foDe. ODfe)>^e naf)m ben einnnbbreigigften ißla^ nnb 
wies feinem grcunbe ben fet^jc^nten an. 2Bir »erben je^t nai^« 
fe^en, ob biefe beiben ^la^munmem Beim 3l6jäl)fen t^atfdi^tii^ bie 
juleft tettoffenen roaren. Sßei SlufPeEnng ber ©dfufeert'ffifen Steige 
ifl barauf ju a<^ten, fcag feine Srüi^e uotlommen bUrfen, fonbent 
baf, poti eine« foli^en immer bie nät^ft ^ö^erc Qaiii ju nehmen 
unb mit i^r Weiter ju rec&nen ifl. gut bie ©tmitlelung beö Pesten 
gilt alfo folgenbe Steige, 6ei ber [ebeS folgenbe ©lieb ba8 Änbert« 

(jalbfadje beß oor^erge^cnben ift (bo ja ber ©jponent ^ ift): 
1, 2, 3, 5, 8, 12, t8, 27, 41, «2, 93. 
a>r Sffiinuenb ifl 3X41 = 123, bie Sifferenj ifl 30, 
alfo ift ber ginunbbreißigfte ber le^te. ^ier jlanb 3ofepl^ue, pr 
ben 3!orle(;tcn tegtnnt bie SRei&e mit 3 + 1 = 4, alfo 4, 6, 9, 14, 
21, 32, 48, 72, 108 i\. f. f. S)er SJorte^te l>atte alfo bie 9himmer 
123—108=16. §ier ^atte 3ofepI)uS feinen greunb, 'WHi^ec 
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mä) flCTn fein ?e6oi 6(^n(ten ^jätte, aufaefieHt. Selbe ergaben fi* 
tien ©iegem unb blieben am Stieu. Warn mix bie Shuninei ber 
SRei^enfoIge be« StuSfc^tibcne mit bem ^(^jtaben e bejet^nen, fo 
ifl baS ÄnfangSglieb offenbar d x (n — ej + 1 unb bie ^ta^numiner 
x-=dx:D — Gr+l, »o Gr Bafi gcößtt ®(ieb jener 9tei^ 6c« 
3ei^net, »elt^eB not^ Heiner i|l al8 d x n. ünan toirb fleM juetft 
dxn beregnen, um ju erfahren, wie Weit mm bie betreff enbe 
geometrifi^e Steige ju enttoideln ^ot. 

SBcnbtn wir nmi biefe ^omeln auf unfer erfleS $eifpie( Sott 
ben lö.Järfen unb 15 e^njten an, fo ijl d = 30, d = 9 unb 
e ber ditiijt nacb 1 bUl 15. ©ut^en mir bie $lagnuunnec x für 
ben julegt betroffenen (e = 15), fo ift baS SlnfangSgtieb ber 3tei^e 
136 [9(30 — 15)4-1= 13«], ber Guotient -?-,') dXD= 270. 
T)it Mei^e tautet: 

136 153 173 195 220 24S 278 u. f. f. 
(17) (20) (22) (25) (28) (30) 
©ei ?e6te ^t bona* ben (270 — 248 + l).pen, ben breU 
unb}lDanjigflen $ta^, maS in ber ^ot mit ber oben gegebenen 
ßofung ftimtnt. 

©etbfh)erfiänbti(^ fonu d auäf gtößer fein a(fl n. ß« fei j. ©. 
D — 8, d=-10, e — 8. 35ann ift d X n = 80, bei Ouotient ?**, 

a(fo jebeS fotgenbe @tieb um ^ gröger, aiS haS Dottergelbe 
(aber ganßa^lig). S3ie Steige ^eigt: 1, 2, 3 ... 9, 10, 12, 14, 
16, 18, 20, 23, 26, 29, 33, 37, 42, 47, 53, 59, 66, 74, 83 . . . 

^er (80 — 74+ l).pe, atfo ber Siebente ft^eibet jutefet au«. 
Slngenommen, bie Schüler einer filaffe mit 28 ©i^ütem reollen betn 
gel^rer eine Sitte au8fl)re^en, ea melbel fit^ ahei 3iiemanb frei- 
Willig bajn, bie Sitte Botiutrugen. ©er Sorf(^Iag, baß betjenige 
es fein foK, ber beim SbjS^Ien jute^t übrig bleibt, wirb angenommen. 



'Ig- ifl =l + -g-; man raug olfo (ielS, um bie folgenbe 3abl ber 
Keibe JU pnben, jum »orbeige^ben @[{cbe ben ad)tm £ei[ beffelBen 
«bbiten,, »oM ein rtroaiger Srui^ fietS oufgevei^net tcetben muß. ®ie 
in filammem batmiter gefegten 3'ffem bebeuten ben neuen ©ummonben. 
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SSJeMitr ijl e», totnn immer lier SSterte auSf Reibet? S)a; Ouolinrt 
iji ~, baS ainfangölieb 1,') dn— 112. S>ic Siei^e ^eigt: 

1, 2, 3, 4, 6, 8, 11, 15, 20, 27, 36, 48, 54, 86, 105 

5Derano4 ^at bet aijtt (112 — 105 + 1) ©(Ritter bte ©a^e tot* 
aufragen. 

aSenit man nii^t nur, wie in ben Kstierigen gaffen eine ober 
wenige Ißlofeniunmem »iffen wifi, fonbem fämmttic^e, fo ifl e« 
na^ ©cfaubed Vorteilhafter, ft(^ eine Tabelle anjufertigen , an6 
ber für jebe« fceliebige e ber SBert x, alfo bie ^laßnummer be« 
an e«ter ©teile SSettoffenen ^eroorge^t. ®ie[e XobtUt wirb fo on' 
gefertigt, bag man untereinanber bie B'^^ten n Bon l an V\S äu 
beliebiger $öt)e ^inf^reibt unb aÜ So))f barü&er nebeneinanber bie 
Sffierte oon e, mit l teginnenb unb 6iö ju berfeßjen §D^e fort« 
ff^reitenb, wie n, fo bag bie 0onn ber 'tabeffe eine quabratifc^e 
wirb. 9Jun ifl, fo lange d Keiner a(8 n ifl, für e ^ 1 offenbar 
x^d; fobatb aber d gri>ger als n i{l,.wtrb x bem Stefle g(ei(^ 
fein, welcher bei ber Sitifion d : n bleibt, gut e ^ 2 ifl x nm 
d großer afe ber »orige SBerf für e = 1 : boi^ (lot man n unter 
Umftänben fc oft abgnjie^en, bis bie erhaltene ^a1)l fteiner al« n 
wirb. S)iefe 3"^^ begießt ^ä} bann aUerbing« auf ein um eine 
@in^eit l^obereä n. ^an ftnbet atfo in ber SHagonate ber Ouabrot' 
tabeQe unb ben bagu )>aralleten Stiftungen ^a^Un, bie auS einanber 
me^onifi^ ableitbar ftnb. 3ebe berartige S^abeffe giebf für eine 
befKmmte Slbjaliljiffer eine in jeber SSeäie^ung DoHflänbige Söfung. 
läe wirb oon bem einjefeen gaffe abbängen, ob man ft^ lieber 
eine Kabeffe bübet ober ob man bie gefüllten Serte mittetft ber 
oben gegebenen ©läjubert'fi^en gorraet ermittelt 

') & ip n — 28, e— 28, bober n — e — 0, alfo d(n — 1) + 1 
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Hatns dedit nomen eocis. 

Unter bem ®tic^iDoit „Miitua dedit nomi^n cocb" ifl nament' 
tic^ b« älteren ©tneraticn folgcnbe» (spiel betaant. SWan nimmt 
je^n ^aarc harten, 3. Jl. graei aß, jtoei flönige u. f. f. unb (afet 
Bon fedtebifl »ieten ^erfcnen ber ©efeüft^aft je ein ^aat fit^ inerfen. 
9iun leflt man bie jtoanjig Satten in oter Meißen ju je fünf ffarten 
fo auf ben Sifi^, baf jebem faore einer ber jel^ra Su^fiafcen 
BD, n, t, 8, d, e, i, n, 0, c fo guge^ört, bag bie Steigen ben ofcigen 
Sotten mit jioonjig Sut^Pobm jugeoibnet jinb. Die $oate liegen 
nun fo in ben oier Stellen, bag eine ^enoei^älung nii^t mügtid> 
ijl. Es enthält nämli(^ bic ecjle Mcil^e ben ©n(6(ta6en u, bie erflc 
unb jWeite t, bie etfte unb britte m, bie etfle nnb öierle 8, bic 
iWeife d, bie p)üU unb britte e, bie peite unb »ierte i, bie 
britte n, bie britte mib oierte 0, bie oierie c. Damit ftnb olle 
SombinotionEn erfi^opft. OebeS SBort enthält einen SSu^flaten 
boppelt (4 $aare) unb je jmei 9ieil)en ^aben immer einen ©u(&' 
flöten gemeinfom (6 $oate), @ö ge^t botauö-^etoor, baß «pene 
ein $aar unb jffieifenS n — 2 ftarten in icber Mei^e liegen muffen 
(olfo n im ©onjen), wenn n — 1 Steigen Dor^onbcn finb. @8 lä&t 
fir^ iaS @))iet nur bann eeraDgemeinem, nenn bie ^nja^t ber 
^aore eine ^a1)i ifi, bie noi^ ber (Jonnet — rt^ — getaut ifl. 
©e(;en mir für n oHe mogfidien Sffierte, fomeit fie für bo8 ®l>iel 
©inn ^aten, fo ergicbt |i4 bie 3)tögtic^(eit ber luftöfung für 1, 3, 
6, 10, 15, 21, 28, 36 . . . ^aare. SWan (onn nun feii^ Äegefn 
ongeben, nac^ loet^en bie faxten, bem angegebenen ^'^'''ii)' flEmäß, 
gelegt toerben mÜlfEn, bamit bie ißaare eine einbeutige Page ^aben. 
Gin fet)r einfac&ee Orbnungegefel ifl folgenbeö. 3a ber paten JReiV 



Mutna dodit nomen cocis. 245 

Bilbtn bte P'te uttb legte Sorte ein $aar; außerbem ift Sie p-te 
fflarte in bet q'ten Steige jugeotbiiEt ber q-ten Sarte in bet p^ten 
SKei^e. Obglei^ bur^au« nti^t erforbertii$ i|t, baß baö ©(«et mit 
Sorten auegefü^tt »irb, fonbent mit icgenb »etilen ju paaren 
georbneten ®eg«t|lönben geffiett »erben fann, fo tooHen »ii boi^ 
no(^ einmal ber Sinfai^^eit falber ein ©fiel van 52 Sorten »of 
auäfe|en, con benen mit Sludna^me bei ftünige, tarnen unb roten 
Su6en aUe gu roten unb ft^toatjen paaren, im gongen 21, cet' 
einigt fmb (gig. 181). S>i« römifc^en 3iff«"i bejei^nen bte roten, 
bie «abifc^en bie fc^lDOijai flarfen. ©lebt nun Oeraanl) j. SS. a«, baß 
feine beiben gemerften Sorten in bet jiceiten «nb fei^)len ttagerec^ten 
SJei^c liegen, fo tonn e9 nur ^tque. nnb Sreff.SUeun fein. ?iegt ein 
^aat in ber eierten unb fei^ften ttagewtfeien SReil^e, (c fmb tä bte bei« 
ben im ©jiiel beftnbliien ©üben unb in ber jtteiten Steige beftnbct fii^ 
boe $aar Soeur. unb (Sorreou-Set^e. ee ifl wo^l fel6|toev|tdnbtic^, 
Sig. 181. gi8. 182. 
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5 9 VI B 10 X S 
baß ttir bie Sage irgenb eineB .$aare8 mit ber iebeS anbcren ütf 
läufigen fömren, fo bag 420 (20X21) oerft^iebene ©ruppirungen 
mögtic^ ftnb. Um bem aSefc^auer baö Segegef«! |u Bec^llIIen, ip eS 
Bortcil^aft, (ic^ etico befiebig jufannnengefieDter ^olll^n^ooi^e Ju Se« 
.bleuen, j. 33.: 

13 2 15 6 9 1 3 50 5 18 37 100 31 6 51 

28 17 12 8 4 11 10 14 7 15 16 24 19 49 22 

Sie Sage (önnte bann etwa fo fetn, wie JJig. 182 jeigt ©o 

geffielt, loirb eS in ben meiflen Sauen ft^wer fein, ben matfee» 

matifi^en Sem biefe« ©piete« fofott ^erauajuftnben unb eö tarnt 

al8 @efeßf(^aftefpiel greube bereiten. 
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19. 
UmfiUIftitelt. 

©eit ni«t)t ale brei 3al)t^iniberten pnben fli^ in Äofenbern, 
Äinbevbü^ern uitb Soi^ni* ober lagtöjcitfi^riften ftufgabra, 6ei 
Benen »orauSgefeßt \% baß eine aewifTc ttnja^t cott ©efügen (meipenö 
brei) beftimmter (Srößcn cor^anben flnb. @8 luirt bann üerlangt, 
ba§ bur^ ttieber^oltc« Umfüllen f(^tieGlid) eine Botgefi^tieBene 'Hn- 
jatjl öon Litern in ba« eine ober anbete ©efäß gebtait ttitb. Daß 
größte berfeltien i|l meifienS gcfUDt: fo aaä) in ben „Probl^mes" 
oon Sachet be SWÄgiriac, Wo bie Sufgate folgenbennagen lautet: 
..3'»'" S«unbe ^aben befi^Ioffen, ft^ a^t i'tter Sßein j« teilen 
unb {lefigen benfelben in einem a<^t Sitec t)a[tenben @efäge. Wk 
tonnen fie ben Sßein in jffiei genau gleiche ^etie teilen, loenn fie 
oußer tem gefüllten ®efäf noi^ jmei Ileinete teere befißen, bie fitnf 
unb brei Jiter faffen? Sa(^et giett jtoei Söfungen, bie »ir in 
einer aljntic^en ^orm geben, toie mit fie früher beim ©piel bei" 
Sootäfü^rten (©. 233} ani^ angewenbet ^a6en: 
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Set ^iotä ifi beim fiebenten Umgießen erteilet, 
©ine UmfüEIung me^r ecforbett bie anbete J?Öfung: 
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Sa hei jebcm Umfüllen entiwber ein« ber ©efäfee m ein anbete« 
entleert ober but^ ein anbete« gefUQt »itb, |c muß, tote taS nu^ 
au« bcn beiben Pöfungen ^eroorge^t, eine« bet ©efäße entwebet 
gong Doli ober ganj (eet fein. 

2Rtm tonn nun einen ganjen ß^Ku« ton llmfüllungen Silben, 
ber mit bemfetben ^Ilung«3u^anbe toiebet fi^ßegt, mit bent inon 
feegonnen ^t «nb ber unter gewiffen ffiebingujtgen fSmnrtlic^e äi^^n 
Don ber %iü an US jur ^öi^|len ^a^l entölt. Sn biefem ^tiüS 
würbe bann ja bie J?ijfung jebet ?(u(ga6e entl(ialten fein, 
bei welltet vetlangt witb, bte cot^anbene Siterja^l in irgenb jicet 
gan3jo^tige ©nmmanben ga jetlegen. Sie Sieget, no(^ welcher fi^ 
Biefet @qftu« gan} uon fetbet etgiebt, lägt fi($ folgenbermagen aai' 
brü((en:9KanfäI(e au« ben größten Oefäf In ba« fleinfle, 
au« biefem in ba« mittlcte, wie bettele biefen Sotgang 
fo oft, 6i8 ba« mittlete geföttt ift, entteete biefeS 
mieber in baS erfie unb fceginne miebet »on octn, 6iS 
Bet urft>tüg(i^e ^Mponb mieberte^tt. ÄUrjtt, roenn au<^ 
weniger beutli^, tautet biefette 35or(^rift: S^De mittetjl be« Hetnflen 
ba« mitttere, entleere biefeS in ba« größte unb wieber^ote biefen 
Sßotgang, bi« bet ffi^du« Seenbet ifi. 3. S. : 



5Der gonje G^ttu« enthält 29 Umfttflungen. Oe jwei Benoi^' 
Sorte Steigen ^aben eine 3"^' gemeinfam. öei jebet »ierten 
UmfüHung i|t baä mittlere ®efäß wiebet gefüllt unb bet lutnu« 
beginnt con 9ieuem. Sentt man fti^ ben Sljtlu« rüdmart« er* 
^Iten, fo lautet bie SKegel offenbat fofgenbetmagen : 5Dtan füBe 
iaS mittlete, mit biefem ba« fteinfte, entleere biefe« in ba« größte. 
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gieße ben im jtoeiten 6efinblic^en SRefi in iiaS Iteinfte uiib 6egin 
»on com, U9 bet S^Rufi fceenbet ifl. Q. ^.: 



SHJtt ^o6en bucc^ bU o6en angewenfcrte Hftelticbe eine ©rweite' 
lung ber urfprllnglii^en ^ufga^e in ber 9ti(^tung enei^t, bag nic^t 
nur bie §aftirung bet gegefienen 2ilerja!)t, fonbem irgenb eine 
3et(eg«ng in einen jWcigtiebrigen 91uebntil etreii^t wirb, On ben 
obigen Seifpicicn eneii^ten wii: auc& t&atfdi^li^ alle niög(i(^en 
Äomfeinationen ber ©ummation. 3n ben beiben fotgenben Sei* 
fpietcn ifl baä jeboc^ nic^t me^r ber goD: 



§ier fehlen bie Kombinationen 1 unb 15, 3 unb 13, 6 nnb 10 
unb 8 nnb 8. Iffiätircnb fru^ in ber mittleren SRei^e oKe ^di)Un 
öorfornmen, CDn an 6iö jur tDÖen Siterja^I, ftnb &ier anßer unb 
12 nur bie ^ai}lm 2, 4, 7, 9, 11. Sei naV«nt Singetjen auf 
bie » er gefi^ riefe ene ^Bct^ote ergicfel jic^, baß in ber mitltereii Steige 
außer unb ber (löt^ften ^a^t b fämmtßi^e Sßielfat^e ber Heinften 
$a(H c Borfomnten muffen, meiere, faöS fte größer, als bie ^öi^fle 
3a^Ibfinb,umbiefe ober i&r33ielfa(^e8cenninbert Werben muffen. So 
famen in bem »Orienten Bcifptel: 4, {8—7 =) 1, {12— 7 -=) 5, 
(16— 14=) 2, 20— 14-=) 6 not, alfo atte ^a^len Bon biß 7. 
3n bem legten Seijpiel bagegen finben wir außer ben ©renjjo^Een 
unb 12 no* 7, (14— 12=) 2, 21—12 = 9, 28—24 = 4, 
(35—24 =) 11. ee fe&teu bemna^ bie ^a^Ien 1, 3, 6, 8, 10, J3, 
15, wie aui^ bie obige ^ufammenftellung ber ^aare bereits ergiebt 
SDer @runb bafür i(t barin ga fuÄen, baß l^ier a deiner ifl als 
bie um 1 ceraiinberte ©umme ber beiben anberen ^aiflca. Sie 
oben angegebene SRettjobe erforbert nämli^, baß baö fleine ©efäß 
C fiele onö A »ieber gefußt »erben !ann. 9iun entljält A aber 
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bann am Wenigflen Sita, Icenn B gonj »oQ ifl. ^ann mug ja 
aia ftetö B in A enlleeit mecCen. ^enn aber B nti^t auti C 
ganj gefüllt »erten fonnte, fonbem nur bie (b — 1), fo ftnb bann 
in A no(^ [a— (b— 1)] Sütv. S>iee ift ber Hrinfte SSJert, ben A 
fl(Am tmn in beni Stugentlict, njo C no^ aus A gefüOt werben 
nniß. S>antü fic& C olfo Wieb« füllen läßt, muß a— {b — I)>e 
feilt ober a> b + c — 1, roenn.mon aUc jene Sielfai^en Don c in 
ber Siei^ für B ^a6en wiß, -On bem testen Seiftiiel entölt ju» 
(egt B 11 Siter unb Ä ^at beninai^ nur wä) 5 J?iter, olfo ni^t 
me^v genttgenb, um 3U füllen, ©a^er erreidft bet S^tüiS ^ier 
fein @nbe. ^'äite a jtoci gitcr mc^ gehabt, olfo 18 jiatt 16, 
fo wären 7 jHter barin getoefen, dS in B 1 1 waren unb ber S^ßuö 
l^ätte ft<i) folgenbermaßen weiter gejioltet: 



hierin fommen nun in ber Steige B ferner »or; 
(42— 36=)6, (49— 48=)1. (56— 48=) 8, (63— 60 =) 3, 

(70—60 = 10, 
fo baß bonn fömmtlit^e 3"^'^" '>'>" ** ^'8 12 in ber Bleibe B 
twrtommen Würben. Sä liefert atfo unfere äWettjobe unter ber 
Söetingnng a>(b + c — 1) in ber Sleilje B außer ben Orcnjja^len 
fämmttii^e bajwifi^citliegcnbe ^a^ten in ber SRei^cnfoIge bet 
Sielfa&en »on c oerminbert um enffprci^enbe SSietfadje oon b, fo- 
weit biefe ©ifferenjen untcr&alt ber ©renje b liegen. 

S)ie iJorberuitg nun, baß bie jwif(^en a unb b tiegcnbcn ä"?)!^ 
au<^ in bem GqHug fämmtli<i) oortcmmeu, ifl eSenfaUS an eine 
^ebingung gefnüfft. S5ie ^ii^ " ^^^ nämlii^ onc^ «ine obere 
OrenjE. Setracljten wir j. 93. folgenbcS ©ct^eina : 



A (50) 50 48[48'46 46|44J44 42J42 40 40'49|49J47|47'45|45J48|43J4l|4l|50 
B (9)|0O224j46|68;8|9|0I13J35577 9O 
C (2)io|2|o|2|o|2|o|2|o'2,l'l|o.2|o|2!o|2|o|2|o|o 

^ier jlnb jwar in ber iWeiten Sleitje fämmllii^c Ziffern oon 
bis 9 Dor^anben, in ber erflen '3itii)t tonnen jebod) felbflber* 
ftänbti^ fSmmtlii^e 3"^'«" ""ter 40 nidjt fte^n. SltterbingS tonnte 
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iioc^ bic ^ai}l 39 errcici^t »erbai, »am man B imfc teibe füSte. 
kleinere 3*^^^^ tüitnen aber naturgemäß nii^t erret^ »erben. 
5Da nun bie grüßte in B oortommenbe ^^^I b felber ifl, fo mügte 
bie fieinfle 3"^^ in A<b + 1 fein, bamit aUe ^üijUtt im ll^Ilud 
totlommen. 2^atfäc^(t^ ifl aber a — (b + c) bie fleinfle errei^' 
bare ^a^I. @e mü^ alfo f(*on 

a — (b + o)<b+l obera<2b + c+l 
fein. 3!)ie beibnt Ssbingungen bafUt, bag in bem Qiftlixi fämmt< 
tii^e jlDCigliebrige Kombinationen bcr ^affl a bortommen ift bemnod^ 

b + c--l<a<2b + c + l. 
@e mag nod) bemerft merben, bog bie gmeite Wet^obe nur bann 
eine genaue Umte^rung ber erften barfteOt, menn biefe Sebingungen 
erfüllt flnb. Senn tS tawn borfommen, bag in A nic^t genug 
SlUfftsInt ift, um ber gmeiten IDIet^obe gemäg B ju füUen. ^ü^rt 
man bann, o^ne a gan} ju füllen, »eiler fort, fo bleiben mä) bei 
tiefer SDtct^obe biefefben ä^^ten auögefi^loffen, toie bei ber »origen. 
3n ber ^at liefert bie (»eite Sftet^obe auf ben gaD A— 16, 
B>=12, C<~T angenenbet (fiel^ oben): 



S)er %aü, too B nii^t gong an« A gefüllt »erben forni, tfi 

feerbotge^oben ttorben. @e fehlen biefeßen 3^*"^" ^w ^'"^ ^dl}e B, 
toie bei ber obigen aKet^cbe 1, 3, 6, 8, 10, 13, 15. 

3n bem folgenfcen flcinen Ocbii^t, ttcE^eS (li^ am 21. HHSrj 
1897 in ber Unterhaltungsbeilage bcr „SJeutfc^en S'^^^i" f""*' 
ijot eine UmfUUungSaufgabe podx\d)e (Sinüeibung ermatten: 



Sor bem @äTtcben fi|;t bet äSti^et, 
Sieben f"^ ben UoIIen SBeintrug. 
3lMi ©r^olatfn jie&n be« BSegee. 
Supig fonS bie leifen finobtn 
Siegen it^t bie Siv^t fangen, 
platten längft be« golbnen aäJeineS 
9fic^te ceifpUrt in i^ren fteblen. 
Ratten kng ben ©taub bet ©traße 
Unb ber ©onne ®lut ertragen. 



©rügten fein ben biden Sinjei, 
graglen, o5 ber 3!Bein geraten. 
Si, itr^erm! ©ofprac^bctSilJinjet, 
Iier olB lujtgerStball bdannt loai, — 
Sommt mit mir unb (Jiüfet felber. 
Unb er (ü^rt fit in ben Sellei 
3n ben Hiblen, bufterfüaten, 
ne bie btägebauc^ten gaffer 
Sodtenb an ben SJünben lagen. 
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2>ite @tfa6 tciO ic^ taä} fUffm, Sine uon neun unb dnB »oti (ie^ 

®H^Bit^n 3))ag enthält genau eS. 3)lag,bD(!^U)iTbenii^mo41 gelingen.— 

<Snn feis, nenn i^re eui$ teilen DU fltlung? 3Bie lann man fragen! 

SiJnnt, baß jeber iat bie §aiftt. läin ®*olar (BR jebrt SJätfd, 

3u)ar iab ii) nur jwei @efäge SSixb t^m Stin alä $reie uerfteigen. 

Woi(, mit benen i^r Bnnt mtffen. Do^ tner fagl mh, nie ftee matten ? 

S)ie brei ©eföße ent^Üen 16, 9 imb 7 gitet. ffie foüen bie 
fet^eje^n im gröStoi ©efdfe befinbli^en Siter bntt^ Umfüllen in 
jmei gleite Steile eorteilt werben, fo bag jebent bei Reiben ©(polaren 
a<^t ?iter SBein jMfoflen. 128 i(i 

b + c — 1—9 + 7 — 1 — 15 
2b + c+ 1 = 18 + 9 + 1 = 28 
unb ba a ^ 16 gwifc^en 15 unb 28, liegt, fo fü^rt unfeie SRet^obe 
ouf alle ^tte junt ä'^I- C»'« iP bie Söfnnfl: 

A afifliel 9 I 9 I 3 I 2 llllllj 4' I 1 {l3[l3|6{6ll5|l5J 8 I 8 
B <9) 00779 559 339 o! 118 
C (7||ol7|o|7|5| 5| 0|7|3| 3| o|7|l| ij o]7|o 

$ie Aufgabe if^ na(^ fec^^je^ UmfUOuitgen getoß. 

Si^ubert tuar ber erfte, teeli^ei fUr beliebige ^"'^'^ ^> ^' ^ 
biefe S^nenmetlfobe angegeben ^at, Ui benen olle B^^t^ 'oon 1 bis a 
unter gemiffen S9ebtngungen erreicht »erben fijnntn. 2Btt Semerten 
iebot^, baß mon fn^ ni^t auf brei ©efäße gu beft^ranfcn brauet. 
Es pnben flt^ in einigen SUd^em, Wel^e 3'J^'^tEtufti9""aoi «"*• 
^[ten, S>ritteilungen einer geuiiffen SKenüe, Wenn eier ©efüge Cor> 
^onben finb. (Sin SSeif^jiel bafUr mBge-^ier folgen: 



93ei ber neunten Untfii([ung ifl bie ^itteiCung erreii^t. 
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Vnleituns 
gnin ®tirni(6 iti immtm&tixtuUtt StaUnini. 

3Hon fuc^e in ber «flen ffolomie tafi fcetwffenbe Slotum, »ä^te 
aud bot Jtolonnen 2 6ifi S ben SRonat imb folge bcm m ^üife 
beS Datums begtnnenbm ©trii^ biß a«m gtibc btr Scti. Äolomte. 
S^aiauf iDä^te man unter SSedtdflt^ttgung te6 gebTau(^ltcl)en £alai< 
b«B (®cegotianif(^ Dbet Sulianiji^) ous ben Äotonnen 9 bifi 15 
baS da^r^unbect (bafi laufenbe ifl bur^ 18 bqeid^nei) unb folge 
ttieber, in gleii^er ^ij&e ttie bte SRonafSfinie enbete, beginnenb, 
bem tetreffenben ©trii^. @(^tiegti(^ fu^e man aus ben Kolonnen 
16 bifi 22 bte Oa^ireBja&I unb folge in berfetfcen SBeife ttie Bot^in 
bem ©tri^ US anB @nbe. S>ann giebt bie j^olonne 23 ben 9Qt)(^eii< 
tag in bet ^ö^, tto man |t<^ beftubet. 

»eifliiel. (Seite 102 ff.) 

2 8. ^lugn^ 1749 (@oet^e'ä @e6u[t»a0). 

S)atum: 28: unterfte toagerei^te Steige. 

SOionat: %ugufl: eierte fenlrec^te 9!ei^e; bie Pinie fü^rt hinauf 

bis an bie jiueite lDagere(^te Diei^e. 
3a^r^unbert: (©tegorianiff^) 17: neunte f entrechte Mei^. 

^tt ®tri^ füt)rt »cn ber jttetten ttageret^ten "Steigt 

hinunter bie jur nnterften. 
Oal^r; 49: in ber jnan}igfteu fenftei^ten SRei^e. ©er Stci(^ 

fü^rl ton ber unter Pen toagete^ten Stei^ ti* i^^ 

britten »on unten, tteli^e an i^rcm Ente ben ©onner«= 

tag als Sog angiebl. 
änmerlung: 3et>e ^flimmung tvforbert in btei foihec6ten 9tei^en 
(SHonnt, Sabt^unbert, 3fl^r) bie Verfolgung bt» in ber 6rtteffenben ^ilft 
beginnenben ®tnit)ti. 
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